Problemes de Geometria per a ’ESO 295

2941.- La figura conté tres quadrats.

L’angle que forma la diagonal del rectangle i el costat
menut del rectangle és 75°

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i el
guadrat exterior.

Solucio:

Siga el quadrat exterior ABCD..

Siga el quadrat AEFG de costat AE = 1

Siga £BFE = 75°

Siga un punt K del costat AB tal que £KFE = 60°

Aleshores, el triangle FIA(B és isosceles.
FK=2-FE=2EK =43

KB =FK =2
AB=3+4++3,FH=2+3

La proporci6 entre les arees és:
SagrG T Srucy 17+ (2+V3)? 2

SaBcp (3 +/3)2 3

75°

60

A

1

E sqrt(3) K

2




2942 .- En la figura, sobre el radi del quadrant s’ha n
dibuixat un semicercle i un quadrilater d’area 23.
Calculeu 'area del semicercle.

Solucio: -

Siga el quadrant de centre A i radi AB = AC =3n+9
Siga el semicercle de centre 0 i radi 04 = %(Sn +9)
Siga el quadrilater AKLM d’area 23.

Sakim = Sima + Siga = %(n +3)(2n+2) +%(n +4)(n+5) =23
Simplificant:
3n2+17n—20 =0 Cn
Resolent 'equacio:

n+1
n=1 M
El radi del semicercle és: n+ i
0A=6
L’area del semicercle és:
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2943.- En el quadrat de la figura, calculeu 'area de la regi6
ombrejada.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢
Siguen AP = 50,DP = 40
Siga Q la projeccio de P sobre el costat AD
Siguen DQ = x,PQ =y
A A
Els triangles rectangles DPC, PQD s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
40 y X

¢ 40 Vo402

cx = 40+/c? — 402, cy = 1600

Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles
A A

AQP,PQD

402 — x2 =502 — (c — x)?

Simplificant:

2cx = c2—-900

2404/ c% — 402 = ¢ — 900

Resolent 'equacio:

c? =1700,c? = 6500

Si c2 =1700,¢ = 1017, cx = 400
Aleshores,

1 1
Sapcp = ¢* =5 ¢y =5 ex = 1700 = 800 — 200 = 700

Si ¢2 = 6500, ¢ = 10V65, cx = 2800
Aleshores,

1 1
Sapcp = €* =3¢y =5 €x = 6500 — 800 — 1400 = 4300

El problema té dues solucions:
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2944.- En la figura hi ha dos pentagons regulars.
Calculeu la proporcié entre I'area blava i I'area roja.

Solucio: o D
Siga el pentagon regular ABCDE de costat AB = 1
Siga el pentagon regular AFGHJ de costat AF = ¢ 1
FB=1-c
FG=c=FB-®=(1-0)® .
c=(1-0)
1+ P)c=
o o 1
C =" = J
1+d @2 @
La proporcio entre I'area de la regi6 blava i la roja és:
—_ 2
SFBCDE]HG — SABCDE - SAFGH] — SABCDE —1= (@) _
SAFGH]J SAFGH] SAFGH] AF
A ¢ F
1++5

=P2—-1=0 =
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2945.- Dins d’un cercle s’han dibuixat tres quadrats d’area 4.
Calculeu l'area del cercle.

Solucio:

Siguen els quadrats ABCD, EFGH de costat AB = 2

Siga la circumferéncia de centre 0 i radi 0A = R

0B =3 H

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABO:
R?=13
L’area del cercle és:
S=mnR?=13m




2946.- Dins d’un cercle s’han dibuixat tres quadrats d’area 1 i
un de color morat.
Calculeu 'area del quadrat morat.

Solucio: o
Siguen els quadrats ABCD, EFGH de costat AB = 1

Siga la circumferéncia de centre 0 i radi 0A = R

0B =
2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABO:

13
R?=—
4

Siga M el punt mig del costat Gh
Siga el quadrat EJKL.
E] = O0M

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OMH:
E2=R:-MH:=— > =3
= =T "a"



2947 .- Dins d’'un cercle s’han dibuixat tres quadrats iguals.
Calculeu la proporcié entre I'area del semicercle i I'area del
cercle.

Solucio: L
Siguen els quadrats ABCD, EFGH de costat AB =1
Siga la circumferéncia de centre 0 i radi 0A = R

0B =2
= )
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABO:
13
R? = —
4

Siga M el punt mig del costat GH
Siga el quadrat EJKL.

E] = OM
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OMH:
E?=R:-MH:=— > =3
= =T "a"

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle FE]J:
F] =2
Siga P el centre del semicercle de diametre F] = 2
La proporci6 entre I'area del semicercle i 'area del cercle és:

1
S_P_E"'l_ 2

%_n%_ﬁ




2948.- Dins d’un cercle s’han dibuixat tres quadrats d’area 1.

Calculeu la mesura de la corda x. /

Solucié:

Siguen els quadrats ABCD, BEFC,PQRS de costat AB = 1
Siga la circumferéncia de centre 0 i radi 0A = r

Siga la corda AK = x

Siga M el punt mig del costat PS

A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle SMO S
1\* 17

2 =92 (_) =— M
r + > 2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KAE: P
4r? =22 4 x2
Resolent I'equacio:

x =13




2949.- En un quadrat s’ha dibuixat dos quadrants amb

centres dos vértexs oposats.
Calculeu la proporcié entre 'area ombrejada i I'area del
quadrat.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 1

Siga I'hexagon DEFBGH equilater.

Els vértexs D, E, F, B son vertex d’'un dodecagon regular de centre A.
£4BDE = 30°

Aleshores, £zHDE = 60°

A A
Per tant, DEH, BFG s6n equilaters, EFGH és un quadrat.
A

Aplicant el teorema del cosinus al triangle ADE
DE?=2-+3
L’area de I'nexagon DEFBGH és:

V3, . 3 1
Sogron = 2+~ DE* + DE? =7(2—\/§)+2—\/§=§
La proporci6 entre les arees és:

SDEFGH — 1

Sapcp 2



2950.- En un quadrat s’ha dibuixat dos quadrants amb
centres dos vértexs oposats.

Entre els dos quadrants s’ha dibuixar un paral-lelogram
Calculeu 'angle x

Solucio:
Siga el quadrat ABCD.
Siga el paral-lelogram DEBF.

L’angle £DEB és inscrit en la circumferencia de
centre 0 i radi AE

1
¢DEB = EZ7O° = 135°

x = £FBE = 180° — 135° = 45°




