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2981.- En dos quadrants iguals s’ha dibuixat una 
circumferència tangent. 
Calculeu la proporció entre les àrees dels dos 
cercles. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑐 
Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga la circumferència exterior de centre 𝑂 i diàmetre 2𝑅 = 𝑐√5 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑠 
 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 + 𝑠, 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑐 − 𝑠 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 

𝑃𝑄𝐵
∆

: 

(𝑐 + 𝑠)2 = (𝑐 + 𝑥)2 + 𝑠2 
Simplificant: 

2𝑐𝑠 = 𝑥2 + 2𝑐𝑥 
 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 

𝑃𝑄𝑀
∆

: 

(𝑐 − 𝑠)2 = 𝑥2 + 𝑠2 
Simplificant: 

𝑥2 = 𝑐2 − 2𝑐𝑠 
Aleshores: 

2𝑐𝑠 = 𝑐2 − 2𝑐𝑠 + 2𝑐𝑥 
Simplificant: 

𝑥 =
4𝑠 − 𝑐

2
 

(
4𝑠 − 𝑐

2
)
2

= 𝑐2 − 2𝑐𝑠 

Simplificant: 

𝑠2 =
3

16
𝑐2 

La proporció entre les àrees dels dos cercles és: 

𝑆𝑃
𝑆𝑂

=
𝑠2

𝑅2
=

3
16
5
4

=
3

20
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AM=c, QM=x, PQ=s

R=BD=c·sqrt(5)

Teorema Pitàgores PQB
2cs=x²+2cx

Teorema Pitàgores PQM

x²=c²-2cx

s²=3/16·c²

Proporció:
s²/R²=3/20



2982.- La distància entre dos costats de l’octògon 
regular i de l’hexàgon regular és 4. 
Calculeu l’àrea de l’hexàgon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 

𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = (1 + √2)𝑐 
 

(1 + √2)𝑐 = 4 + 𝑐√3 

𝑐2 =
8

3 + √2 − √3 − √6
= 4(√2 + √3 + √6 + 3) 

L’àrea de l’hexàgon regular és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 6
√3

4
𝑐2 = 6(3 + 3√2 + 3√3 + √6)

≈ 89.3297 
 
  

,4

Resultado: 2,35
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1,60 cm

4

(1+sqrt(2))c

(1+sqrt(2))·c=4+c·sqrt(3)

c²=4·(3+sqrt(2)+sqrt(3)+sqrt(6))

[ABCDEF]=6(3+3·sqrt(2)+3·sqrt(3)+sqrt(6))

aprox=89.3297

14,29 cm
2

c·sqrt(3)

,3

Resultado: 1,76
1,20 cm

4

(1+sqrt(2)c

(1+sqrt(2))·c=4+c·sqrt(3)

c²=4·(3+sqrt(2)+sqrt(3)+sqrt(6))

[ABCDEF]=6(3+3·sqrt(2)+3·sqrt(3)+sqrt(6))

aprox=89.3297

8,04 cm
2



2983.- Donat un triangle equilàter de costat 6, san 
dibuixat en l’interior dos quadrats de costats 𝑥, 2𝑥, 
respectivament. 
Calculeu la suma de les àrees dels dos quadrats. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 6 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑥 

Siga el quadrat 𝐿𝑃𝑄𝑅 de costat 𝐿𝑃̅̅̅̅ = 2𝑥 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ =
√3

3
𝑥, 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ =

2√3

3
𝑥 

 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑥 + 𝑥√3 = 6 
Resolent l’equació: 

𝑥 = 3 − √3 

𝑥2 = 6(2 − √3) 
 
La suma de les àrees dels dos quadrats és: 

𝑆 = 𝑥2 + 4𝑥2 = 5𝑥2 = 30(2 − √3) ≈ 8.9385 

  

0,7
Resultado: 4,20 Resultado: 0,89
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2984.- Donades dues rectes 
paral·leles s’ha dibuixat el quadrilàter 
𝐴𝐶𝐵𝐷 tal que els angles del dibuix 

compleixen: 2̂ = 2 · 1̂, 4̂ = 2 · 3̂. 
Calculeu la proporció entre els angles  

𝐷̂

𝐶̂
 

 
 
 
Solució: 

 
Pels punts 𝐶, 𝐷 es tracen rectes perpendiculars a les paral·leles que formen el 

rectangle 𝐾𝐿𝑀𝑁. 
Siga ∠𝐶𝐴𝐾 = 𝛼, ∠𝐷𝐴𝑁 = 2𝛼 

Siga ∠𝐶𝐵𝐿 = 𝛽, ∠𝐷𝐵𝑀 = 2𝛽 
 

𝐶̂ = 180° − (90° − 𝛼 + 90° − 𝛽) = 𝛼 + 𝛽 

𝐷̂ = 180° − (90° − 2𝛼 + 90° − 2𝛽) = 2𝛼 + 2𝛽 

𝐷̂

𝐶̂
= 2 
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2985.- Els costats del triangle són 1, 1, √2 
Calculeu el radi del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució 1: 

El triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝑎 = √2, 𝑏 = 𝑐 = 1 és rectangle, 𝐴 = 90° 
Siga 𝑂 el centre el semicercle de radi 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝐶𝑇̅̅̅̅ = 𝑟, 𝐵𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐴̅̅ ̅̅ = 1 

1 + 𝑟 = √2 

𝑟 = √2 − 1 
 
 
Solució 2: 

El triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝑎 = √2, 𝑏 = 𝑐 = 1 és rectangle, 𝐴 = 90° 
La bisectriu de l’angle 𝐵 talla el catet 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  en el centre de la 
semicircumferència 𝑂. 

Siga 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑟 radi de la semicircumferència. 
Aplicant la propietat de la bisectriu: 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅
=
𝑂𝐶̅̅ ̅̅

𝐵𝐶̅̅ ̅̅
 

𝑟

1
=
1 − 𝑟

√2
=

1

1 + √2
 

𝑟 = √2 − 1 
 
Solució 3: 

El triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝑎 = √2, 𝑏 = 𝑐 = 1 és rectangle, 𝐴 = 90° 
Siga 𝐷 el simètric de 𝐵 respecte del catet 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ . 

Siga 𝑂 el centre el semicercle de radi 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

La circumferència de centre 𝑂 i 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 està inscrita en el 

triangle 𝐷𝐵𝐶
∆

 

L’àrea del triangle isòsceles 𝐷𝐵𝐶
∆

 

𝑆𝐷𝐵𝐶 =
1

2
· 2 · 1 =

2 + 2√2

2
𝑟 

Resolent l’equació: 

𝑟 = √2 − 1 
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2986.- En un quadrat de costat 1 s’han dibuixat dos 
quadrants amb centres els dos vèrtexs i tres circumferències 
iguals tangents al costat del quadrat. 
 
Calculeu el radi de les circumferències. 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 

Siga la circumferència de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑆̅̅̅̅ = 𝑟 
 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 4𝑟, 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑆̅̅̅̅ =
1 − 4𝑟

2
 

𝐵𝑇̅̅ ̅̅ = 4𝑟 +
1 − 4𝑟

2
=
1 + 4𝑟

2
, 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 1 − 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝑇𝑃
∆

: 

(1 − 𝑟)2 = 𝑟2 + (
1 + 4𝑟

2
)
2

 

Simplificant: 

16𝑟2 + 16𝑟 − 3 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑟 =
−2 + √7

4
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2987.- Donat una semicircumferència s’ha dibuixat 
sobre el diàmetre un quadrat que té un vèrtex en el 
centre. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència de centre O i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 1 

El costat del quadrat és 𝑂𝐿̅̅̅̅ =
√2

2
 

∠𝑃𝐿𝑂 = 45° 
Siga 𝛼 = ∠𝐿𝑃𝑂 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐿𝑂𝑃
∆

: 

1

sin45°
=

√2
2

sin𝛼
 

sin𝛼 =
1

2
 

𝛼 = 30° 
∠𝑃𝑂𝐵 = 45° + 30° = 75° 

∠𝑂𝑃𝐵 =
180° − 75°

2
=
105°

2
 

𝑥 = 30° +
105°

2
=
165°

2
 

  

O
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x

OA=OB=OK=OP=1

OL=sqrt(2)/2

anglePLO=45º

teorema Sinus LOP

angleLPO=30º

angle POB=45º+30º=75º

angle OPB=(180º-75º)/2=165º/2
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2988.- En un quadrat s’ha inscrit una circumferència i deu 
circumferències iguals. 
El radi de les deu circumferències menudes és 1. 
Calculeu l’àrea ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de centre 𝑂 i costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅, 𝑅 radi de la circumferència inscrita 
al quadrat. 

𝐷𝑒̅̅̅̅ = 𝑅 − 2 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 1 

𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 4, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 1 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑇𝑃
∆

: 

(𝑅 − 1)2 = 12 + 42 = 17 

𝑅 = 1 + √17 
 
L’àrea ombrejada és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 2 · 𝑆𝐶𝐷𝐸𝐹 = 2 · 2𝑅(𝑅 − 2) = 4𝑅(𝑅 − 2) =

= 4(1 + √17)(−1 + √17) = 64 
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2989.- En la figura, el quadrat 𝐴𝐵𝐸𝐹 té costat 1. 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 1 

Calculeu la mesura 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥 
 
 
 
Solució: 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝑦, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 1 − 𝑦 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐷𝐸𝐶
∆

: 

𝑥2 + 𝑦2 = 1 

Els triangles rectangles 𝐷𝐸𝐶
∆

, 𝐴𝐵𝐶
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
1 − 𝑦

𝑦
=
1

𝑥
 

Simplificant: 
𝑥 − 𝑦 = 𝑥𝑦 
Elevant l’expressió al quadrat: 

1 − 2𝑥𝑦 = (𝑥𝑦)2 
Resolent l’equació: 

𝑥𝑦 = √2 − 1 

{
𝑥 − 𝑦 = √2 − 1

𝑥2 + 𝑦2 =
 

𝑥2 − (√2 − 1)𝑥 + 1 − √2 = 0 

Resolent l’equació: 

𝑥 =
√2 − 1 + √−1 + 2√2

2
≈ 0.8832 
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2990.- Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 

Siga el triangle rectangle isòsceles 𝐵𝐶𝐸
∆

, 𝐸 = 90° 
Calculeu la mesura 𝐴𝐸̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
Solució: 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝐶𝐸
∆

: 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = √2 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐵𝐸
∆

: 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ 2 = 4 + 2 + 2 · 2 · √2 ·
√2

2
= 10 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = √10 
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2


