Problemes de Geometria per a ’ESO 300

2991.- Siga el quadrat ABCD. o D 5 F ¢
Siguen els punts E, F dels costats BC, CD, respectivament,
tals que BE = 3,DF = 5.
Calculeu la mesura del segment AF
E
3
Solucio: A B
Siga AB = c, costat del quadrat.
Siga @ = £BAE
¢2DFA = 2a
tana = —
¢ 3
2.2 c
tan 2a = —Cz ==
O
. .pe C
Simplificant:
6 _ 1
c2—9 5
Resolent I'equacio:
c=+v39

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ADF
AF? =39+ 25 = 64
AF =8



2992.- Siga el rombe ABCD, B = 100°.
Siga el punt K del costat AB tal que 2DCK = 50°
Calculeu la mesura de I'angle x = 2CKD.

Solucio:
£<DCB = 80°

A
El triangle BCD és is0sceles, aleshores:
£CDB = £DBC = 50°

£KCB = 80° — 50° = 30°

£CKB = 50°

Siga P la interseccio dels segments BD, KC.

A A
Els triangles CDP, KBP soOn isosceles.

A A
Aleshores, els triangles CPK, CPB son iguals (CAC)

Aleshores, x = 2.CKP = «£CBP = 50°

5Q°

100°

5Q°




2993.- En una circumferéncia de radi 4 s’ha inscrit i
circumscrit dos quadrats.
Calculeu 'area de la zona ombrejada.

Solucio 1:

Siga la circumferéncia de centre O iradi OK =R = 4
Siga el quadrat KLMN inscrita a la circumferéncia.
Siga el quadrat ABCD circumscrit a la circumferéncia.
El costat del quadrat és AB = 2R = 8

A
El triangle KOL és rectangle i isdsceles.

L’area ombrejada exterior a I'arc PLQ és:

SpLg = %(82 —m4?) = 16 — 4nm

L’area ombrejada pel segment circular KPL és:
Skpy = —m4? —542 =47 —8

4
L’area ombrejada és:

Sombrejada = SpLg T SkpL, =16 —4m +4m—8 =18

Soluci6 2:
D S C
D
[+
T 0 o 0
A P B
< > A

Skimn = SPQST = ESABCD

1 1
Sombrejada = ZSPQST = §SABCD = g .82=8




2994.- Amb els punts migs dels costats d’un quadrat s’ha
dibuixat un altre quadrat. S’han dibuixat també, tres
circumferéncies i dues semicircumferencies.

Calculeu la proporcié entre les arees verda i groga.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de centre O i costat AB = ¢
Siga el quadrat EFGH format pels punts migs dels costats del D G

@)

quadrat ABCD. /

_ 2
EF=§C Q

ﬂ

Siga la circumferéncia de centre O iradi 0] =R = Tzc
Siga la semicircumferencia de centre K i radi KT =r H
HT =2, TE =7

V21

—Cc=sc+r

2 2
Resolent I'equacio:

2
Siga la circumferéncia de centre P i radi PQ = PT = s inscrita en el triangle rectangle
A
HDG.

r =

V2
2-DH-HG ¢—5¢C 2-42
> = =

2 4
La proporcio entre I'area verda i 'area groga és:

2 2
V2 -1 Lo(2= V2
Syerda %+ 2ms? 2 4
= = =12 —8v2 ~ 0.6863

Sgroga mR? (ﬁ)z

S = c

4




2995.- Calculeu la proporcié entre les arees de
I'hexagon ombrejat i el rectangle exterior.

Solucio:
Siga el rectangle ABCD AB = 2R,AD = R, R radi de les dues semicircumferéncies.
Siga I’hexagon ombrejat JKLMNP.

AC = RS D N

Aplicant la poténcia del punt A respecte de la M
circumferéncia de diametre CD:
AJ - AC = AD?
4] - R\5 = R?
Resolent 'equacio: J

5
4] = =R A T K
Siga T la projeccio de ] sobre el costat AB

A A
Els triangles rectangles ATJ, ABC s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:

A5 1 1
o 1L,
5° V5 5
2
AT ==

=R
_ __ 6
JL=2R-2-AT =R
_ _ 3
JP=R-2-JT=2R

L’area de I'hnexagon ombrejat JKLMNP és igual a I'area del rectangle JLMP més dues

A
vegades I'area del triangle JKL

- 6 /3 1 24
S]KLMNP =]L(]P +]T) = ER (ER + ER) = ng
L’area del rectangle ABCD és:
SaBcp = 2R?
La proporci6 de les arees és:
SIKLMNP _ E

ShBCD 25



2996.- Calculeu I'area del quadrat ombrejat. 5

Solucié:

Siga el quadrat exterior ABCD.

Siga KLMN el quadrat interior.
SiguenCP =DQ =5

PM = QN

Les rectes CD,KN estallenenel punt T.
TN = PN

Aleshores:

TQ = MN

A
El triangle rectangle TDQ és isosceles.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle TDQ:
TQ? =50
Aleshores L’are3a del quadrat KLMN és:
Skmn = MN? =TQ? = 50




2997.- Calculeu la proporcio entre les arees del

paral-lelogram ombrejat i el rectangle exterior.

Solucio:
Siga el rectangle ABCD AB = 2R,AD = R, R radi de les dues semicircumferéncies.
Siga el paral-lelogram ombrejat KLMN.

AC = RV5
Aplicant la poténcia del punt A respecte de la circumferéncia de diametre CD:
AN - AC = AD> 5 "
AN - RVS = R?
Resolent 'equacio: <
__ A5
AN = ?R
Siga T la projeccio de N sobre el costat AB
A A
Els triangles rectangles ATN, ABC s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales: A T K
gro Yo, 1 1,
57 5 5

2
AT ==R

5

L’area del paral-lelogram KLMN és:

Skmun =2 Sgkun = 2 (SAKMD—(SALK + Spnk + SADK)) =

= 2<R2 —<lﬁ-ﬁ+lﬁ-ﬁ>> = 2(1!22—(11132 +1R-ER>> = 2-i=§
2 2 2 2 5 10 5

L’area del rectangle ABCD és:

SaBcp = ZR_Z, R .
La proporcio de les arees és:
SKLMN _

SABCD 10



2998.- Calculeu la proporcié entre les arees del
quadrat ombrejat i 'hexagon exterior.

Solucio:

Siga el rectangle ABCD AB = 2R, AD = R, R radi de
les dues semicircumferéncies.

Siga el quadrat ombrejat KLMN.

AC = RVS

Siga F el punt mig del costat AB

Notem que el punt F pertany al costat NK del quadrat KLMN, ja que £FNC = 45°.
Aplicant la poténcia del punt A respecte de la circumferéncia de diametre CD:

AN - AC = AD?

M

; . D
Resolent 'equacio:
— 5 L
AN = gR
— —_ 35
NL=AC—2~AN=T\/_R
— V2__ 3V10
NK =—NL =——R
2 10
L’area del quadrat KLMN és: T F
2 !
(310 \" 9 A 7 — B
KLMN — T = 1_0R K
Siga T la projeccio de N sobre el costat AB
A A

Els triangles rectangles ATN, ABC s6n semblants. Aplicant el teorema de Tales:
wr=g Lo lp

57 5 5
_ 2
AT = =R

5

TF =R—AT ==R
— V10
- _—_ 410
FK =KN —FN = WR

Siga S la projecci6 de K sobre el costat AB
A A
Els triangles rectangles NTF, KSF son semblants i de ra6 2:1.

Aplicant el teorema de Tales:

SK = 1NT = ! R
2 10
L’area de 'hnexagon AKBCMD és:

1 11
Saksemp = Sapcp + 2 - Sapx = 2R* + 2R ER = ?RZ

La proporci6 de les arees és:

Skemn 10 9
SaKBCMD 151 22



2999.- En la figura, els costats del rectangle son 9 i 6.
Calculeu el radi de la circumferencia.

Solucio:

Siga el rectangle ABCD,AB = 9,AD = 6

Siguen M, N els punts migs dels costat AD, BC, respectivament.

El centre 0 de la circumferéncia pertany a la recta MN (mediatriu
al costat BC) D

Siga OC = OM = R radi de la circumferéncia.
CN=3,0N=9-R

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ONC: M
R? =3%+(9—-R)*
Resolent 'equacio:

R=5 A



3000.- Els costats del rectangle de la figura
mesuren 6 i 3.
Calculeu l'area del triangle ombrejat.

Solucio: L L
Siga el rectangle ABCD de costats AB = 8,AD = 3

Siguen E, F els punts del costat CD tal que DF = FE = EC = 2

Siga K el punt mig del costat AB
A
Siga X l'area del triangle KLM

A
Siga P l'area de triangle DFM

A
Siga Q I'area del triangle FML

A
L’area del triangle EFK és:
SEFK:3:P+2Q+X

A A
Els triangles DEL, BKL s6n semblants i de ra6 4:3
Aplicant el teorema de Tales:
3\° 9
Sei = (5) @2P+20) =2 (P+Q)

A
L’area del triangle EFK és:

A A
Els triangles DFM, BKM s6n semblants i de ra6 2:3
Aplicant el teorema de Tales:

X+gP+Q) 3\
P B (E)

Simplificant:

—9P+9Q+8X =0

A
L’area del triangle DMK és:
Spmk = Sprxk —P =3P

A
L’area del triangle DKB és:

9 18

Simplificant:
P+9Q+8X =12
Considerem el sistema:
P+20+X=3
—9P+9Q0+8X=0
P+9Q+4+8X=12
6
P = E

. 18
Resolent el sistema: { Q = =

=%
T35 A
Aleshores, I'area del triangle KLM és:

o2
KLM_35




