
Problemes de Geometria per a l’ESO 300 
 
 
 
 
 
 
2991.- Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siguen els punts 𝐸, 𝐹 dels costats 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , respectivament, 

tals que 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 3, 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 5. 

Calculeu la mesura del segment 𝐴𝐹̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, costat del quadrat. 
Siga 𝛼 = ∠𝐵𝐴𝐸 

∠𝐷𝐹𝐴 = 2𝛼 
 

tan𝛼 =
3

𝑐
 

tan 2𝛼 =
2 ·
3
𝑐

1 − (
3
𝑐)

2 =
𝑐

5
 

Simplificant: 
6

𝑐2 − 9
=
1

5
 

Resolent l’equació: 

𝑐 = √39 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐷𝐹
∆

 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ 2 = 39 + 25 = 64 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 8 
  

,5

Resultado: 2,50 Resultado: 4,00 Resultado: 3,12
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2992.- Siga el rombe 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵 = 100°. 
Siga el punt 𝐾 del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  tal que ∠𝐷𝐶𝐾 = 50° 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 = ∠𝐶𝐾𝐷. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
∠𝐷𝐶𝐵 = 80° 

El triangle 𝐵𝐶𝐷
∆

 és isòsceles, aleshores: 
∠𝐶𝐷𝐵 = ∠𝐷𝐵𝐶 = 50° 
∠𝐾𝐶𝐵 = 80° − 50° = 30° 
∠𝐶𝐾𝐵 = 50° 
Siga 𝑃 la intersecció dels segments 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐾𝐶̅̅ ̅̅ . 

Els triangles 𝐶𝐷𝑃
∆

, 𝐾𝐵𝑃
∆

 són isòsceles. 

Aleshores, els triangles 𝐶𝑃𝐾
∆

, 𝐶𝑃𝐵
∆

 són iguals (CAC) 
Aleshores, 𝑥 = ∠𝐶𝐾𝑃 = ∠𝐶𝐵𝑃 = 50° 
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2993.- En una circumferència de radi 4 s’ha inscrit i 
circumscrit dos quadrats. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
Solució 1: 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 = 4 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 inscrita a la circumferència. 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 circumscrit a la circumferència. 

El costat del quadrat és 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 = 8 

El triangle 𝐾𝑂𝐿
∆

 és rectangle i isòsceles. 
 

L’àrea ombrejada exterior a l’arc 𝑃𝐿𝑄̂ és: 

𝑆𝑃𝐿𝑄 =
1

4
(82 − 𝜋42) = 16 − 4𝜋 

L’àrea ombrejada pel segment circular 𝐾𝑃𝐿̂ és: 

𝑆𝐾𝑃𝐿 =
1

4
𝜋42 −

1

2
42 = 4𝜋 − 8 

L’àrea ombrejada és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑆𝑃𝐿𝑄 + 𝑆𝐾𝑃𝐿 = 16 − 4𝜋 + 4𝜋 − 8 = 8 

 
Solució 2: 

   
 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = 𝑆𝑃𝑄𝑆𝑇 =
1

2
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
1

4
𝑆𝑃𝑄𝑆𝑇 =

1

8
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =

1

8
· 82 = 8 
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2994.- Amb els punts migs dels costats d’un quadrat s’ha 
dibuixat un altre quadrat. S’han dibuixat també, tres 
circumferències i dues semicircumferències. 
Calculeu la proporció entre les àrees verda i groga. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de centre 𝑂 i costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga el quadrat 𝐸𝐹𝐺𝐻 format pels punts migs dels costats del 

quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =
√2

2
𝑐 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐽̅̅ ̅ = 𝑅 =
√2

4
𝑐 

Siga la semicircumferència de centre 𝐾 i radi 𝐾𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝐻𝑇̅̅ ̅̅ =
𝑐

2
, 𝑇𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑟 

√2

2
𝑐 =

1

2
𝑐 + 𝑟 

Resolent l’equació: 

𝑟 =
√2 − 1

2
𝑐 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑠 inscrita en el triangle rectangle 

𝐻𝐷𝐺
∆

. 

𝑠 =
2 · 𝐷𝐻̅̅ ̅̅ − 𝐻𝐺̅̅ ̅̅

2
=
𝑐 −

√2
2 𝑐

2
=
2 − √2

4
𝑐 

La proporció entre l’àrea verda i l’àrea groga és: 

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎
𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎

=
𝜋𝑟2 + 2𝜋𝑠2

𝜋𝑅2
=

(
√2 − 1
2 )

2

+ 2(
2 − √2
4 )

2

(
√2
4 )

2 = 12 − 8√2 ≈ 0.6863 
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2995.- Calculeu la proporció entre les àrees de 
l’hexàgon ombrejat i el rectangle exterior. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑅, 𝑅 radi de les dues semicircumferències. 
Siga l’hexàgon ombrejat 𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁𝑃. 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑅√5 

Aplicant la potència del punt 𝐴 respecte de la 

circumferència de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ : 

𝐴𝐽̅̅ ̅ · 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ 2 

𝐴𝐽̅̅ ̅ · 𝑅√5 = 𝑅2 
Resolent l’equació: 

𝐴𝐽̅̅ ̅ =
√5

5
𝑅 

Siga 𝑇 la projecció de 𝐽 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐴𝑇𝐽
∆

, 𝐴𝐵𝐶
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐽𝑇̅̅̅ =
√5

5
𝑅 ·

1

√5
=
1

5
𝑅 

𝐴𝑇̅̅ ̅̅ =
2

5
𝑅 

𝐽𝐿̅ = 2𝑅 − 2 · 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ =
6

5
𝑅 

𝐽𝑃̅̅ ̅ = 𝑅 − 2 · 𝐽𝑇̅̅̅ =
3

5
𝑅 

 
L’àrea de l’hexàgon ombrejat 𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁𝑃 és igual a l’àrea del rectangle JLMP més dues 

vegades l’àrea del triangle 𝐽𝐾𝐿
∆

 
 

𝑆𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁𝑃 = 𝐽𝐿̅(𝐽𝑃̅̅ ̅ + 𝐽𝑇̅̅̅) =
6

5
𝑅 (
3

5
𝑅 +

1

5
𝑅) =

24

25
𝑅2 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 2𝑅
2 

La proporció de les àrees és: 
𝑆𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁𝑃
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
12

25
 

 
  

6,71 cm
2
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2 Resultado: 0,48

Resultado: 0,48
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2996.- Calculeu l’àrea del quadrat ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat exterior 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga 𝐾𝐿𝑀𝑁 el quadrat interior. 

Siguen 𝐶𝑃̅̅̅̅ = 𝐷𝑄̅̅ ̅̅ = 5 

𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑄𝑁̅̅ ̅̅  
Les rectes 𝐶𝐷,𝐾𝑁 es tallen en el punt 𝑇. 

𝑇𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑁̅̅ ̅̅  
Aleshores: 

𝑇𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ 

El triangle rectangle 𝑇𝐷𝑄
∆

 és isòsceles. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑇𝐷𝑄
∆

: 

𝑇𝑄̅̅ ̅̅ 2 = 50 

Aleshores L’àre3a del quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅
2 = 𝑇𝑄̅̅ ̅̅ 2 = 50 
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2997.- Calculeu la proporció entre les àrees del 
paral·lelogram ombrejat i el rectangle exterior. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑅, 𝑅 radi de les dues semicircumferències. 
Siga el paral·lelogram ombrejat 𝐾𝐿𝑀𝑁. 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑅√5 

Aplicant la potència del punt 𝐴 respecte de la circumferència de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ : 

𝐴𝑁̅̅ ̅̅ · 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ 2 

𝐴𝑁̅̅ ̅̅ · 𝑅√5 = 𝑅2 
Resolent l’equació: 

𝐴𝑁̅̅ ̅̅ =
√5

5
𝑅 

Siga 𝑇 la projecció de 𝑁 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐴𝑇𝑁
∆

, 𝐴𝐵𝐶
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑁𝑇̅̅ ̅̅ =
√5

5
𝑅 ·

1

√5
=
1

5
𝑅 

𝐴𝑇̅̅ ̅̅ =
2

5
𝑅 

 
L’àrea del paral·lelogram 𝐾𝐿𝑀𝑁 és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = 2 · 𝑆𝐾𝑀𝑁 = 2 · (𝑆𝐴𝐾𝑀𝐷−(𝑆𝐴𝐿𝐾 + 𝑆𝐷𝑁𝐾 + 𝑆𝐴𝐷𝐾)) = 

= 2(𝑅2 − (
1

2
𝐴𝐾̅̅ ̅̅ · 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ +

1

2
𝐴𝐷̅̅ ̅̅ · 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ )) = 2(𝑅2 − (

1

2
𝑅2 +

1

2
𝑅 ·

2

5
𝑅)) = 2 ·

3

10
=
3

5
 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 2𝑅
2 

La proporció de les àrees és: 
𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
3

10
 

 
  

13,99 cm
2 Resultado: 

Resultado: 0,48
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2998.- Calculeu la proporció entre les àrees del 
quadrat ombrejat i l’hexàgon exterior. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑅, 𝑅 radi de 
les dues semicircumferències. 
Siga el quadrat ombrejat 𝐾𝐿𝑀𝑁. 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑅√5 

Siga 𝐹 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Notem que el punt 𝐹 pertany al costat 𝑁𝐾̅̅̅̅̅ del quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁, ja que ∠𝐹𝑁𝐶 = 45°. 
Aplicant la potència del punt 𝐴 respecte de la circumferència de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ : 

𝐴𝑁̅̅ ̅̅ · 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ 2 

𝐴𝑁̅̅ ̅̅ · 𝑅√5 = 𝑅2 
Resolent l’equació: 

𝐴𝑁̅̅ ̅̅ =
√5

5
𝑅 

𝑁𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ − 2 · 𝐴𝑁̅̅ ̅̅ =
3√5

5
𝑅 

𝑁𝐾̅̅̅̅̅ =
√2

2
𝑁𝐿̅̅ ̅̅ =

3√10

10
𝑅 

L’àrea del quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = (
3√10

10
𝑅)

2

=
9

10
𝑅2 

Siga 𝑇 la projecció de 𝑁 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐴𝑇𝑁
∆

, 𝐴𝐵𝐶
∆

 són semblants. Aplicant el teorema de Tales: 

𝑁𝑇̅̅ ̅̅ =
√5

5
𝑅 ·

1

√5
=
1

5
𝑅 

𝐴𝑇̅̅ ̅̅ =
2

5
𝑅 

𝑇𝐹̅̅̅̅ = 𝑅 − 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ =
3

5
𝑅 

𝐹𝑁̅̅ ̅̅ =
√10

5
𝑅 

𝐹𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑁̅̅̅̅̅ − 𝐹𝑁̅̅ ̅̅ =
√10

10
𝑅 

Siga 𝑆 la projecció de 𝐾 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝑁𝑇𝐹
∆
, 𝐾𝑆𝐹

∆

 són semblants i de raó 2:1. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑆𝐾̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑁𝑇̅̅ ̅̅ =

1

10
𝑅 

L’àrea de l’hexàgon 𝐴𝐾𝐵𝐶𝑀𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐾𝐵𝐶𝑀𝐷 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 + 2 · 𝑆𝐴𝐵𝐾 = 2𝑅
2 + 2𝑅

1

10
𝑅 =

11

5
𝑅2 

La proporció de les àrees és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁
𝑆𝐴𝐾𝐵𝐶𝑀𝐷

=

9
10
11
5

=
9

22
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2 Resultado: 
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Resultado: 0,4090909091

T S

13,99 cm
2 Resultado: 

Resultado: 0,48



2999.- En la figura, els costats del rectangle són 9 i 6. 
Calculeu el radi de la circumferència. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 9, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 6 

Siguen 𝑀,𝑁 els punts migs dels costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , respectivament. 

El centre 𝑂 de la circumferència pertany a la recta 𝑀𝑁 (mediatriu 

al costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ) 

Siga 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑅 radi de la circumferència. 

𝐶𝑁̅̅ ̅̅ = 3, 𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 9 − 𝑅 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑁𝐶
∆

: 

𝑅2 = 32 + (9 − 𝑅)2 
Resolent l’equació: 
𝑅 = 5 
 
  

0,3
Resultado: 2,70 Resultado: 1,80

0,4
Resultado: 3,60 Resultado: 2,40
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3000.- Els costats del rectangle de la figura 
mesuren 6 i 3. 
Calculeu l’àrea del triangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 8, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 3 

Siguen 𝐸, 𝐹 els punts del costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  tal que 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐶̅̅̅̅ = 2 

Siga 𝐾 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝑋 l’àrea del triangle 𝐾𝐿𝑀
∆

 
 

Siga 𝑃 l’àrea de triangle 𝐷𝐹𝑀
∆

 

Siga 𝑄 l’àrea del triangle 𝐹𝑀𝐿
∆

 

L’àrea del triangle 𝐸𝐹𝐾
∆

 és: 
𝑆𝐸𝐹𝐾 = 3 = 𝑃 + 2𝑄 + 𝑋 

Els triangles 𝐷𝐸𝐿
∆
, 𝐵𝐾𝐿

∆
 són semblants i de raó 4:3 

Aplicant el teorema de Tales: 

𝑆𝐵𝐾𝐿 = (
3

4
)
2

(2𝑃 + 2𝑄) =
9

8
(𝑃 + 𝑄) 

L’àrea del triangle 𝐸𝐹𝐾
∆

 és: 

Els triangles 𝐷𝐹𝑀
∆
, 𝐵𝐾𝑀

∆
 són semblants i de raó 2:3 

Aplicant el teorema de Tales: 

𝑋 +
9
8
(𝑃 + 𝑄)

𝑃
= (

3

2
)
2

 

Simplificant: 
−9𝑃 + 9𝑄 + 8𝑋 = 0 

L’àrea del triangle 𝐷𝑀𝐾
∆

 és: 

𝑆𝐷𝑀𝐾 = 𝑆𝐷𝐹𝐾 − 𝑃 = 3 − 𝑃 

L’àrea del triangle 𝐷𝐾𝐵
∆

 és: 

𝑆𝐷𝐾𝐵 = 3 − 𝑃 + 𝑋 +
9

8
(𝑃 + 𝑄) =

18

4
 

Simplificant: 
𝑃 + 9𝑄 + 8𝑋 = 12 
Considerem el sistema: 

{
𝑃 + 2𝑄 + 𝑋 = 3

−9𝑃 + 9𝑄 + 8𝑋 = 0
𝑃 + 9𝑄 + 8𝑋 = 12

 

Resolent el sistema: 

{
 
 

 
 𝑃 =

6

5

𝑄 =
18

35

𝑋 =
27

35

 

Aleshores, l’àrea del triangle 𝐾𝐿𝑀
∆

 és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀 =
27

35
 

2 2 2

3

D C
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A

K

F E

M
L

2 2 2
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P P+Q
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