Problemes de Geometria per a ’ESO 307

3061.- En I'hexagon regular de la figura, determineu
la proporci6 entre I'area roja i I'area blava.

Soluci6:

A A
Els triangles rectangles /KL, OMS so6n iguals.
A A
Els triangles rectangles HIJ, RQT son iguals.

Aleshores els poligons GHIJKLMNOPQR, GIJIMSOPQT so6n iguals.

Aleshores:
Sroja 10 5

Sblavva 14



A _

3062.- Siga el triangle ABC tal que B = 50°, 4B = /3
Siga D un unt del costat BC tal que CD = 1, 2BAD = 30°
Calculeu la mesura de I'angle x = £CAD

Solucié:
Siga AD = d

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABD:

d V3

sin 50° - sin 100°
sin 50°

= 5in100° V> T Zcos50°

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ADC:
d 1

sin(100° — x) ~ sinx

1 3 1 1
2c0s50° " sin(100° —x) sinx

V3 1

2 cos50° - sin(100° — x) ~ sinx

2 cos 50° - sin(100° — x) = V3 sinx
sin(50° — x) + sin(150° — x) = V3 sinx

1 V3
sin(50° — x) +§cosx +751nx =+/3sinx

1 V3
sin(50° — x) = —Ecosx + 7sinx

sin(50° — x) = sin(x — 30°)
50°—x =x—30°
Resolent 'equacio:

x =40°




3063.- Els tres hexagons regulars de la
figura son iguals.

Calculeu la proporcié entre I'area del
triangle roig i 'area ombrejada de groc.

Solucio:

Siga I’hexagon regular ABCDEF de

costat AB = ¢

Siga M el punt mig del costat CD

Els quadrilaters ABCM, GHIA, JKLG soOn iguals.

AC = cV3,2ACM = 90°

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ACM:

___ V13
AM = —c
2
Siga £CAM = B
5 23
COSp = —
V13
£AMD =90°+ 8
A
L’area del triangle roig JMD és:
11 _13 3V3
Sroigzz'EC'3T'COSﬂ=TC2 J K

L’area ombrejada de groc és igual a I'area dels tres hexagons menys l'area del triangle
A
JMD:
V3 , 3V3 , 15V3
—c

ngc=3-6rcz— 2 == c?
La proporci6 entre les arees és:
3v3 ,
roig 4 ¢ 1

Sgroc B 15\/§ 2 B 5
—4 c



3064.- En un pentagon regular s’ha dibuixat
una diagonal i un triangle B d’angle 72° i un

quadrilater A. ey

Calculeu la proporcié entre les arees : B

A

B A

Solucio: o

Siga el pentagon regular CDEFG de costat CD = 1

Siguen FK = a,FL = b,KM = ¢,LN = d F
Siga £GFK = x

¢FGK = £FEL = 36° 72°

£FKL = x + 36° £EFL = 36° — x

A A
Aplicant el teorema dels sinus als triangles GKF, FLE:

a 1 b 1

sin36°  sin(36° + x)'sin36° sin72° —x

A
L’area del triangle KLF és:

B 1 b sin72° = 1 sin 36° sin 36° 1720
T S S in(36° + x) sin72°—x o
. - - A A
Aplicant el teorema dels sinus als triangles GMF, FNE:

a+c 1 b+d 1

sin108°  sin(108° + x)’sin108°  sin144° — x

A
L’area del triangle MNF és:
1 sin 108° sin 108°

1
A+B==(a+ b+c)-sin72°=— . in 72°
z @t b tc)-sin 2 sin(108° + x) sin144° —x
sin? 108° ,
A+ B  sin(108° + x) - sin 144° — x 200 o 2
B SinZ36° =4-cos” 36 —4<E> =0c=1+
sin(36° + x) - sin72° — x

+1=1+0

STESSTIES



3065.- Dotze quadrats iguals s’

han dibuixat sobre

els costats d’'un hexagon regular.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area

de 'hexagon regular.

Solucié:

Siga I'hexagon regular ABCDEF de costat AB = ¢
Siga el quadrat DKPQ de costat DK = %c

2KDE = 30°

Aleshores:

£ZKDL = 30°

1 3 3

KL =—-c £ = £c
2 3 6

L’area del quadrilater DKLM és:

— — 3
SDKLM == DK . KL == Ecz
La proporcio d’arees és:

Sombrejada _ 6 - Spkim _ 6

SABCDEF SABCDEF 6




3066.- En un quadrat s’han dibuixat dos triangles que tenen
un costat el costat del quadrat i el tercer vértex en el punt
mig del costat oposat.

Calculeu la proporcié entre I'area de la interseccié dels dos
triangles i 'area del quadrat.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 2
Siga a = £DAB = £CDE

Aleshores, ZAMD = 90°

) 1
ana = ) \
Aplicant el teorema de Pitagores ADF:
AF =5
1
Sppr==-1-2=1
ADF 2

A A
Els triangles rectangles ADF, AMD sén semblants i de ra6 +/5: 2
Aplicant el teorema de Tales:

aw = Lap = 15
NG 5
LMAL = 45° —«a

A
Aplicant raons trigopnometriques al triangle rectangle AML

- 1

ML an(45° — @) 1-5 1
— = an — Q) =———=—
o5 145

5 3 15
L’area del quadrilater AKLM és:
o gL E 45 _16
AKLM ~ 5 15 15
La proporcio d’arees és:
16

SakLm _ 15 _

SaBcD 4 15




3067.- Calculeu la proporcio entre l'area
ombrejada i I'area de I'hexagon regular.

Solucio 1:

Siga I'hexagon regular ABCDEF de costat AB = ¢

Siga K la interseccio de les diagonals CE,DF

Siguen M, N les projeccions de K sobre els costats DE, AB, respectivament.
£2KDE = 30°

__— V31 3
" 32°7% ¢ E w D
MN =3
—_ 53
K=——-
6 Cc
. : A C
L’area del triangle ABK és: E
1 5V3  5V3
SABK=_.C._C=—C
2 6 12
L’area de I'hexagon regular ABCDEF és:
V3 . 3V3, A N B
SABCDEF = 6'75 = TC
La proporci6 de les arees és:
5V3 ,

Sapk __ 12 _ 5
Sapcper 3V3 , 18
- C

Soluci6 2:
E D
P
= = P P
P P
F 12P 2P
P o
C P
1 P
A B
3P 3P
18P
3P
3P
SaBK _ 5

ShBCDEF 18



A
3068.- En el triangle ABC de costats a = 6,b = 7,¢ = 5, A

T és el punt de tangéncia de la circumferencia inscrita i

el costat BC

Calculeu la mesura del segment AT. 7
5

Solucio: 5 =
N A
Siga AH = h altura del triangle ABC

A
L’area del triangle ABC és:

g _16h_\/18-6-4-8
ABC — 2 - 4
Aleshores: !
h=2V6 5
_ a+c—b 6+5-7
BT = > = > =2
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
A

BHA: B H T c
- 2 < >
BH =5%—(2v6) =1 6

Aleshores:

HT =2-1=1

A A
Els triangles rectangles BHA, THA son iguals, aleshores:
AT =AB =5



3069.- En la figura, calculeu la mesura del
segment a 8

12

]

Solucio:

Siga la circumferéncia de centre 0 i diametre AB

Siga PA = 12 tangent a la circumferéncia.

Siga PD =8,CD = DK = x

SigaEK = a

Per ser 2CDE = 90°, CE és diametre de la circumferéncia.
Aplicant la poténcia de P respecte de la circumferéncia:
PD - PC = PA?

8x = 122

Resolent 'equacio:

x =10

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KDP:
PK =+/8%2 + 102 = 2v41

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PAK:

4K = \/(2\/H)2 - 122 =25

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CLA)E:
CE = /102 + (10 + a)? = y/a? + 20a + 200

A_plica_nt Iamtén_cia de K respecte de la circumferéncia:
AK - BK = EK - DK

2V5 - (Va2 + 20a + 200 — 2/5) = 10a

Resolent 'equacio:

a=3V5




3070.- Calculeu I'area del quadrat
ombrejat.

450

>&

A

Y

Solucio:

A
Siga el triangle ABC,B = 45°,AB = 10

Siga KLCM el quadrat de costat KL = ¢ M
Siga AK = 6,BK = 4

LMCK = 45°

Aplicant el teorema e Pitagores al triangle L 450

A
rectangle AMK: A K

AM = /36 — c2

A A
Els triangles ABC, ACK s6n semblants, ja que tenen els angles corresponents iguals.
Aplicant el teorema de Tales:

10 _c+\/36—c2
c+V36 —c? 6
60 = 36 + 2¢+/36 — 2
12 = ¢+4/36 — 2

Elevant al quadrat:

c*—36c2+144=0

Resolent I'equacid, I'area del quadrat KLCM és::
c2=18-6V5




