Problemes de Geometria per a ’ESO 309

3081.- Calculeu la proporcio entre I'area ombrejada
formada per tres quadrats iguals i I'area total de la
figura.

Solucié:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢ \
Siguen els quadrats iguals EFGH, HGIK, IJCK de

costat EF = a

Siga DE = x

A A
Els triangles rectangles CDE, EAF D

Aplicant el teorema de Tales:
c 3a
=—=3 H
c—Xx a
Simplificant:
2¢c =3x E

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CDE

9az=cz+ﬁc2 A F
9
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T3AE TR =g
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L’area total és igual a I'area dels tres quadrats iguals més I'area dels triangles
A A A
rectangles CDE,EAF,FBL:
S 32+ 2 +11 2 +17 14 13 2_|_1392_2562
ABLICD = S0 T 5 C 3 T30 9 T 29 27T 27 T 243" T 243¢
La proporcioé d’arees és:
5 13 ,
SEF]C _ 2a _ ﬁc _ 117
SaBLjcp T 256 , 256 , 256

243¢ 7243°€




3082.- En la figura, els radis de les circumferéncies sén 20,12, r
Calculeu el radi  de la circumferéncia menuda.

Solucio:

Siguen A4, B, C els centres de les circumferéncies de
radis AN = 20,BM = 12,CL =r.
AB=32,BC=12+r

SigaKC =a

A A A
Els triangles rectangles KAN, KBM, KCL sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

20 B 12 r _20-r 8 1
42+r+a 124+4r+a a 44+r 32 4
20—r 1
44 +r 4
Resolent 'equacio:

36
r=—

5




3083.- En la figura, hi ha dos quadrats i dos cercles
El cercle gran té area 25m
Calculeu 'area del cercle morat.

Solucié:

Siguen els quadrats ABCD, EFGH de centre O.

Siga la circumferéncia de centre 0 iradi OT = r

EF =2r

AB = EFV2 = 2V2r D

Siga la circumferéncia de centre P que passa pels punts C,D,E i
radi PE = PC =R
L’area és 257

257 = mR? H

Resolent I'equacio:
R=5

ulls

Siga Q la projecci6 de P sobre el costat BC.

1 .
PQ=EAB=r\/§,CQ=AB—R=2\/§r—5 A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PéC:
52 = 2r2 4 8r% — 20V2r + 52

107 = 20V2

r=22

L’area del cercle de centre O és:
2
So = n(Z\/f) =8m



3084.- Es dibuixen tres triangles equilaters en un octogon
regular.

Calculeu la proporcié entre I'area de la zona ombrejada i
I'area de I'octdgon regular.

Solucié:

Siga I'octdogon regular ABCDEFGH de costat AB = ¢
A

A A
Siguen els triangles equilaters FGK,CDL, BJH
£ZHAB = 135°

1
¢<ABH = > 45°

1
2LBC = 5105°, £4BCL =75°
L’octogon regular esta inscrit en un quadrat de costat

PQ=c+cV2=(14+V2)c

L’area de I'octogon regular és:

SABCDEFGH = ((1 + \/E)C)Z —c?= (2 + 2\/E)c2

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABH

_ V2
BH? =c2+c2+2c27= (2 +v2)c?

L’area ombrejada és igual a I'area de 'octdgon regular menys la suma de les arees
A A A A A A
dels sis triangles FGK,CDL,BJH ,ABH,GHK,CDL

SperGHKJL = SaBcpEFcH — 2 Srek — Sy — Sapu — 2 * Scuk

SDEFGHK]L—(2+2\/_)C —2\/_C —£( \/E)CZ_%CZE_ZE ZM

2 27 3
4432 -2/3- \/_

SDEFGHK]L = 2
La proporci6 de les arees és:

443v2-2v3-+6
SDEFGHKJL _ 2 2+vV2-+6

SaBcoFGH Bl 24+ 22 4




3085.- Calculeu la proporcié entre 'area ombrejada i

'area de I'estel de 6 puntes.

Solucié:
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3086.- En un quadrant s’ha dibuixat un rectangle
3 X 4 i una circumferéncia tangent al rectangle i al
quadrant.

Calculeu la proporcié

a

b

Solucié:
B

0 K T A

Siga el rectangle OKLM de costats OK = 3,KL = 4
OL = 5, radi del quadrant de centre 0.
Siga P en centre de la circumferéncia de radi PT = a
OP=5-a,0T =3+a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OTP:
(5—a)?> =a?+ (3 +a)?
Simplificant I'expressio:
a’+16a—16 =0
Resolent I'equacio:
a=-8+4V5=4(-2+5)
TA=2-a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ATP:
AP? = a? + (2 — a)? = 36(9 — 4V5) = 36(—2 + V/5)?
AP = 6(—2+/5)
a+b=6(-2+5)

b=6(—2+\/§)—4(—2+\/§)=2(—2+\/§)=%a
a

—=2
b




3087.- Calculeu la proporcio entre I'area de la zona
ombrejada i I'area de I'hexagon exterior.

Solucio: o
Siga I'hexagon regular ABCDEF de centre O i costat AB = ¢
G] =KL =cV3
2GOK = 60°
__ 1 3
OH = -0K = —
2 4 ¢
Aleshores:
_— 3
GH=0H=0I=1 zgc
—— _AG+0B _3
-T2 & 5 F
1__ __ 1v3 3
=_ K=——c-=
SHOK 20 24 c 4C G
Sons = ~m. 08 =183
GHE =2 24
V3

Sapcper = 6 4
La proporcio d’arees és:

V3

3 2
2'5H0K+2'SGHE=T'Z'C +
6

SABCDEF




3088.- Calculeu I'area del trapezi rectangle de costats
paral-lels que mesuren 3, 4.

Solucio: L L
Siga el trapezi rectangle ABCD de costats AB = 4,CD =3
Siga M el punt mig del costat AD
Siga AM =DM = a

A A
Els triangles rectangles ABD, DCM s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
3 a

2a 4

Resolent I'equacio:

a=+6

L’area del trapezi ABCD és:

4+3
SABCD = TZ\/E = 7\/6




3089.- En la figura, calculeu la proporcié

entre I'area verda i l'area roja.

P
Solucio:
D Q =] C
N M
P
A K L B

Siga el rectangle ABCD de costats AB = 5, BC = 1 format per 5 quadrats iguals.
Sigua el trapezi KLMN de costats paral-lels KN = a,LM = b

A A
Els triangles rectangles AKN, ALM son semblants i de ra6 3:4

Aplicant el teorema de Tales:
3
=-b
’ 4 A A
Els triangles rectangles ALM, ABC sén semblants i de ra6 4:5

Aplicant el teorema de Tales:

ot
5
Aleshores:
3
=5
7
a+ b= g
La proporcio d’arees és:
2—(a+b) 5 7
Sperda _ 2 _ 5 _2
Sroja a+b Z
2 5




3090.- En dos vértexs, com centres, d’'un quadrat de costat
5, s’han dibuixat dos quadrants.

Calculeu l'area del quadrat que té dos vertexs sobre els
quadrats i dos vertexs sobre el costat del quadrat inicial.

Solucié: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB =5
Siga el quadrat KLMN de costat KL = ¢

_ . 5—¢c __
KM:cﬁ,CM:T,CKzs
£KMV = 135°

A

Aplicant el teorema del cosinus al triangle rectangle KCM:
9 oo 5—c\* 5—c 2

5 =2c +(T) +2C\/z' > 7

Simplificant:

c?+2c—-15=0

Resolent 'equacio:

c=3

L’area del quadrat KLMN és:

Skiun =¢* =9




