
Problemes de Geometria per a l’ESO 309 
 
 
 
3081.- Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada 
formada per tres quadrats iguals i l’àrea total de la 
figura. 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siguen els quadrats iguals 𝐸𝐹𝐺𝐻, 𝐻𝐺𝐼𝐾, 𝐼𝐽𝐶𝐾 de 

costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥 
 

Els triangles rectangles 𝐶𝐷𝐸
∆

, 𝐸𝐴𝐹
∆

 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑐

𝑐 − 𝑥
=

3𝑎

𝑎
= 3 

Simplificant: 
2𝑐 = 3𝑥 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐶𝐷𝐸
∆

 

9𝑎2 = 𝑐2 +
4

9
𝑐2 

𝑎2 =
13

81
𝑐2 

 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ =
1

3
𝑐 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ =
2

3
𝐴𝐸̅̅ ̅̅ =

2

9
𝑐, 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ =

7

9
𝑐 

𝐵𝐿̅̅̅̅ =
2

3
𝐵𝐹̅̅ ̅̅ =

2

9
𝑐, 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ =

14

27
𝑐 

 
L’àrea total és igual a l’àrea dels tres quadrats iguals més l’àrea dels triangles 

rectangles 𝐶𝐷𝐸
∆

, 𝐸𝐴𝐹
∆

, 𝐹𝐵𝐿
∆

: 

𝑆𝐴𝐵𝐿𝐽𝐶𝐷 = 3𝑎2 +
1

2
𝑐 ·

2

3
𝑐 +

1

2

1

3
𝑐 ·

2

9
𝑐 +

1

2

7

9
𝑐 ·

14

27
𝑐 =

13

27
𝑐2 +

139

243
𝑐2 =

256

243
𝑐2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐸𝐹𝐽𝐶

𝑆𝐴𝐵𝐿𝐽𝐶𝐷
=

2𝑎2

256
243 𝑐2

=

13
27 𝑐2

256
243 𝑐2

=
117

256
 

  

1,44 cm
2

9,48 cm
2

Resultado: 0,46

12,00 cm

Resultado: 0,12 cm

9,00 cm
2

Resultado: 0,16

Resultado: 0,46
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1,44 cm
2

9,48 cm
2

Resultado: 0,46

12,00 cm

Resultado: 0,12 cm

9,00 cm
2

Resultado: 0,16

Resultado: 0,46



3082.- En la figura, els radis de les circumferències són 20, 12, 𝑟 

Calculeu el radi 𝑟 de la circumferència menuda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen 𝐴, 𝐵, 𝐶 els centres de les circumferències de  

radis 𝐴𝑁̅̅ ̅̅ = 20, 𝐵𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 12, 𝐶𝐿̅̅̅̅ = 𝑟. 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 32, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 12 + 𝑟 

Siga 𝐾𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 
 

Els triangles rectangles 𝐾𝐴𝑁
∆

, 𝐾𝐵𝑀
∆

, 𝐾𝐶𝐿
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

20

42 + 𝑟 + 𝑎
=

12

12 + 𝑟 + 𝑎
=

𝑟

𝑎
=

20 − 𝑟

44 + 𝑟
=

8

32
=

1

4
 

 
20 − 𝑟

44 + 𝑟
=

1

4
 

Resolent l’equació: 

𝑟 =
36

5
 

  

A

,1

Resultado: 2,00
Resultado: 3,20

K

B

C

M

N

L



3083.- En la figura, hi ha dos quadrats i dos cercles 
El cercle gran té àrea 25𝜋 
Calculeu l’àrea del cercle morat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen els quadrats 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐸𝐹𝐺𝐻 de centre 𝑂. 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ √2 = 2√2𝑟 
 
Siga la circumferència de centre 𝑃 que passa pels punts 𝐶, 𝐷, 𝐸  i 

radi 𝑃𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝑅 
L’àrea és 25𝜋 

25𝜋 = 𝜋𝑅2 
Resolent l’equació: 
𝑅 = 5 

Siga 𝑄 la projecció de 𝑃 sobre el costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ . 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑟√2, 𝐶𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ − 𝑅 = 2√2𝑟 − 5 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝑄𝐶
∆

: 

52 = 2𝑟2 + 8𝑟2 − 20√2𝑟 + 52 

10𝑟 = 20√2 

𝑟 = 2√2 
L’àrea del cercle de centre 𝑂 és: 

𝑆𝑂 = 𝜋(2√2)
2

= 8𝜋 
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D
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3084.- Es dibuixen tres triangles equilàters en un octògon 
regular. 
Calculeu la proporció entre l’àrea de la zona ombrejada i 
l’àrea de l’octògon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’octògon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siguen els triangles equilàters 𝐹𝐺𝐾
∆

, 𝐶𝐷𝐿
∆

, 𝐵𝐽𝐻
∆

 
∠𝐻𝐴𝐵 = 135° 

∠𝐴𝐵𝐻 =
1

2
45° 

∠𝐿𝐵𝐶 =
1

2
105°, ∠𝐵𝐶𝐿 = 75° 

L’octògon regular està inscrit en un quadrat de costat 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑐 + 𝑐√2 = (1 + √2)𝑐 

 
L’àrea de l’octògon regular és: 

𝑠𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 = ((1 + √2)𝑐)
2

− 𝑐2 = (2 + 2√2)𝑐2 

 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐵𝐻
∆

 

𝐵𝐻̅̅ ̅̅ 2 = 𝑐2 + 𝑐2 + 2𝑐2 √2

2
= (2 + √2)𝑐2 

L’àrea ombrejada és igual a l’àrea de l’octògon regular menys la suma de les àrees 

dels sis triangles  𝐹𝐺𝐾
∆

, 𝐶𝐷𝐿
∆

, 𝐵𝐽𝐻
∆

 , 𝐴𝐵𝐻
∆

, 𝐺𝐻𝐾
∆

, 𝐶𝐷𝐿
∆

 
 
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐾𝐽𝐿 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 − 2 · 𝑆𝐹𝐺𝐾 − 𝑆𝐵𝐽𝐻 − 𝑆𝐴𝐵𝐻 − 2 · 𝑆𝐺𝐻𝐾 

𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐾𝐽𝐿 = (2 + 2√2)𝑐2 − 2
√3

4
𝑐2 −

√3

4
(2 + √2)𝑐2 −

1

2
𝑐2 √2

2
− 2

1

2
𝑐2 √6 + √2

4
 

𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐾𝐽𝐿 =
4 + 3√2 − 2√3 − √6

2
 

La proporció de les àrees és: 
 

𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐾𝐽𝐿

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐹𝐺𝐻
=

4 + 3√2 − 2√3 − √6
2

2 + 2√2
=

2 + √2 − √6

4
 

  

3,29 cm
2

13,65 cm
2

Resultado: 0,2411809549
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3085.- Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea de l’estel de 6 puntes. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
  

P

3P

9P

2P

7P

9P

2P

2P

2P

2P

7P/24P=7/24

P

3P

9P

2P

7P

9P

2P

2P

2P

2P

7P/24P=7/24



3086.- En un quadrant s’ha dibuixat un rectangle 
3 × 4 i una circumferència tangent al rectangle i al 
quadrant. 
Calculeu la proporció  
𝑎

𝑏
 

 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga el rectangle 𝑂𝐾𝐿𝑀 de costats 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 3, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 4 

𝑂𝐿̅̅̅̅ = 5, radi del quadrant de centre 𝑂. 

Siga P en centre de la circumferència de radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑎 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 5 − 𝑎, 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 3 + 𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑇𝑃
∆

: 

(5 − 𝑎)2 = 𝑎2 + (3 + 𝑎)2 
Simplificant l’expressió: 

𝑎2 + 16𝑎 − 16 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑎 = −8 + 4√5 = 4(−2 + √5) 

𝑇𝐴̅̅ ̅̅ = 2 − 𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑇𝑃
∆

: 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎2 + (2 − 𝑎)2 = 36(9 − 4√5) = 36(−2 + √5)2 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 6(−2 + √5) 

𝑎 + 𝑏 = 6(−2 + √5) 

𝑏 = 6(−2 + √5) − 4(−2 + √5) = 2(−2 + √5) =
1

2
𝑎 

𝑎

𝑏
= 2 

  

M

O K

L

B

A

P

T

a

b

3

4

a

b

3

4



3087.- Calculeu la proporció entre l’àrea de la zona 
ombrejada i l’àrea de l’hexàgon exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de centre 𝑂 i costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐺𝐽̅̅ ̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 
∠𝐺𝑂𝐾 = 60° 

𝑂𝐻̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑂𝐾̅̅ ̅̅ =

√3

4
𝑐 

Aleshores: 

𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐼̅̅ ̅ = 𝐼𝐽̅ =
√3

4
𝑐 

𝐻𝐾̅̅ ̅̅ =
𝐴𝐺̅̅ ̅̅ + 𝑂𝐵̅̅ ̅̅

2
=

3

4
𝑐 

𝑆𝐻𝑂𝐾 =
1

2
𝑂𝐻̅̅ ̅̅ · 𝐻𝐾̅̅ ̅̅ =

1

2

√3

4
𝑐 ·

3

4
𝑐 

𝑆𝐺𝐻𝐸 =
1

2
𝐺𝐻̅̅ ̅̅ · 𝑂𝐸̅̅ ̅̅ =

1

2

√3

4
𝑐 · 𝑐 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 6 ·
√3

4
𝑐2 

La proporció d’àrees és: 

2 · 𝑆𝐻𝑂𝐾 + 2 · 𝑆𝐺𝐻𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
=

√3
4 ·

3
4 · 𝑐2 +

√3
4 𝑐2

6 ·
√3
4

𝑐2

=
7

24
 

  

0,85 cm

0,85 cm

10,02 cm
2

0,83 cm
2

0,63 cm
2

Resultado: 0,2916666667

Resultado: 3,43
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14,52 cm
2
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2

0,91 cm
2

Resultado: 0,2916666667

Resultado: 3,43



3088.- Calculeu l’àrea del trapezi rectangle de costats 
paral·lels que mesuren 3, 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el trapezi rectangle ABCD de costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 3 

Siga M el punt mig del costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Siga 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐷
∆

, 𝐷𝐶𝑀
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
3

2𝑎
=

𝑎

4
 

Resolent l’equació: 

𝑎 = √6 
L’àrea del trapezi ABCD és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
4 + 3

2
2√6 = 7√6 

  

0,74 cm

Resultado: 1,80 cm

3

4

A B

0,74 cm

Resultado: 1,80 cm

M

D C

K

3

4



3089.- En la figura, calculeu la proporció 
entre l’àrea verda i l’àrea roja. 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 1 format per 5 quadrats iguals. 

Sigua el trapezi 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costats paral·lels 𝐾𝑁̅̅̅̅̅ = 𝑎, 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Els triangles rectangles 𝐴𝐾𝑁
∆

, 𝐴𝐿𝑀
∆

 són semblants i de raó 3:4 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑎 =
3

4
𝑏 

Els triangles rectangles 𝐴𝐿𝑀
∆

, 𝐴𝐵𝐶
∆

 són semblants i de raó 4:5 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑏 =
4

5
 

Aleshores: 

𝑎 =
3

5
 

𝑎 + 𝑏 =
7

5
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎

𝑆𝑟𝑜𝑗𝑎
=

2 − (𝑎 + 𝑏)
2

𝑎 + 𝑏
2

=
2 −

7
5

7
5

=
3

7
 

  

D

A K

Q P

L B

C

N M



3090.- En dos vèrtexs, com centres, d’un quadrat de costat 
5, s’han dibuixat dos quadrants. 
Calculeu l’àrea del quadrat que té dos vèrtexs sobre els 
quadrats i dos vèrtexs sobre el costat del quadrat inicial. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑐√2, 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ =
5 − 𝑐

2
, 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 5 

∠𝐾𝑀𝑉 = 135° 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle rectangle 𝐾𝐶𝑀
∆

: 

52 = 2𝑐2 + (
5 − 𝑐

2
)

2

+ 2𝑐√2 ·
5 − 𝑐

2
·

√2

2
 

Simplificant: 

𝑐2 + 2𝑐 − 15 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑐 = 3 

L’àrea del quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = 𝑐2 = 9 
 

5

A B

CD

K L

MN

5


