
Problemes de Geometria per a l’ESO 310 
 
 
 
 
 
 
3091.- En la figura, calculeu la proporció entre les 
àrees ombrejades dels dos triangles rectangles. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siguen el triangles rectangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐶𝐷𝐸
∆

 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 
Pel vèrtex 𝐾 del quadrat 𝐴𝐶𝐾𝐺 sobre la hipotenusa dibuixem una perpendicular al 

costa 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  que talla les rectes 𝐵𝐶,𝐷𝐹 en els punts 𝐿,𝑀 respectivament. 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐾𝐿𝐶
∆

 són iguals. 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐶𝐿̅̅̅̅ = 𝑐 
 

𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑐 

Els triangles rectangles 𝐾𝐿𝐸
∆
, 𝐾𝑀𝐷

∆
 són semblants i de raó 1: 2. 

Aplicant el teorema de Tales: 

𝐿𝐸̅̅̅̅ =
1

2
𝑐 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐶𝐷𝐸
𝑆𝐴𝐵𝐶

=

1
2𝑎 ·

1
2 𝑐

1
2𝑎 · 𝑐

=
1

2
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3092.- Calculeu la proporció entre la suma de les àrees 
dels dos cercles i l’àrea del quadrant. 
 
 
 
 
Solució: 
 
 
Els radis dels dos cercles són distints. 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga 𝑀 el punt mig del segment 𝑂𝐵̅̅ ̅̅  

Siga la circumferència de centre 𝑃 tangent al quadrant i al radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

El radi és 𝑟 =
1

4
𝑅 

Siga la circumferència de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑈̅̅ ̅̅ = 𝑠 

𝑂𝑈̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑅 + 𝑠, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑠 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑈𝑄
∆

: 

(𝑅 − 𝑠)2 = 𝑠2 + (
1

2
𝑅 + 𝑠)

2

 

Simplificant: 

4𝑠2 + 3𝑅𝑠 − 3𝑅2 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑠 =
−3 + 2√3

2
𝑅 

La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡
=
𝜋𝑟2 + 𝜋𝑠2

1
4𝜋𝑅

2
=

1
16𝑅

2 + (
−3 + 2√3

2 𝑅)

2

1
4𝑅

2
=
85 − 48√3

4
≈ 0.4654 
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3093.- En un rectangle s’ha dibuixat tres 
circumferències tangents de diàmetres 6, 4, 3. 

Calculeu la mesura del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 6 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 3. 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 2 

Siga la circumferència de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑁̅̅ ̅̅ =
3

2
 

Siga 𝑉 la projecció de 𝑃 sobre 𝑂𝐿. 

Siga 𝑈 la projecció de 𝑄 sobre 𝑃𝑉 

Siguen 𝑃𝑈̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝑃𝑉̅̅ ̅̅ = 𝑏 
 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ =
7

2
, 𝑄𝑈̅̅ ̅̅ =

5

2
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑄𝑈𝑃
∆

: 

𝑎2 =
49

4
−
25

4
 

𝑎 = √6 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝑉𝑂
∆

: 

𝑏2 = 25 − 1 = 24 

𝑏 = 2√6 
 

La mesura del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  és: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑁𝑄̅̅ ̅̅ + 𝑎 + 𝑏 + 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =
9

2
+ 3√6 
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3094.- En un quadrant s’ha dibuixat un quadrat i un 
semicercle. 
Calculeu la proporció entre les àrees del semicercle i del 
quadrant. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑎 

𝑅 = 2𝑎 + 𝑐 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑁𝑀
∆

: 

(2𝑎 + 𝑐)2 = (𝑎 + 𝑐)2 + 𝑐2 
Simplificant: 

3𝑎2 + 2𝑐𝑎 − 𝑐2 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑎 =
1

3
𝑐 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ =
5

3
𝑐 

Siga la semicircumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐿̅̅̅̅ = 𝑟 

Siga 𝑄 la projecció de 𝐿 sobre el radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ =
2

3
𝑐 − 𝑟, 𝐿𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑎 =

1

3
𝑐 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝑄𝐿
∆

: 

𝑟2 = (
2

3
𝑐 − 𝑟)

2

+ (
1

3
𝑐)

2

 

Simplificant: 

5𝑐2 = 12𝑟𝑐 

𝑟 =
5

12
𝑐 

La proporció d’àrees és: 

𝑠𝑠𝑒𝑚𝑖𝑐𝑒𝑟𝑐𝑙𝑒

𝑆𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡
=

1
2𝜋𝑟

2

1
4𝜋 (

5
3 𝑐)

2 =

1
2
25
144
1
4
25
9

=
1

8
 

  

Resultado: 0,13
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L

M

P

Resultado: 0,13

Q

OK=BN=a

KL=c
Teorema Pitàgores ONM

a=(1/3)c

OA=(5/3)c

PA=r
PQ=2c/3-r

Teorema Pitàgores PQL

r=(5/12)c

Proporció:

(1/2)r/((1/4)OA)=1/8



3095.- En la figura, calculeu la proporció entre les 
àrees del quadrat ombrejat i l’octògon. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la  circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑎 

𝑅 = 2𝑎 + 𝑐 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑁𝑀
∆

: 

(2𝑎 + 𝑐)2 = (𝑎 + 𝑐)2 + 𝑐2 
Simplificant: 

3𝑎2 + 2𝑐𝑎 − 𝑐2 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑎 =
1

3
𝑐 

 
La proporció de les àrees és igual a la proporció 

entre les àrees del triangle 𝑂𝑄𝐾
∆

 i del trapezi 
OPMN. 
 

𝑆𝑂𝑃𝑄
𝑆𝑂𝑃𝑀𝑁

=

1
2𝑎

2

1
2 (2𝑐 + 𝑎)(𝑎 + 𝑐)

=

1
2
1
9 𝑐

2

1
2 (

7
3 𝑐) · (

4
3 𝑐)

=
1

28
 

 
 
  

O

K

N

Q

B

P
A

M

L

OA=a, KL=c

OA=2a+c
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle ONM

a=(1/3)c

OP=(4/3)c

Proporció:

[OQK]/[OPMN]=(a²/2)/((2c+a)(c+a)/2)=1/28



3096.- Donats el pentàgon, el quadrat i el triangle 
equilàter s’ha dibuixat la circumferència que passa per 
tres vèrtexs. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝛼 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝛼 = ∠𝐴𝑃𝐸 
 

El triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és isòsceles. 
∠𝐴𝐵𝐶 = 360° − (108° + 90°) = 162° 

∠𝐵𝐴𝐶 =
1

2
(180° − 162°) = 9° 

 

El triangle 𝐶𝐷𝐸
∆

 és isòsceles. 
∠𝐶𝐷𝐸 = 108° + 60° = 168° 

∠𝐸𝐶𝐷 =
1

2
(180° − 168°) = 6° 

 
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐵𝐶𝐷 − ∠𝐸𝐶𝐷 = 9° + 108° − 6°

= 111° 
El quadrilàter 𝐴𝐶𝐸𝑃 està inscrit en la circumferència. Els angles oposats són 
suplementaris. 
𝛼 = ∠𝐴𝑃𝐸 = 180° − 111° = 69° 
  

(-4,28; 0,87)

69,0 °

angle CDE=108º+60º=168º

angle DCE=6º

angle ABC=360º-(108º+90º)=162º

angle ACB=9º

angle ACE=9º+108º-6º=111º

angle APE=180º-111º=69º



DC

B

E

A

(-4,76; 1,24)

69,0 °

angle CDE=108º+60º=168º

angle DCE=6º

angle ABC=360º-(108º+90º)=162º

angle ACB=9º

angle ACE=9º+108º-6º=111º

P
angle APE=180º-111º=69º





3097.- L’hexàgon de la figura està inscrit en la circumferència. 
Calculeu el radi de la circumferència en funció dels valors 𝑎, 𝑏 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 
Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑅. 

Siga l’hexàgon 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siguen ∠𝐵𝑂𝐶 = 𝛼, ∠𝐸𝑂𝐹 = 𝛽 
3𝛼 + 3𝛽 = 360° 
Simplificant: 
𝛼 + 𝛽 = 120° 
 

∠𝐹𝐴𝐵 =
1

2
(2𝛼 + 2𝛽) = 120° 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐵𝐹
∆

: 

𝐵𝐹̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐹
∆

: 

𝐵𝐹̅̅ ̅̅

sin120°
= 2𝑅 

√𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏

√3
2

= 2𝑅 

𝑅 = √
𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏

3
 

  

b b

b

105,6 °

a a

a

O

F

E

b

D

b

A

b
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





3098.- En un quadrat s’han dibuixat dos quadrats i un 
hexàgon regular. 
Calculeu la proporció entre l’àrea de l’hexàgon regular i 
l’àrea del quadrat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga l’hexàgon regular 𝐸𝐷𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽 de costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑥 

𝐸𝐼̅̅ ̅ = 𝑥√3 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

𝐵𝐼̅̅ ̅ = 𝑐, 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝑀̅̅̅̅̅ + 𝐵𝑀̅̅̅̅ ̅ =
1

2
(𝑥 + 𝑐) 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐼𝐸𝐵
∆

: 

𝑐2 = 3𝑥2 + (
1

2
(𝑥 + 𝑐)

2

 

Simplificant: 

13𝑥2 + 2𝑐𝑥 − 3𝑐2 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑥 =
−1 + 2√10

13
𝑐 

La proporció de les àrees és: 

𝑆𝐸𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=
6
√3
4 𝑥2

𝑐2
= 6 ·

√3

4
·
41 − 4√10

169
=
3(41√3 − 4√30)

338
≈ 0.4358 
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2
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2
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3099.- En la figura, el triangle exterior i el interior roig són equilàters. 
La zona blava i la zona roja tenen la mateixa àrea. 
Calculeu la proporció 𝑥: 𝑦 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga el triangle equilàter 𝐷𝐸𝐹
∆

 tal que la seua àrea és la meitat de l’àrea del triangle 

𝐴𝐵𝐶
∆

 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝑥, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐹̅̅̅̅ = 𝑦 = 𝑐 − 𝑥 

L’àrea del triangle 𝐷𝐵𝐸
∆

 és la sisena part de l’àrea del triangle: 

𝑆𝐷𝐵𝐸 =
1

2
𝑥(𝑐 − 𝑥)

√3

2
 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√3

4
𝑐2 

 

6 ·
1

2
𝑥(𝑐 − 𝑥)

√3

2
=
√3

4
𝑐2 

Simplificant: 

6𝑥2 − 6𝑐𝑥 + 𝑐2 = 0 
 
Resolent l’equació: 

𝑥 =
3 + √3

6
𝑐, 𝑦 =

3 − √3

6
𝑐 

𝑥

𝑦
=
3 + √3

3 − √3
= 2 + √3 

 
  

c= 4,15 cm Resultado: 0,88 cm

7,45 cm
2

3,72 cm
2
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y

C

BA

c= 4,15 cm Resultado: 0,88 cm

7,45 cm
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3100.- En un hexàgon regular s’han dibuixat dos quadrats. 
Calculeu la proporció entre les àrees la zona ombrejada i 
l’àrea de l’hexàgon. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de centre 𝑂 i costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga el quadrat 𝐷𝐸𝐺𝐻. 

Siguen 𝑀,𝑁 els punts migs dels costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ , respectivament. 

Siga el quadrat 𝑀𝐾𝑁𝐿 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 

𝐹𝐶̅̅̅̅ = 2𝑐 

𝐹𝐾̅̅ ̅̅ =
1

2
(2𝑐 − 𝑐√3) =

2 − √3

2
𝑐 

L’àrea del trapezi 𝐹𝐾𝑀𝐸 és: 

𝑆𝐹𝐾𝐸𝑀 =
1

2
(𝐹𝐾̅̅ ̅̅ + 𝐸𝑀̅̅̅̅̅)𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =

1

2
(
2 − √3

2
𝑐 +

1

2
𝑐)

√3

2
𝑐 =

=
3

8
(√3 − 1)𝑐2 

 

L’àrea del triangle isòsceles 𝑀𝐸𝑃
∆

 és: 

𝑆𝑀𝐸𝑃 =
1

2
(
1

2
𝑐)

2

=
1

8
𝑐2 

 
L’àrea del polígon 𝑀𝑃𝐺𝐻𝑄 és igual a l’àrea del quadrat 𝐷𝐸𝐺𝐻 menys dues vegades 

l’àrea del triangle rectangle isòsceles 𝑀𝐸𝑃
∆

: 

𝑆𝑀𝑃𝐺𝐻𝑄 = 𝑐2 − 2 ·
1

8
𝑐2 =

3

4
𝑐2 

 
L’àrea ombrejada 𝑃𝐾𝑁𝐿𝑄𝐻𝐺 és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 − 4 · 𝑆𝐹𝐾𝑀𝐸 − 𝑆𝑀𝑃𝐺𝐻𝑄 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 6 ·
√3

4
𝑐2 − 4(

3

8
(√3 − 1)𝑐2) −

3

4
𝑐2 =

3

4
𝑐2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐹
=

3
4 𝑐

2

6 ·
√3
4 𝑐2

=
√3

6
≈ 0.2887 
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