
Problemes de Geometria per a l’ESO 315 
 
 
 
3141.- Sobre dos costats d’un hexàgon regular s’ha 
dibuixat dos quadrats. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del cercle ombrejat 
i l’àrea del cercle circumscrit a l’hexàgon regular. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga 𝑂 el centre de l’hexàgon regular. 

El radi de la circumferència circumscrita a l’hexàgon regular és 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siguen els quadrats 𝐴𝐵𝐺𝐻,𝐵𝐶𝐽𝐾 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

∠𝐺𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐾 = 120° − 90° = 30° 
∠𝐺𝐵𝐾 = 60° 

El triangle 𝐵𝐺𝐾
∆

 és equilàter. 
La circumferència ombrejada és igual a la circumferència 

circumscrita al triangle 𝐵𝐺𝐾
∆

 
Siga 𝑃 el centre. 
El radi és: 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =
2

3

√3

2
𝑐 =

√3

3
𝑐 

La proporció de les àrees és: 

𝑆𝑃
𝑆𝑂

=
𝑃𝐵̅̅ ̅̅ 2

𝑐2
=
1

3
 

 
  

14,92 cm
2

4,97 cm
2

O

E D

C

BA

F

H

K

G

J

M

P

32,68 cm
2

10,89 cm
2



3142.- Sobre dos costats d’un hexàgon regular 
s’ha dibuixat dos quadrats. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del cercle 𝐴 i 

l’àrea del cercle 𝐵. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga 𝑂 el centre de l’hexàgon regular. 

Siguen els quadrats 𝐴𝐵𝐺𝐻,𝐵𝐶𝐽𝐾 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga 𝑀 el punt intersecció dels dos quadrats. 
∠𝐺𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐾 = 120° − 90° = 30° 
∠𝑀𝐵𝐾 = 30° 

𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ =
√3

2
𝐵𝐾̅̅ ̅̅ =

√3

3
𝑐 

𝐵𝑀̅̅̅̅̅ = 2 · 𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ =
2√3

3
𝑐 

𝐸𝑀̅̅̅̅̅ = 2𝑐 − 𝐵𝑀̅̅̅̅̅ = 2𝑐 −
2√3

3
𝑐 = 2

3 − √3

3
𝑐 

Siga 𝑃 el centre de la circumferència 𝐴. 
El radi és: 

𝑃𝐸̅̅ ̅̅ =
3 − √3

3
𝑐 

Siga 𝑄 el centre de la circumferència 𝐵 inscrita al quadrilàter 𝐵𝐺𝑀𝐾, de radi  
𝑄𝑈̅̅ ̅̅ = 𝑄𝑉̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Els triangles rectangles 𝐵𝐾𝑀
∆

, 𝑄𝑉𝑀
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑟

𝑐
=

√3
3
𝑐 − 𝑟

√3
3 𝑐

 

Simplificant: 

𝑟 =
√3 − 1

2
𝑐 

La proporció entre les àrees és: 

𝐴

𝐵
=
𝑃𝐸̅̅ ̅̅ 2

𝑟2
=

(
3 − √3

3 𝑐)

2

(
√3 − 1

2 𝑐)

2 =
4

3
 

 
  

14,92 cm
2

A

B

2,66 cm
2

2,00 cm
2

Resultado: 1,33

E D

C
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F

H

K

G

J

M

32,68 cm
2

P

Q

U

V



3143.- Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada 
i l’àrea total. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑆𝐴𝐵𝐶 = 1 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 15 

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 45 
 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑠𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
=
15

45
=
1

3
 

 
 
 
 
 
 
 
  

16,49 cm
22,56 cm

2

0,37 cm
2

Resultado: 0,33

A B

C

16,49 cm
22,56 cm

2

0,37 cm
2

Resultado: 0,33



3144.- En la figura, hi ha cinc quadrats, quatre 
d’ells iguals d’àrea 14. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 i àrea 14. 

𝑎2 = 14 
 
Siga el quadrat 𝐶𝐸𝐹𝐾. 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝑎√5 

Siga el triangle rectangle 𝐶𝐸𝐿
∆

. 

Siga 𝑥 = 𝐸𝐿̅̅̅̅  
Siguen els angles ∠𝐵𝐸𝐶 = 𝛼, ∠𝐵𝐾𝐶 = 𝛽 

sin𝛼 =
1

√5
, cos𝛼 =

2

√5
 

𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎√10 

sin𝛽 =
1

√10
, cos 𝛽 =

3

√10
 

∠𝐸𝐿𝐾 = 90° + 𝛼 − 𝛽 
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐿𝐸𝐾
∆

: 
𝑥

sin𝛽
=

𝑎

cos⁡(𝛼 − 𝛽)
 

𝑥 =

1

√10
2

√5
·

3

√10
+

1

√5
·
1

√10

𝑎 =
5

7√5
𝑎 

L’àrea del triangle 𝐶𝐸𝐿
∆

 és: 

𝑆𝐶𝐸𝐿 =
1

2
𝑎√5 · 𝑥 =

1

2
𝑎√5 ·

5

7√5
𝑎 =

5

14
𝑎2 = 5 

  

14

0,56 cm
2

1,57 cm
2

Resultado: 2,80

A
B

D E

C

14

K

G
F

L

0,56 cm
2

1,57 cm
2

Resultado: 2,80



3145.- En la figura, quatre hexàgons regulars 
iguals s’han dibuixat al voltant d’un quadrat. 
Calculeu la proporció d’àrees de la zona 
ombrejada i l’àrea total de la figura. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑎 

𝐺𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑎√2 
Siga l’hexàgon regular 𝐸𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽. 

𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =
1

√3
𝐺𝐸̅̅ ̅̅ =

√6

3
𝑎 

L’àrea del quadrilàter 𝐴𝐸𝐹𝐺 és igual a la suma de l‘àrea 

del triangle rectangle 𝐴𝐸𝐺
∆

 i l’àrea d’un triangle 

equilàter de costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ : 

𝑆𝐴𝐸𝐹𝐺 =
1

2
𝑎2 +

√3

4
(
√3

3
𝑎)

2

=
3 + √3

6
𝑎2 

L’àrea de la regió ombrejada és igual a l’àrea del quadrat 
𝐴𝐵𝐶𝐷 menys quatre vegades l’àrea del quadrilàter 
𝐴𝐸𝐹𝐺: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 4𝑎2 − 4 ·
3 + √3

6
𝑎2 =

6 − 2√3

3
𝑎2 

L’àrea total és igual a la suma de l’àrea dels quatre 
hexàgons regulars més l’àrea ombrejada: 

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 4 · 6
√3

4
(
√6

3
𝑎)

2

+
6 − 2√3

3
=
6 + 10√3

3
𝑎2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
=

6 − 2√3
3

6 + 10√3
3

=
3√3 − 4

11
≈ 0.1087 

 
  

120,0 °

1,19 cm
2

10,97 cm
2

Resultado: 0,1087411293

Resultado: 0,1087411293

A B

CD

E

G

I

F

120,0 °

H

J

2,90 cm
2

26,64 cm
2

Resultado: 0,1087411293

Resultado: 0,1087411293



3146.- Un costat d’un triangle s’ha dividit en tres parts 
iguals, un altre costat s’ha dividit en dues parts iguals. 
Determineu la proporció 𝑎: 𝑏 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 6𝑥 
𝑎 + 𝑏 = 6𝑥 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 4𝑥, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑥, 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 3𝑥 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐷𝐵𝐸
∆

: 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ 2 = 9𝑥2 + 4𝑥2 − 2 · 3𝑥 · 2𝑥
1

2
= 7𝑥2 

 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐷𝐹
∆

: 

𝐷𝐹̅̅ ̅̅ 2 = 16𝑥2 + 𝑎2 − 2 · 4𝑥 · 𝑎
1

2
= 16𝑥2 + 𝑎2 − 4𝑎𝑥 

 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐹𝐸𝐶
∆

: 

𝐹𝐸̅̅ ̅̅ 2 = 9𝑥2 + 𝑏2 − 2 · 3𝑥 · 𝑏
1

2
= 9𝑥2 + 𝑏2 − 3𝑏𝑥 

 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐷𝐸𝐹
∆

: 

16𝑥2 + 𝑎2 − 4𝑎𝑥 = 7𝑥2 + 9𝑥2 + 𝑏2 − 3𝑏𝑥 
Simplificant: 

𝑎2 − 4𝑎𝑥 = 𝑏2 − 3𝑏𝑥 
𝑎 = 6𝑥 − 𝑏 

(6𝑥 − 𝑏)2 − 4(6𝑥 − 𝑏)𝑥 = 𝑏2 − 3𝑏𝑥 
Simplificant: 

12𝑥2 = 5𝑏𝑥. 

𝑏 =
12

5
𝑥 

𝑎 = 6𝑥 −
12

5
𝑥 =

18

5
𝑥 

𝑎

𝑏
=

18
5
𝑥

12
5
𝑥
=
3

2
 

  

2,08 cm

1,39 cm

a

b

A D B

C

E
F

2,65 cm

1,77 cm

a

b



3147.- Donat l’hexàgon regular, determineu la 
proporció entre l’àrea verda i l’àrea blava. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 

Siga 𝐾 el punt mig del costat 𝐴𝐹̅̅ ̅̅  

Els triangles 𝐴𝐵𝐾
∆

, 𝐸𝐹𝐾
∆

 són iguals. 
Siga 𝑆𝐸𝐹𝐾 = 𝑃 
Dos triangles que tenen la mateixa base les 
àrees són proporcionals a les altures. 
Aleshores: 
𝑆𝐷𝐸𝐾 = 3 · 𝑆𝐸𝐹𝐾 = 3𝑃 

𝑆𝐶𝐷𝐾 = 4 · 𝑆𝐸𝐹𝐾 = 4𝑃 

Els triangles 𝐷𝐸𝐾
∆

, 𝐶𝐵𝐾
∆

 són iguals. 
La proporció de les àrees és: 
𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎
𝑆𝑏𝑙𝑎𝑣𝑎

=
3𝑃

𝑃 + 8𝑃
=
1

3
 

 
  

E D

C

BA

F

K

P

P

3P

4P

3P

[KAB]=[KFE]=P

[DEK]=[CBK]=3P

[CDK]=4P

[DEK]/([KFE]+[ABCDK]=3P/(P+8P)=1/3

k

k

2k



3148.- En un triangle equilàter s’han dibuixat un cercle i 
dos semicercles d’àrees 𝐴, 𝐵, 𝐶. 
Calculeu la relació 𝐴: 𝐵: 𝐶 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐼𝐽𝑀
∆

 de costat 𝐼𝐽̅ = 2 i centre 𝑂. 

Siga el triangle equilàter 𝐾𝐿𝑀
∆

 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑟 = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅  

𝑀𝑇̅̅̅̅̅ = 3𝑟 = √3. 

𝑟 =
√3

3
 

Siga la semicircumferència de centre 𝑃 i radi 𝑠 = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑃𝐷̅̅ ̅̅  

𝐽𝑇̅̅̅ = 𝐽𝐷̅̅ ̅ = 1 
Siga la semicircumferència de centre 𝑃 i radi 𝑡 =
𝑃𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐸̅̅ ̅̅  

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑃𝐸̅̅ ̅̅ =

1

2
𝑡,
𝑠

𝑡
=
√3

2
 

𝐾𝐸̅̅ ̅̅ =
2√3

3
𝐸𝑈̅̅ ̅̅ =

2√3

3
𝑡, 𝐾𝑈̅̅ ̅̅ =

2√3

3
𝑡 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 

3 + (
1

2
+
2√3

3
) 𝑡 = (

2√3

3
+ 2) 𝑡 

Simplificant: 
𝑡 = 2 

𝑠 = √3 
 
Calculem les proporcions: 

𝐴

𝐵
=

𝜋𝑟2

1
2𝜋𝑠

2
=

1
3

1
2 · 3

=
2

9
 

𝐴

𝐶
=

𝜋𝑟2

1
2𝜋𝑡

2
=

1
3

1
2 · 4

=
1

6
 

Aleshores,  
𝐴:𝐵: 𝐶 = 2: 9: 12 
  

60,0 °

A

B

C

P

N

E

K

60,0 °

L

F

M

D

G H

T

J I

O
A

B
C

U



3149.- Calculeu la longitud de la trajectòria sabent 
que el triangle equilàter té costat 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle equilàter 𝐾𝐿𝐷
∆

 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2 

Siga el trajecte 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ + 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  
 

Siga 𝐷’ el simètric de 𝐷 respecte del costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  

𝐷𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐷′𝐶̅̅ ̅̅ ̅ 

𝐷𝐿̅̅̅̅ = 𝐷′𝐿̅̅ ̅̅̅ = 2 
 

Siga 𝐷” el simètric de 𝐷’ respecte del costat 𝐷𝐿̅̅̅̅  

𝐷′𝐿̅̅ ̅̅̅ = 𝐷"𝐿̅̅ ̅̅ ̅ = 2 

𝐵𝐷′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐵𝐷"̅̅ ̅̅ ̅ 
 

𝐴𝐷"̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐷"̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐷′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ + 𝐶𝐷′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ + 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  
 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 1, 𝐾𝐷"̅̅ ̅̅ ̅̅ = 4 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐾𝐷"
∆

 

𝐴𝐷"̅̅ ̅̅ ̅2 = 12 + 42 − 2 · 1 · 4 ·
1

2
= 13 

𝐴𝐷"̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ + 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = √13 
 
  

D

LK

A

D'

D"

B

C

5,84 cm

5,84 cm

87,8 °

6,08 cm

6,08 cm

7,93 cm

7,93 cm

87,8 °

8,26 cm

8,26 cm

2



3150.- Sobre dos costats consecutius s’han dibuixat d9s 
quadrats 
Determineu la proporció entre les àrees de la zona 𝐴 i la 

zona 𝐵 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 
Siguen els quadrilàters 𝐵𝐽𝐾𝐿, 𝐷𝑀𝐾𝑁. 

∠𝐴𝐽𝐵 = 90°, ∠𝐴𝐵𝐽 = 30° 
∠𝐽𝐵𝐾 = 15° 

𝐵𝐽̅̅ ̅ =
√3

2
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =

√3

2
 

Siga 𝑥 = 𝐽𝐾̅̅ ̅. 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 𝐽𝐵𝐾
∆

: 

𝑥 =
√3

2
tan15° =

√3

2
(2 − √3) =

2√3

2
 

L’àrea del quadrilàter 𝐵𝐽𝐾𝐿 és: 

𝑠𝐵𝐽𝐾𝐿 = 𝑥
√3

2
=
3(2 − √3)

4
 

 
∠𝐴𝑁𝐷 = 75°, ∠𝐾𝐷𝑁 = 30°, ∠𝐴𝐾𝑁 = 75° 
Siga 𝑦 = 𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐷𝑁̅̅ ̅̅  

𝑦 =

𝐶𝐷̅̅ ̅̅

2
cos15°

=
√6 − √2

2
 

L’àrea del quadrilàter 𝐷𝑀𝐾𝑁 és: 

𝑠𝐷𝑀𝐾𝑁 = 𝑦2 · sin 30° = (
√6 − √2

2
)

2

·
1

2
=
2 − √3

2
 

La proporció d’àrees és: 

𝑠𝐵𝐽𝐾𝐿
𝑆𝐷𝑀𝐾𝑁

=

3(2 − √3)
4

2 − √3
2

=
3

2
 

 
 

1,16 cm
2

1,74 cm
2

Resultado: 1,50

AB=1

JK=x

BJ=sqrt(3)/2

x=BJ·tan(15º)=(2·sqrt(3)-3)/2

[BJKL]=x·BJ=3(2-sqrt(3))/4

y=DN=DK=DM
y=1/2·cos(15º)=(sqrt(6)-sqrt(2))/2

[BJKL]/[DMKN]=3/2

A

B

D C

BA

N

M

J

K

L

3,64 cm
2

5,45 cm
2

Resultado: 1,50

AB=1

JK=x

BJ=sqrt(3)/2

x=BJ·tan(15º)=(2·sqrt(3)-3)/2

[BJKL]=x·BJ=3(2-sqrt(3))/4

y=DN=DK=DM
y=1/2·cos(15º)=(sqrt(6)-sqrt(2))/2

[DMKN])=y²·sin(30º)=(2-sqrt(3))/2

[BJKL]/[DMKN]=3/2


