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3161.- En la figura hi ha dos quadrats. 
L’àrea del quadrat gran mesura 25. 
Calculeu la suma de les àrees del quadrat i del 
rectangle ombrejats. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 d’àrea 25, és a dir, de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5 

Siga el quadrat 𝐴𝐾𝑁𝐽 de costat 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga el rectangle 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costats 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑑, 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐴𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑐√2, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 5√2 
∠𝐷𝐴𝑁 = ∠𝐿𝐴𝐶 

Aleshores els triangles rectangles 𝐴𝐷𝑁
∆

, 𝐴𝐿𝐶
∆

 són 
semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

5

𝑐 + 𝑑
=

𝑐√2

5√2
 

Simplificant: 
(𝑐 + 𝑑)𝑐 = 25 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐿𝑀𝐽 és: 
𝑆𝐴𝑀𝐿𝐽 = (𝑐 + 𝑑)𝑐 = 25 

 
 
 
  

,5
Resultado: 2,50 Resultado: Resultado: 35,36
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AK=c, KL=d
AN=c·sqrt(2)
AC=5·sqrt(2)

ALC, ADN semblants

Teorema Tales:

5/(c+d)=c·sqrt(2)/(5·sqrt(2)

(c+d)c=25

[ALMJ]=(c+d)c=25



3162.- En un quadrat d costat 2𝜋 s’ha dibuixat un 
quadrant amb centre un vèrtex i un semicercle de 
centre el punt mig d’un costat i una diagonal. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de centre 𝑂 i costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝜋 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  
L’àrea ombrejada és igual a l’àrea d’un octant de centre A i radi 2𝜋 menys l’àrea d’un 

quadrant de centre M i radi 𝜋 més l’àrea del triangle rectangle 𝐴𝑀𝑂
∆

: 

𝑆 =
1

8
𝜋(2𝜋)2 −

1

4
𝜋 · 𝜋2 +

1

2
𝜋2 =

𝜋2(𝜋 + 2)

4
≈ 12.6864 
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K

M O



3163.- En la figura s’ha dibuixat un quadrat un rectangle i 
una circumferència. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea total 
de la figura. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga 𝑃𝑈̅̅ ̅̅ = 𝑄𝑉̅̅ ̅̅ = 𝑎 
𝑎 + 𝑐 = 2𝑅 

Siga el rectangle 𝐸𝐹𝐺𝐻 de costats 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐸𝐻̅̅ ̅̅ = 2𝑅 
 

𝑂𝑈̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑎 = 𝑐 − 𝑅, 𝑈𝐴̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑐, 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑈𝑂
∆

: 

𝑅2 = (
1

2
𝑐)

2

+ (𝑐 − 𝑅)2 

Simplificant: 
5

4
𝑐2 − 2𝑐𝑅 = 0 

𝑐 =
8

5
𝑅 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝐴𝐾𝐿𝐷 = 2(𝑐 − 𝑅)𝑐 = 2 (
8

5
𝑅 − 𝑅)

8

5
𝑅 =

48

25
𝑅2 

L’àrea total de la figura és: 

𝑆𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑆𝐸𝐹𝐺𝐻 + 𝑆𝐾𝐵𝐶𝐿 = 𝑐 · 2𝑅 + (2𝑅 − 𝑐)𝑐 =
8

5
𝑅 · 2𝑅 + (2𝑅 −

8

5
𝑅)

8

5
𝑅 =

96

25
𝑅2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐴𝐾𝐿𝐷

𝑆𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙
=

48
25

𝑅2

96
25

𝑅2
=

1

2
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2
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3164.- Sobre dues diagonals d’un hexàgon 
regulars s’han dibuixat dos quadrats. 

Calculeu la mesura del segment 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 
∠𝐷𝐹𝐴 = ∠𝑃𝐹𝐷 = 90° 
Aleshores, 𝑃, 𝐹, 𝐴 estan alineats. 
Anàlogament 𝑄, 𝐶, 𝐵 estan alineats. 

Siga 𝐾 la intersecció de les rectes 𝐹𝐴, 𝐵𝐶. 
 

𝐹𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐷̅̅ ̅̅ = √3 

El triangle 𝐾𝐴𝐵
∆

 és equilàter: 

El triangle 𝐾𝑃𝑄
∆

 és equilàter: 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ + 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ + 𝐹𝑃̅̅ ̅̅ = 1 + 1 + √3 = 2 + √3 
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3165.- En un hexàgon regular de costat 3 s’han dibuixat tres 
quadrats iguals. 
Calculeu la proporció entre les regions: 
𝑟𝑜𝑠𝑎 − 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎

𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎
 

 
 
Solució: 

 
Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 3 

Siguen els quadrats 𝐷𝐸𝐺𝐻, 𝐽𝐾𝐿𝑀, 𝑁𝑃𝑄𝑅 de costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 3 
 

𝑀𝑈̅̅ ̅̅ ̅ =
3

2
, 𝐹𝑈̅̅ ̅̅ =

√3

2
 

𝐸𝑉̅̅ ̅̅ =
3√3

2
, 𝐸𝑇̅̅ ̅̅ =

3√3 − 3

2
 

𝐹𝑉̅̅ ̅̅ =
3

2
, 𝑈𝑉̅̅ ̅̅ =

3 − √3

2
 

 

𝐹𝐶̅̅̅̅ = 𝐹𝑈̅̅ ̅̅ + 𝐹𝑉̅̅ ̅̅ + 𝑉𝑊̅̅ ̅̅ ̅ + 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

6 =
√3

2
+

3

2
+ 𝑉𝑊̅̅ ̅̅ ̅ + 3 

𝑈𝑊̅̅ ̅̅ ̅ =
3 − √3

2
 

𝑊𝑂̅̅ ̅̅ ̅ = 3 − (
3

2
+

3 − √3

2
) =

√3

2
 

 

𝑟𝑜𝑠𝑎 − 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎

𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎
=

𝑆𝑁𝐾𝐿𝑅 − 2 · 𝑆𝑀𝑇𝐸

2 · 𝑆𝐹𝐽𝑀
=

√3 · 3 − 2 ·
1
2 (

3 − √3
2 )

3√3 − 3
2

2 ·
1
2 · 3 ·

√3
2

= √3 
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3166.- En un quadrat de costat 36 s’ha dibuixat un 
quadrant, una semicircumferència i una circumferència. 
Els centres dels tres elements formen un triangle. 
Calculeu l’àrea del triangle. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐵𝐶𝐷 el quadrat de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 36 

Siga 𝐸 el centre de la semicircumferència de radi 𝐸𝐶̅̅̅̅ = 𝑟 

Siga 𝐹 el centre de la circumferència de radi 𝐹𝑇̅̅̅̅ = 𝑠 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 36 − 𝑟, 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 36 + 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐷𝐸
∆

: 

(36 + 𝑟)2 = 362 + (36 − 𝑟)2 
Simplificant: 
144𝑟 = 1296 
𝑟 = 9 
 

Siga 𝐶𝑇̅̅̅̅ = 𝑎, 𝐵𝑇̅̅ ̅̅ = 36 − 𝑎 

𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑠 = 9 + 𝑠, 𝐸𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑟 − 𝑠 = 9 − 𝑠, 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 36 + 𝑠, 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 36 − 𝑠 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐸𝑄𝐹
∆

 

(9 + 𝑠)2 = (9 − 𝑠)2 + 𝑎2 
Simplificant: 

36𝑠 = 𝑎2 

𝑎 = 6√𝑠 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑃𝐹
∆

 

(36 + 𝑠)2 = (36 − 𝑠)2 + (36 − 𝑎)2 
Simplificant: 

144𝑠 = (36 − 6√𝑠)
2
 

Resolent l’equació: 
𝑠 = 4 

Considerem el triangle 𝐴𝐹𝐸
∆

, 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 45, 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 13, 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 40 
Aplicant la fórmula d’Heró per a l’àrea: 

𝑆𝐴𝐹𝐸 =
√98 · 8 · 18 · 72

4
= 252 

El triangle és Heronià. 
  

0,4

Resultado: 3,60

Resultado: 0,90

Resultado: 0,40

2,52 cm
2

Resultado: 40,32 cm
2

0,5

A
Resultado: 4,50

B

D

Resultado: 1,13

CE

Resultado: 0,50

Q

F

3,94 cm
2

Resultado: 63,00 cm
2

T
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3167.- A la figura hi ha dos triangles equilàters. 
Calculeu la proporció entre l’àrea comuna dels dos triangles i 
l’hexàgon que formen els dos triangles. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga el triangle equilàter 𝐷𝐸𝐹
∆

 de costat 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑎 
Siga el quadrilàter 𝐾𝐸𝐹𝐿 intersecció dels dos triangles equilàters. 

𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑎 

𝐶𝐹̅̅̅̅ = 𝐹𝐿̅̅̅̅ = 𝑏 − 𝑎 

𝐷𝐿̅̅̅̅ = 2𝑎 − 𝑏 

Siga 𝑃 el punt mig del costat 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

Siga 𝑄 el punt mig del costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅  
Siga 𝑂 el centre de la circumferència que passa pels 

punts 𝐵, 𝐵, 𝐹 

Notem que el triangle 𝑃𝑂𝐹
∆

 és equilàter. 

𝐵𝑄̅̅ ̅̅ =
√3

2
𝑎  

𝑂𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ =
2

3

√3

2
𝑎 =

√3

3
𝑎, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ =

1

2
𝑂𝐵̅̅ ̅̅ =

√3

6
𝑎 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =
√3

2
𝑏 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =
√3

2
𝑎 +

√3

6
𝑎 =

2√3

3
𝑎 

√3

2
𝑏 =

2√3

3
𝑎 

𝑏 =
4

3
𝑎 

𝐶𝐹̅̅̅̅ = 𝑏 − 𝑎 

𝐷𝐿̅̅̅̅ = 𝑎 − 𝐶𝐹̅̅̅̅ = 2𝑎 − 𝑏 =
2

3
𝑎 

L’àrea del quadrilàter 𝐾𝐸𝐹𝐿 és: 

𝑆𝐾𝐸𝐹𝐿 =
𝑎 + 2𝑎 − 𝑏

2

√3

6
𝑎 =

3 −
4
3

12
√3𝑎2 =

5

36
√3𝑎2 

L’àrea de l’hexàgon 𝐴𝐵𝐶𝐿𝐷𝐾 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐿𝐷𝐾 = 𝑆𝐴𝐵𝐶 + 𝑆𝐷𝐾𝐿 =
√3

4
𝑏2 +

√3

4
(2𝑎 − 𝑏)2 =

√3

4

16

9
𝑎2 +

√3

4

4

9
𝑎2 =

20

36
√3𝑎2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐾𝐸𝐹𝐿

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐿𝐷𝐾
=

5
36 √3𝑎2

20
36 √3𝑎2

=
1

4
 

 
  

2,65 cm
2

10,60 cm
2

Resultado: 0,25

4,43 cm 3,32 cm

Resultado: 0,75
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3168.- Determineu la proporció entre les 
àrees de la zona groga i la zona roja. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Dividim la figura en 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸, 𝐹, 𝐺 parts. 

Siga 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga 𝑃𝑈̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑉̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga 𝑄𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑄𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑠 

Siga 𝑇𝐼̅̅ ̅ = 𝑇𝐽̅̅ ̅ = 𝑡 

Siga 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑎 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐼𝑇𝑂
∆

: 

𝑎2 = 𝑅2 − 𝑡2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝑄𝑀
∆

: 

𝑟2 = 𝑠2 + 𝑎2 

𝑟2 = 𝑠2 + 𝑅2 − 𝑡2 
 

L’àrea del semicercle de diàmetre 𝑈𝑉̅̅ ̅̅  és: 
1

2
𝜋𝑟2 = 𝐷 + 𝐹 

L’àrea del semicercle de diàmetre 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ és: 
1

2
𝜋𝑠2 = 𝐷 + 𝐶 

L’àrea del semicercle de diàmetre 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  és: 
1

2
𝜋𝑅2 = 𝐵 + 𝐶 + 𝐷 + 𝐸 + 𝐹 + 𝐺 

L’àrea del semicercle de diàmetre 𝐼𝐽̅ és: 
1

2
𝜋𝑡2 = 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 + 𝐷 

 
𝐷 + 𝐹 = (𝐷 + 𝐶) + (𝐵 + 𝐷 + 𝐷 + 𝐸 + 𝐹 + 𝐺) − (𝐴 + 𝐵 + 𝐶 + 𝐷) 
Simplificant: 
𝐶 + 𝐸 + 𝐺 − 𝐴 = 0 
La zona roja i la groga tenen la mateixa àrea. 
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3169.- En la figura sobre un octògon regular s’ha 
dibuixat vuit quadrats sobreposats. 
Determineu la proporció entre les àrees de l’octògon 
interior i l’exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’octògon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 de centre 𝑂 i costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 
Siga l’octògon regular 𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’𝐸’𝐹’𝐺’𝐻’ de centre 𝑂. 
Els dos octògons són homotètics de centre 
d’homotècia 𝑂. 
 
Les àrees dels dos octògons són proporcionals a la 
seua raó d’homotècia. 
 
Les rectes 𝐴𝐵, 𝐶𝐷 es tallen en el punt 𝑃. 
Les rectes 𝐹𝐸, 𝐶𝐷 és tallen en el punt 𝑄. 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle isòsceles 𝐵𝑃𝐶
∆

: 

𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝐷𝑄̅̅ ̅̅ =
√2

2
 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 1 + √2 

𝐵′𝐸′̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ − 2 · 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = √2 − 1 
La raó de semblants dels dos octògons regulars 
és: 

𝐵′𝐸′̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐵𝐸̅̅ ̅̅
=

√2 − 1

√2 + 1
= 3 − 2√2 

La proporció de les àrees és: 

𝑆𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′𝐸′𝐹′𝐺′𝐻′

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻
= (

𝐵′𝐸′̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐵𝐸̅̅ ̅̅
)

2

= (3 − 2√2)
2

= 17 − 12√2 ≈ 0.0294 
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3170.- En la figura, hi ha un quadrat i dos 
rectangles iguals. 
Determineu la proporció entre les àrees de la zona 
verda i la zona rosa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució. 

Els triangles rectangles 𝐷𝐺𝐶
∆

, 𝐶𝐹𝐵
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝐶𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐹̅̅ ̅̅  
Els rectangles 𝐵𝐸𝐶𝐹, 𝐹𝐺𝐷𝐻 són iguals. 

Aleshores, 𝐺𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐹̅̅ ̅̅  

Aleshores, 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 2 · 𝐵𝐹̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐷𝐻𝑀
∆

, 𝐴𝑁𝑀
∆

 són iguals. 

Aleshores, M és el punt mig del segment 𝐻𝑁̅̅̅̅̅ 
 

Podem dividit la figura en quadrats de costat 𝐵𝐹̅̅ ̅̅  
Siga 𝑆𝐷𝐻𝑀 = 𝑃. 
𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎

𝑆𝑟𝑜𝑠𝑎
=

9𝑃

16𝑃
=

9

16
 

 

2,95 cm
2

3,69 cm
2

5,90 cm
2

Resultado: 0,56
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