Problemes de Geometria per a ’'ESO 317

3161.- En la figura hi ha dos quadrats.

L’area del quadrat gran mesura 25.

Calculeu la suma de les arees del quadrat i del
rectangle ombrejats.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD d’area 25, és a dir, de costat AB = 5
Siga el quadrat AKN] de costat AK = ¢

Siga el rectangle KLMN de costats KL = d,LM = ¢ J
AN = cV2,4AC =52
2DAN = £LAC

A A

Aleshores els triangles rectangles ADN, ALC s6n
semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

5 o2

c+d ﬁ
Simplificant:

(c+d)c=25 A

L’area del rectangle ALM] és:
SAML] = (C + d)C = 25




3162.- En un quadrat d costat 27 s’ha dibuixat un
guadrant amb centre un vértex i un semicercle de
centre el punt mig d’'un costat i una diagonal.
Calculeu 'area de la zona ombrejada.

Solucio:
D C
M 0
A B

Siga el quadrat ABCD de centre 0 i costat AB = 2n
Siga M el punt mig del costat AD
L’area ombrejada és igual a I'area d’un octant de centre A i radi 2r menys I'area d’'un

A
guadrant de centre M i radi m més I'area del triangle rectangle AMO:
s tnemy — e le 2 TOED ) e

= 87‘[( ) T gt = 2 ~ 12.



3163.- En la figura s’ha dibuixat un quadrat un rectangle i
una circumferéncia.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i 'area total
de la figura.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢

Siga la circumferéncia de centre O i radi OP = R
SigaPU=QV =a

a+c=2R

Siga el rectangle EFGH de costats EF = AB = c,EH = 2R

_ 1
OU=R—-a=c—R,U =§c,0A=R

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AUO:

1 2
R? = (EC) + (c —R)?
Simplificant:
° 2 2cR=0
4_C cR =

€T3

L’area ombrejada és:

S =2(c—R)c = 2(8R R)SR = 48R2
AKLD = 4\C c= 5 st T o
L’area total de la figura és:

8 8
Stotar = Seren t+ Skpc, = ¢ 2R+ (2R —c)c = ER -2R + (2R —=R

La proporcio d’arees és:

48 ,
SakLD _ ER _ l
STotal 96 2

22 p2
5R

H G
D L
U o} v
A K
E F

)8R_96R2
5 25



3164.- Sobre dues diagonals d’'un hexagon
regulars s’han dibuixat dos quadrats.
Calculeu la mesura del segment PQ
Q

Solucio:

Siga I'hnexagon regular ABCDEF de costat AB = 1
£2DFA = £PFD = 90° \
Aleshores, P, F, A estan alineats. p
Andlogament @, C, B estan alineats.

Siga K la intersecci6 de les rectes FA, BC.

FP=FD =+/3
A
El triangle KAB és equilater:

A
El triangle KPQ és equilater:
PQ=KP=4AK+AF+FP=1+1+V3=2++3




3165.- En un hexagon regular de costat 3 s’han dibuixat tres

guadrats iguals.

Calculeu la proporcié entre les regions:
rosa — verda

groga
Solucié:
E D
R L
M Q
-
U W
F V 0 =
G H
J N K
A B

Siga I'nexagon regular ABCDEF de costat AB = 3 o
Siguen els quadrats DEGH,JKLM, NPQR de costat CD = 3

1(3-+/3\3v3-3

rosa —verda _ Syxir =2 Syrg _ 2 _

groga B 2-Spim

N —
w
NS

2.



3166.- En un quadrat de costat 36 s’ha dibuixat un

guadrant, una semicircumferéncia i una circumferéncia.
Els centres dels tres elements formen un triangle.
Calculeu l'area del triangle.

Solucio:

Siga ABCD el quadrat de costat AB = 36

Siga E el centre de la semicircumferéncia de radi EC = r
Siga F el centre de la circumferéncia de radi FT = s
DE =36 —1,AE =36 +r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ADE:
(36 + )2 =362+ (36 —1)?

Simplificant:
144r = 1296
r=9

SigaCT =a,BT =36 —a
EF=r+5s=9+s,EQ=r—5s=9—5,AF =36+5s,AP =36—s

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle EQF
(9+5)2=09—5)>+a?
Simplificant:
36s = a?

a=6vs

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APF
(36 +5)2 = (36 —5)? + (36 — a)?

Simplificant:

144s = (36 — 6v5)"

Resolent I'equacio:

s=4

A _ N
Considerem el triangle AFE, AE = 45,EF = 13,AF = 40
Aplicant la formula d’Herd6 per a l'area:
V98-8-18-72
SAFE = 4 = 252
El triangle és Heronia.




3167.- A la figura hi ha dos triangles equilaters.

Calculeu la proporcié entre I'area comuna dels dos triangles i

I’hexagon que formen els dos triangles.

Solucio:
A -
Siga el triangle equilater ABC de costat AB = b
A -
Siga el triangle equilater DEF de costat DE = a

Siga el quadrilater KEFL interseccio dels dos triangles equilaters.

BF =a
CF=FL=b—-a
DL=2a—-b

Siga P el punt mig del costat AC
Siga Q el punt mig del costat EF
Siga 0 el centre de la circumferéncia que passa pels

punts B, B, F D

A
Notem que el triangle POF és equilater.

S
I

a,0Q =

_ 2V3 3 1
0 =——Qq = — Q:—O =
32 3 2

=
I

PB =
\/3 2V3
=——a

PB ?a 3
V3 _2@
273 ¢
b_4
_3a

CF=b—a

— - 2
DL=a—CF:2a—b=§a
L’'area del quadrilater KEFL és

a+2a-b+3 3—§
SKEFL=—2 ?a— V3a? =

L’area de 'nexagon ABCLDK es

‘/_bz +£(2 —b)? =

32
6\/_a

V316

SapcLok = Sapc + SpkL =
La proporci6 d’arees és:
5 g
_36¥3¢" 1
=20 -, 4
36 \/3_’

SKEFL

SABCLDK




3168.- Determineu la proporcié entre les
arees de la zona groga i la zona roja.

Solucio:

Dividim la figuraen A4,B,C,D,E, F, G parts.
Siga OK = OL =R

SigaPU=PV =r

SigaQM =QN =5

SigaTI =T] =t

SigaPQ =a
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle E

A
rectangle ITO:

a? = R? — ¢2 K U

A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PQM:
2 _ o2 2

r =s“+a

r2=s2+R%?—t?

L’area del semicercle de diametre UV és:

1 2

Enr =D+F

L’area del semicercle de diametre MN és:
1

Ensz =D+C

L’area del semicercle de diametre KL és:
1

EnR2=B+C+D+E+F+G

L’area del semicercle de diametre I] és:

1
Ent2=A+B+C+D

D+F=D+C)+(B+D+D+E+F+G)—(A+B+C+D)
Simplificant:

C+E+G—-A=0

La zona roja i la groga tenen la mateixa area.



3169.- En la figura sobre un octdgon regular s’ha
dibuixat vuit quadrats sobreposats.

Determineu la proporcio entre les arees de I'octogon
interior i I'exterior.

Solucio: o
Siga l'octdgon regular ABCDEFGH de centre O i costat AB = 1
Siga 'octdgon regular A’'B’C’D’E’F’G’H’ de centre O.

Els dos octdogons sén homotétics de centre F E Q
d’homotécia 0.
Les arees dels dos octdgons sén proporcionals a la
seua raé d’homotécia.
G
Les rectes AB, CD es tallen en el punt P. ‘ D
Les rectes FE,CD és tallen en el punt Q. N , e E
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle © ) M
o a o AC

rectangle isosceles BPC: L

\/E A" B' K
PC = DQ = 7 H . - >
PQ=BE=1++2
BE =BE-2-BK=+v2-1
La raé de semblants dels dos octdgons regulars
és: A B P
B'E vJ2-1
— = =3-2V2
BE 2+1

La proporci6 de les arees és:

— 2

SIIIIIIII B,E, 2

AIBICIDIEIFIGIH =<_> =(3_2\/§) =17 — 122 ~ 0.0294
SABCDEFGH BE




3170.- En la figura, hi ha un quadrat i dos
rectangles iguals.

Determineu la proporcio entre les arees de la zona
verda i la zona rosa.

Solucio.
A A
Els triangles rectangles DGC, CFB s6n iguals.

Aleshores, CG = BF

Els rectangles BECF, FGDH son iguals.
Aleshores, GF = BF

Aleshores, BE = 2 - BF

A A
Els triangles rectangles DHM, ANM sén iguals.
Aleshores, M és el punt mig del segment HN

Podem dividit la figura en quadrats de costat BF
Slga SDHM = P
Sverda _ oP 9

Srosa  16P 16

3P

3P

4P

3P

4p

a

4P



