
Problemes de Geometria per a l’ESO 319 
 
 
 
 
3181.- Siga 𝐺 un punt interior d’un hexàgon 
regular. 
Determineu la proporció entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea de l’hexàgon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 6 ·
√3

4
=
3

2
√3 

Siga 𝐺 el punt interior a l’hexàgon regular. 
Unim el punt 𝐺 amb els vèrtexs de l’hexàgon regular. 

𝑆𝐴𝐵𝐺 + 𝑆𝐷𝐸𝐺 =
1

2
√3 

𝑆𝐶𝐷𝐺 + 𝑆𝐴𝐹𝐺𝐺 =
1

2
√3 

 
La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
=

√3

3
2√3

=
2

3
 

 
 
  

G

1,69 cm
2

11,04 cm
2

19,09 cm
2

Resultado: 0,67

[ABG]+[DEG]=sqrt(3)/2

AB=1

[CDG]+[AFG]=sqrt(3)/2

[ABCDEF]=6·sqrt(3)/4

[verda]/[ABCDEF]=2/3
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[ABG]+[DEG]=sqrt(3)/2

AB=1
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[verda]/[ABCDEF]=2/3



3182.- La diagonal d’un quadrat s’ha dividit en tres parts 
iguals de mesura 4. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 12 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
1

2
· 122 = 72 

 

Siguen 𝐿,𝑀 de la diagonals tal que 𝐷𝐿̅̅̅̅ = 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑀𝐵̅̅ ̅̅̅ = 4. 

Els triangles 𝐷𝐾𝐿
∆

, 𝐵𝑁𝐿
∆

 són semblants i de raó 1:2 

Siga 𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Aleshores, 𝐵𝑁̅̅ ̅̅ = 2𝑎 
 

Els triangles 𝐷𝐴𝑀
∆

, 𝐵𝑁𝑀
∆

 són semblants i de raó 
2:1 

Aleshores, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 4𝑎 

Aleshores, 𝑁 és el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  
 
Siga 𝑆𝐷𝐾𝐿 = 𝑃 
𝑆𝐵𝑁𝐿 = 4𝑃 

𝑆𝐿𝑀𝑁 = 𝑆𝑀𝐵𝑁 = 2𝑃 
 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 3𝑎 

𝑆𝐴𝐾𝐿 = 3 · 𝑆𝐷𝐾𝐿 = 3𝑃 
𝑆𝑀𝐿𝐴 = 𝑆𝐵𝑀𝐴 = 𝑆𝐿𝐷𝐴 = 4𝑃 
 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 2 · 𝑆𝐴𝐵𝐷 = 2 · 12𝑃 = 24𝑃 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 7𝑃 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

7𝑃

24𝑃
=

7

24
 

 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
7

24
· 72 = 21 

 
 
 
  

12,58 cm
2

0,52 cm
2

1,05 cm
2

2,10 cm
2

Resultado: 0,29

Resultado: 0,29

4

4

4
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K

DKL~BML, 1:2

a

2a

AMD~NMB, 2:1

AD=4a

3a

N punt mig BC

P

2P

2P

3P

4P

4P

4

4

4 AB=6·sqrt(2)

[ABCD]=72

AA
([DKL]+[LMN]+[ABM])/[ABCD]=7P/(24P)=7/24

([DKL]+[LMN]+[ABM])=21



3183.- En un rectangle 11 × 10 s’han inscrit 
dos quadrats iguals. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 11, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 10. 

Siguen els quadrats 𝐾𝐿𝑀𝑁,𝑀𝑁𝑃𝑄 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siguen 𝐷𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐷𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑏 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐿̅̅̅̅ = 10 − 𝑎, 𝐶𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 11 − 𝑏 

Els triangles rectangles 𝑃𝐷𝑄
∆

, 𝐾𝐴𝑃
∆

 són semblants i de raó 1:2 
Aplicant el teorema de Tales: 
10 − 𝑎 = 2𝑏 

11 − 𝑏 = 2𝑎 
Considerem els sistema: 

{
𝑎 + 2𝑏 = 10
2𝑎 + 𝑏 = 11

 

Resolent el sistema: 

{
𝑎 = 4
𝑏 = 3

 

𝑐 = 5 

Siga 𝐽 la projecció de 𝑀 sobre el costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝑃𝐷𝑄
∆

, 𝑄𝐽𝑀
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝑄𝐽̅̅ ̅ = 4, 𝐶𝐽̅̅ ̅ = 11 − (3 + 4) = 4 

Aleshores, els triangles rectangle 𝑃𝐷𝑄
∆

, 𝐶𝐽𝑀
∆

 són iguals. 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑐 = 5 

Siga ∠𝐽𝑀𝑄 = 𝛼 
∠𝐶𝑀𝑁 = 270° − 2𝛼 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝐴𝑁𝐶𝑀 = 2 · 𝑆𝑁𝑀𝐶 = 2 ·
1

2
52 · sin(270° − 2𝛼) = −25 · cos2𝛼 = −25(2 · cos2 𝛼 − 1) 

𝑆𝐴𝑁𝐶𝑀 = 2 · 𝑆𝑁𝑀𝐶 = −25(2 (
3

5
)
2

− 1) = 7 

 
  

0,4 Resultado: 4,40 Resultado: 4,00
Resultado: 1,60
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3184.- Sis quadrats d’àrees 4, 36, 9 tenen circumscrit un paral·lelogram. 
Calculeu l’àrea del paral·lelogram. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 
 
 
  

22,07 cm
2

36

36

4

4
9

9

F P

S
J

H
G

E

Q
R

LK

D

A

B

C

50,48 cm
2

36

36

4

4
9

9

U

V

EF=EH=FG=2
GJ=4
aleshores, 
KE=1

PL=PQ=LR=3
QS=3

JU=a, CU=2a, US=2a
Aleshores,
JU=2, CU=4

RV=b, VB=b, VL=3b
Aleshores,
VB=1

Els quadrilàters KLBC, LKDA són iguals

1

4

6

9/2

3/2

[ABCD]=2·72=144



3185.- En una semicircumferència s’ha 
dibuixat un triangle equilàter. 
L’altura del triangle equilàter s’ha dividit en 
dues parts iguals. 
Calculeu sin𝛼 + cos𝛼 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 1 

Siga el triangle equilàter 𝐷𝐸𝐹
∆

 de costat 𝑐 = 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ =
2√3

3
 

Siga 𝑀 el punt mig de l’altura 𝑂𝐹̅̅ ̅̅  
Siga 2𝛼 = ∠𝐶𝑂𝐹 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 

𝐴𝑂𝑀
∆

: 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =
√5

2
 

Aplicant la potència del punt 𝑀 respecte de la 
circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑅: 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ · 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑀𝐹̅̅̅̅̅ · (2𝑅 −𝑀𝐹̅̅̅̅̅) 

√5

2
· 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ =

1

2
·
3

2
=
3

4
 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅ =
3√5

10
 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ =
4√5

5
 

La recta 𝑂𝐶 talla la circumferència en el punt 𝐾. 
∠𝐾𝐴𝐶 = 90° 

∠𝐴𝐾𝐶 =
90° + 2𝛼

2
= 45° + 𝛼 

sin(45° + 𝛼) =

4√5
5
2

=
2√5

5
 

sin(45° + 𝛼) = sin 45° · cos 𝛼 + cos 45° · sin 𝛼 =
2√5

5
 

sin𝛼 + cos𝛼 = √2 ·
2√5

5
=
2√10

5
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A B
O

F
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M

C



K



3186.- En la figura, calculeu la 
mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90°, 𝐵 = 15° 
Siguen els punts 𝐷, 𝐸 dels costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , respectivament tal que 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐶𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑦 
 

Siga 𝐾 la projecció de 𝐸 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Els triangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐾𝐵𝐸
∆

 són semblants i de raó 2:1 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑧, 𝐸𝐾̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑥 

 
𝑥

2𝑧
= tan15° = 2 − √3 

2𝑧 = (2 + √3)𝑥 

𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑧 − 𝑥 =
2 + √3

2
𝑥 − 𝑥 =

√3

2
𝑥 

Aleshores, ∠𝐾𝐸𝐷 = 60° 
∠𝐾𝐸𝐵 = 75° 
Aleshores, 𝑥 = ∠𝐷𝐸𝐵 = 75° − 60° = 15° 
  

BA

C

E

DK



3187.- Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 inscrit en el quadrant circular. 

Siga ∠𝐻𝐷𝐶 = ∠𝐶𝐷𝐺 
Calculeu 

𝐷𝐺̅̅ ̅̅

𝐷𝐻̅̅ ̅̅
 

 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la circumferència de centre 𝐴 i radi 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = 1 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

𝑐 =
√2

2
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐷𝐴𝐺
∆

: 

𝐷𝐺̅̅ ̅̅ =
√6

2
 

 
Siga el quadrat 𝐴𝐷𝐶’𝐵’. 

Els triangles rectangles 𝐶𝐷𝐽
∆

, 𝐶′𝐷𝐽
∆

 són iguals. 

∠𝐸𝐷𝐶′ = ∠𝐶𝐷𝐺 són iguals. Aleshores: 

Els triangles 𝐷𝐶𝐻
∆

, 𝐶′𝐷𝐸
∆

 són iguals. 
Aleshores: 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐻̅̅ ̅̅  
Aplicant la potència del punt D respecte de la 
circumferència: 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ · 𝐷𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐶̅̅ ̅̅ · 𝐷𝐶′̅̅ ̅̅ ̅ 

𝐷𝐻̅̅ ̅̅ ·
√6

2
=
√2

2
·
√2

2
 

𝐷𝐻̅̅ ̅̅ =
√6

6
 

𝐷𝐺̅̅ ̅̅

𝐷𝐻̅̅ ̅̅
=

√6
2

√6
6

= 3 

 
 
  

D C

BA

J

G

H

D
C

BA

J

G

H

C'

B'

E



3188.- En la figura, hi ha quatre cercles i tres 
hexàgons regulars dins d’un triangle equilàter. 
Calculeu la proporció de les àrees rosa i verda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de centre 𝑂 i costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga la circumferència verda de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Aleshores, 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑎 

3𝑎 =
√3

2
 

𝑎 =
√3

6
 

𝑟 =
1

3
𝑎 

 

𝑁𝐽̅̅̅̅ = √3 · 𝑎 

𝐿𝐾̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑁𝐽̅̅̅̅ =

√3

2
𝑎 

𝐺𝐻̅̅ ̅̅ =
3

2
𝐿𝐾̅̅ ̅̅ =

3√3

4
𝑎 

𝑅 = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐺𝐻̅̅ ̅̅ =

3√3

8
𝑎 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑟𝑜𝑠𝑎
𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎

=
3 · 𝜋𝑟2

𝜋𝑅2
=
3 · (

1
3
𝑎)

2

(
3√3
8 𝑎)

2 =
64

81
 

  

0,94 cm
2

3,59 cm
2

Resultado: 0,79

O

C

BA

N

M

J
F

L

K

H

G

E

P

2,27 cm
2

8,64 cm
2

Resultado: 0,79

D

T



3189.- Sobre un costat d’un quadrat com diàmetre s’ha 
dibuixat una semicircumferència  
Pels altres dos vèrtexs del quadrat s’ha dibuixat dues 
tangents a la semicircumferència. 
Determineu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea 
del quadrat. 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga el triangle isòsceles 𝐷𝐸𝐹
∆

 

Siga 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥 

Siga 𝑀 el punt mig del segment 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ . 

𝑀𝐹̅̅̅̅̅ =
1

2
 

Siga 𝑇 el punt de tangència de la recta 𝐶𝐸 i la 
semicircumferència. 

𝐶𝑇̅̅̅̅ = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 1, 𝐸𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐴̅̅ ̅̅ = 1 − 𝑥 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 2 − 𝑥 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 

𝐶𝐷𝐸
∆

: 

(2 − 𝑥)2 = 1 + 𝑥2 
Resolent l’equació: 

𝑥 =
3

4
 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 2 · 𝑆𝐷𝐸𝐹 = 𝑥 ·
1

2
=
3

8
 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=
3

8
 

 
  

2,11 cm

2,11 cm

D C

BA

F

E

2,11 cm

2,11 cm

G

M

T



3190.- En una semicircumferència s’han 
dibuixat dos triangles rectangles d’àrees 8 i 32. 
Determineu l’àrea del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐶𝐵𝐷
∆

 són semblants. 
La raó de proporcionalitat és igual a l’arrel quadrat de la proporció de les àrees: 
La raó és 1: 2 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Aleshores, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑎, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 4𝑎 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5𝑎 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és 8: 

𝑎2 = 8 
 
L’àrea del semicercle és: 

𝑆𝑂 =
1

2
𝜋 (

5𝑎

2
)
2

=
25

8
𝜋 · 𝑎2 = 25𝜋 

 

8 32

A B DO

C

8
32


