
Problemes de Geometria per a l’ESO 321 
 
 
 
3201,. Calculeu la proporció entre la suma de les 
àrees dels triangles equilàters i l’àrea de l’hexàgon 
exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 3𝑎 i centre 𝑂. 
El costat del sis triangles equilàters és  

𝐹𝐺̅̅ ̅̅ =
1

3
6𝑎 = 2𝑎 

Els 6 triangles equilàters formen un hexàgon regular 
de costat 2𝑎 
La proporció de les àrees dels dos hexàgons és 
igual al quadrat de la proporció dels costats: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
= (

2𝑎

3𝑎
)

2

=
4

9
 

 
 
 
  

0,66 cm
2

8,85 cm
2

Resultado: 0,44

FG=2a

AB=3a

Proporció:
(2/3)²=4/9

FC=6a

H

G
F

CO

E D

BA

2,18 cm
2

29,47 cm
2

Resultado: 0,44

FG=2a

AB=3a

Proporció:
(2/3)²=4/9

FC=6a



3202.- Donat un hexàgon regular s’han dibuixat tres 
circumferències iguals tangents. 
Calculeu la proporció d’àrees entre el triangle 
format pels punts de tangència de les tres 
circumferències i l’hexàgon regular. 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 
L’àrea de l’hexàgon regular és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 6 ·
√3

4
=

3

2
√3 

 

Siguen les circumferències tangents de centres 𝑃, 𝑄 i radi 𝑟 = 𝑃𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑄𝐺̅̅ ̅̅  
Sigen 𝐾, 𝐿 punts de tangència. 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 4𝑟 = √3 

𝑟 =
√3

4
 

Siga el triangle equilàter ombrejat 𝐺𝐻𝐼
∆

 de costat 𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑟 

L’àrea del triangle 𝐺𝐻𝐼
∆

 és: 

𝑆𝐺𝐻𝐼 =
√3

4
𝑟2 =

3√3

64
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐺𝐻𝐼

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
=

3√3
64

3
2 √3

=
1

32
 

 
  

P

Q

G

H
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K



3203.- Calculeu la proporció entre la suma de les 
àrees dels dos triangles equilàters ombrejats i 
l’àrea del triangle equilàter exterior. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter exterior 𝐴𝐵𝐶
∆

 

Siguen els dos triangles ombrejats iguals 𝐷𝐸𝐹
∆

, 𝐺𝐻𝐼
∆

 de costat 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑎 
 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐷𝐺𝐻
∆

: 

𝐷𝐻̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎2 + 4𝑎2 + 2𝑎 · 2𝑎 ·
1

2
= 7𝑎2 

𝐷𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑎√7 
Siguen 𝛼 = ∠𝐺𝐷𝐻, 𝛽 = ∠𝐺𝐻𝐷 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐷𝐺𝐻
∆

: 

𝑎

sin 𝛽
=

2𝑎

sin 𝛼
=

𝑎√7

sin 60°
 

Aleshores: 

sin 𝛼 =
√3

√7
, sin 𝛽 =

√3

2√7
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐷𝐹
∆

: 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅

sin 𝛼
=

2𝑎

sin 60°
 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ =
4

√7
𝑎 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐻𝐵𝐼
∆

: 

𝐵𝐻̅̅ ̅̅

sin 𝛽
=

2𝑎

sin 60°
 

𝐵𝐻̅̅ ̅̅ =
2

√7
𝑎 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ + 𝐷𝐻̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐻̅̅ ̅̅ =
13

√7
𝑎 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 2 · 𝑆𝐷𝐸𝐹 = 2 ·
√3

4
𝑎2 

L’àrea del triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√3

4
(

13

√7
𝑎)

2

=
√3

4
·

169

7
𝑎2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶
=

2 ·
√3
4

𝑎2

√3
4 ·

169
7 𝑎2

=
56

169
 

 
  

60,0 °

9,82 cm
2

1,63 cm
2

Resultado: 0,33

40,9 °

40,9 °

1,47 cm 0,73 cm 2,56 cm

Resultado: 3,50

Resultado: 0,33

F

E

D

G

H

60,0 °

B

C

A

I

9,82 cm
2

1,63 cm
2

Resultado: 0,33

40,9 °

40,9 °

1,47 cm 0,73 cm 2,56 cm

Resultado: 3,50

Resultado: 0,33



3204.- En la figura, les àrees del tres triangles rectangles són 𝜙 =
1+√5

2
, 1, 5 

Proveu que la recta que passa per dos vèrtexs dels triangles rectangles passa pel punt 
mig de la hipotenusa del tercer 
triangle (veure figura). 
Calculeu l’àrea dels altres tres 
triangles. 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle rectangle isòsceles 𝐵𝐶𝐹
∆

, 𝐹 = 90° d’àrea 1. 

𝐶𝐹̅̅̅̅ = 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = √2, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2 

L’àrea del triangle 𝐹𝐶𝐺
∆

, 𝐶 = 90° és: 

𝑆𝐹𝐶𝐺 =
1

2
√2 · √10 = √5 

Siga el triangle rectangle isòsceles 𝐶𝐷𝐺
∆

, 𝐺 = 90° d’àrea 5. 

𝐷𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐺̅̅ ̅̅ = √10, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 2√5 

Siga el triangle rectangle 𝐸𝐵𝐹
∆

, 𝐵 = 90° d’àrea. 𝜙 =
1+√5

2
 

1

2
𝐵𝐸̅̅ ̅̅ · √2 = 𝜙 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝜙√2, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝜙 

L’àrea del triangle rectangle 𝐴𝐵𝐸
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐸 =
1

2
𝐵𝐸̅̅ ̅̅ 2 = 𝜙2 =

3 + √5

2
 

 

Siguen 𝐾, 𝐿, 𝑀 els punts migs dels segments 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝜙 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝜙 + 2 + √5 =
5 + 3√5

2
, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝜙 + 1 = 𝜙2 =

3 + √5

2
 

𝐺𝑀̅̅̅̅̅

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅
=

√5

5 + 3√5
2

=
3 − √5

2
,
𝐹𝐿̅̅̅̅

𝐾𝐿̅̅ ̅̅
=

1

3 + √5
2

=
3 − √5

2
 

Aleshores, els punts 𝐾, 𝐿, 𝑀 estan alineats. 

L’àrea del triangle 𝐸𝐹𝐺
∆

 és: 

𝑆𝐸𝐹𝐺 = 𝑆𝐾𝑀𝐺𝐸 − 𝑆𝐿𝑀𝐺𝐹 − 𝑆𝐾𝐿𝐹𝐸 =
𝜙 + √5

2

5 + 3√5

2
− 𝜙 ·

𝜙

2
−

𝜙 + 1

2

3 + √5

2
= 𝜙2 

  

1,5
Resultado: 3,00 Resultado: 6,71 Resultado: 4,85

A B C DMLK

E

F

G

1
Resultado: 2,00 Resultado: 4,47 Resultado: 3,24

5
1

sqrt(5)

f ²
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f

f

f

²²



3205.- Calculeu la proporció entre la suma de les 
àrees dels dos triangles equilàters iguals ombrejats i 
l’àrea del triangle equilàter exterior 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter exterior 𝐴𝐵𝐶
∆

 

Siguen els dos triangles equilàters iguals 𝐷𝐸𝐹
∆

, 𝐸𝐺𝐻
∆

 de costat 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐷𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ =
√3

3
𝑐 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = (
2√3

3
+ √3) 𝑐 =

5√3

3
𝑐 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶
=

2 ·
√3
4 𝑐2

√3
4 (

5√3
3

𝑐)

2 =
6

25
 

  

0,69 cm
2

5,79 cm
2 Resultado: 0,24

Resultado: 0,43

F
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D G

H

A B

C

1,16 cm
2

9,63 cm
2 Resultado: 0,24



3206.- En la figura els dos semicercles ombrejats 
tenen àrea 4. 
Calculeu l’àrea del semicercle exterior. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga la semicircumferència exterior de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑟 

Siga la semicircumferència de centre 𝑃 i radi 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑟 
L’àrea del semicercle de centre 𝑃 és 4: 
1

2
𝜋 · 𝑟2 = 4 

𝜋 · 𝑟2 = 8 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑃𝐵
∆

: 

𝑅2 = 4𝑟2 + 𝑟2 = 5𝑟2 
L’àrea del semicercle gran és: 

𝑆𝑔𝑟𝑎𝑛 =
1

2
𝜋 · 𝑅2 =

1

2
5 · 𝜋 · 𝑟2 =

1

2
· 5 · 8 = 20 

 
  

O LK B

C

P

A

44

4
4



3207.- En un rectangle s’han disposat tres quadrats 
iguals. 
La diagonal del rectangle passa per dos vèrtexs 
dels quadrats (veure figura) 
Determineu la proporció entre la suma de les àrees 
dels tres quadrats i l’àrea del rectangle. 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siguen els quadrats ombrejats 𝐷𝐸𝐹𝐺, 𝐵𝐾𝐿𝑀 de costat 𝐷𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑐. 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 3𝑐 

Siga 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑥 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝑀𝐿
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑐 + 𝑥

𝑐
=

3𝑐

2𝑐
 

Resolent l’equació: 

𝑥 =
1

2
𝑐 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =
3

2
𝑐 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

3 · 𝑐2

3𝑐 ·
3
2 𝑐

=
2

3
 

 
 
Generalització: 

 
 
Si hi ha 𝑛 quadrat la proporció és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

𝑛 − 1

𝑛
 

  

D G C

K

B

F

A

E

L

M

D G C

K

B

F

A

E

L

M
1,13 cm

Resultado: 1,41 cm

n·c

c (n/(n-1))c



3208.- L’àrea del rectangle negre és 16. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 d’àrea 16. 
Siguen els rectangles 𝐴𝐾𝐿𝑀, 𝐵𝑃𝑄𝐾. 

Siga 𝑀𝐷̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 𝐶𝑃̅̅̅̅ = 𝑦, 𝐴𝐽̅̅ ̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑀𝐶̅̅̅̅̅ = 𝑧, 𝑀𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐽𝐵̅̅ ̅ = 𝐷𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑡 
 
𝑆𝐴𝐾𝐿𝑀 + 𝑆𝐵𝑃𝑄𝐾 = 𝑦𝑡 + 𝑥𝑧 

16 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆𝐽𝑃𝑁𝑀 − 2 · 𝑆𝐴𝐽𝐵 − 2 · 𝑆𝐴𝑀𝐷 

16 = (𝑥 + 𝑡)(𝑦 + 𝑧) − 𝑥𝑦 − 𝑡𝑧 = 𝑦𝑡 + 𝑥𝑧 
Aleshores: 
𝑆𝐴𝐾𝐿𝑀 + 𝑆𝐵𝑃𝑄𝐾 = 𝑦𝑡 + 𝑥𝑧 = 16 

 
 
  

2,84 cm
2

2,02 cm
2 4,86 cm

2
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2
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2



3209.- Calculeu la proporció entre la suma de les àrees 
dels tres triangles equilàters iguals ombrejats i l’àrea del 
triangle equilàter exterior. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter exterior 𝐴𝐵𝐶
∆

 

Siguen els dos triangles equilàters iguals 𝐷𝐸𝐹
∆

, 𝐻𝐼𝐽
∆

 de costat 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐷𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ =
√3

3
𝑐, 𝐵𝐻̅̅ ̅̅ =

2√3

3
𝑐 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = (
√3

3
+ √3 +

2√3

3
) 𝑐 = 2√3𝑐 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶
=

3 ·
√3
4 𝑐2

√3
4 (2√3𝑐)

2
=

1

4
 

 
  

E

D G

I

H

J

A B

C

F

19,31 cm
2

1,61 cm
2

Resultado: 0,25

5,48 cm
2

0,46 cm
2

Resultado: 0,25



3210.- En la figura hi ha dos triangles 
rectangles iguals. 
Calculeu la mesura del segment 𝑥 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els triangles rectangles iguals 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐸𝐴𝐷
∆

 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 20° 
Siga 𝐶𝐹̅̅̅̅ = 𝑥 

𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 20 − 𝑥 
∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐸𝐴𝐷, ∠𝐴𝐶𝐵 = ∠𝐸𝐷𝐴 

El triangle 𝐴𝐵𝐹
∆

 és isòsceles: 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 20 − 𝑥 

El triangle 𝐴𝐶𝐹
∆

 és isòsceles: 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐹̅̅̅̅  
Aleshores, 𝑥 = 20 − 𝑥 
Resolent l’equació: 
𝑥 = 10 
 

A D
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B

E

20

F

x

20

x


