Problemes de Geometria per a ’ESO 322

3211.- Calculeu la proporcié entre I'area de la

interseccid dels dos quadrats i I'area total de la figura. i H

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = 2¢
Siga K el plunt mig del costat CD.

@}

Siga el quadrat AEFG. D
SigaFK =x,DF =y

A A
Els triangles rectangles DFK, AGD s6n semblants i de ra0 1:2
Aleshores, AG = 2y,GD = 2x
AG =FG
Aleshores:

2y =2x+y A
y =2x
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DFK:
c? =x?+y?="5x2

AE = 4x,KE = 3x
La intersecci6 dels dos quadrats és el quadrilater AEKD.
La seua area és:

1 1 2 2 2
SAEKD=SAEK+SADK=§'4x'3x+§'c'zcz6x +cC =11x

El poligon total és ABCKFG.
La seua area és:

1 1
SABCKFG = SABCD +SAGD + SDFK = 4C2 + E‘l’x - 2x + Ex c2x = 20x2 + 4x2 + xz = 25x2

La proporcioé d’arees és:
Sapxp _ 11x? 11

SaBckrG T 2552 25




3212.- La figura esta formada per tres quadrats.

Calculeu la proporcié entre I'area del triangle ombrejat i
I'area del quadrat ombrejat.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD.

Siga el quadrat EBHI de costat EB = a
Siga CH = x
Aleshores, el costat cel quadrat AEFG és AE = x

Siguen K, J les interseccions del segment CG i els costat ET, HI, respectivament.

A A
Els triangles rectangles KIJ, KFG son iguals (ACA)
Talque I] = GF = CH
A A
Els triangles rectangles KIJ, CHJ sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
X _ a—X
2
Simplificant:

Q

1
2 2 _
-x*+ax—-a*=0
> X ax ) a .
Resolent 'equacio:

x=(2-1)a
L’area del triangle verd és:
1 1 1
Sinc = Ex(a —x) = E(\/Z— 1)a-(2—v2)a= 5(3\/5— 4)a®
L’'area del quadrat blau AEFG és:
2
Sagrc = x* = ((\/E - 1)a) =(3- 2\/§)a2
La proporcio d’arees és:
1
Sie 5(3V2 - 4)a? 2
SaErG (3 - 2\/5)(12 -2

D




3213.- En la figura hi ha dos quadrats simetrics
respecte d’'un vertex.

Calculeu la proporcié entre la suma de l'area rosa i
I'area verda.

Solucio: o
Siguen els quadrats ABCD, CEFG de costat AB = 2¢
Siguen L, M els punts migs de CE, GF, respectivament.

Les rectes AB, LM és tallen en el punt P
A A D G

Els triangles rectangles APM, KGM sén semblants: i
derad 3:1
Aplicant el teorema de Tales:

TR =s-dc =1
T3 T3e A
C_K_Z

A A
Els triangles rectangles APM, NCK sén
. P 2
semblants: i de rao 4: 3
Aplicant el teorema de Tales:

N_C—1 3 _1 4
L’area rosa és:

, 13, 8,
Srosa = Sterm + Skem = 2¢ +E-Zc = §c

L’area verda és:

_ 1 1 13 8,
Sverda = Same + Snim = E((ZC + EC) 2C> +E . ZC -2¢c = EC
La proporcio d’arees és:
22

3

C

w| 0

Srosa _

Sverda c2

N 00



3214.- La diagonal d’un quadrat s’ha dividit en quatre parts
iguals.

Determineu la proporcio entre 'area ombrejada i I'area del
quadrat.

Solucié:

4P

3P
3P

La figura ombrejada és simétrica respecte del centre del quadrat.
La proporcio d’arees és:
Sombrejada _ P+7P 2

Siota, _P+7P+P+3P 3




3215.- Calculeu la proporcio entre I'area del
triangle ombrejat i 'area del triangle exterior.

Solucio:
A
Siga el triangle equilater exterior ABC

A
Siga el triangle equilater ombrejat DEF L
Siga H la projecci6 de F sobre el costat AB
Siga FH =DH = x

DF = x\2
___ V3 . __ 243
AH=§X,AF:B =TX
AB = (1++3)x

La proporcio d’arees és:

V3 2

S - (xV2

DEF _ 4 ( ) —2_3

Samc (1 +v3))

45°

450




3216.- En la figura, calculeu la proporcié entre la zona

ombrejada i el total de la figura,

Solucio:

2P

(3/2)P

4p

3
Sombrejada = 2 <4P + P+ Ep) = 13P

3
Stotar = 2 (4 <3P + EP) = 27P
La proporcio d’arees és:

ombrejada _

13P 13

Stotal

T 27P 27

3P

3P

3P




3217.- En la figura els quadrats ABCD, BETP son iguals.
DT =8
Calculeu la mesura de I'area del quadrat ACLK.

Solucio:
SigaAD =BE =a,AB=ET =b
Siga F la projeccio6 de C sobre ET
DF=a+bFT=b—a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DFT:
64 = (a+b)?+ (b—a)?=2a%+ 2b?
Simplificant:
a’ + b? =32

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:
AC? = a? + b?
L’'area del quadrat ACLK és:
SACLK :A_CZ = az +b2 =32




3218.- En un quadrant hi ha inscrit un rectangle 3 x 4 i
una circumferéncia tangent a un costat del rectangle, al
quadrant i al radi. 3
Calculeu la proporcié:
a

b

Solucié:
Siga el quadrat 0ABC de costats 04 = 3,0C = 4

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle 0OAB, el radi del quadrant és:
OB =5 0

Siga el cercle de centre K iradi KT = a
OK=5-a0T=34+a 3

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OTK:
(5—a)®=a’+ (3+a)?
a’+16a—16=0
Resolent I'equacio:
a=4/5-8
TP=2-—a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KTP:

(a+b)? =a?+ (2 —a)?
b?2+2ab—-(2-a)>=0

—2a++/4a%? + 4(2 — a)?
= J > ( ) =—a++a*+(2—-a)?
1 1
— = =2
2

-1+ 1+(2;a) _1+\/1+<5—2\/§>2

2(V5-2)

Sl ©




3219.- En un quadrat s’ha inscrit un triangle

equilater.
Determineu la proporcié d’arees:
A B

B

Solucio:

Siga el quadrat KLMN de costat KL = c
Siga MP = MQ = x

KQ =PQ =xV2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KNQ:

2x% = c? + (c — x)?
Simplificant:

2¢%2 = 2xc+x%2=0
Resolent 'equacio:

1++3
Cc = 5 X
La proporcio d’arees és:
1,
A _ SPMQ _ E'x x2

=2

B _SKNQ %c(c—x) - 1+2\/§x<1 +2\/§x—x>

N C-x Q




3220.- En la figura, des d'un vértex del quadrats
s’han dibuixat segments que divideixen I'angle
recte en 6 parts iguals.

El triangle ombrejat és equilater?

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de centre 0.
Cadascun dels angles en que els segments divideixen I'angle recte mesura 15°.

A
Siga el triangle QBP

DP=QP

anglePQB=60°

AQPD ciclic, angles oposats suplementaris
angle DAP=angle DQP=45°

O pertany AP
P pertany a la diagonal AC

DOP=90°

Els triangles DOP, BOP so6n iguals

angle DBP=angle BDP=15°

angle QBP=60°
A Q B triangle QBP equilater




