Problemes de Geometria per a 'ESO 326

3251.- En un rectangle s’ha inscrit dues circumferéncies
tangents i tangents a un segment. 1
Si I'area del cercle menut (groc) és 1, calculeu I'area del
cercle gran (rosa)

Solucio:
Siga el rectangle ABCD.
Siga el cercle de centre P iradi PM = PN = PN'=PT =a D

Siga el cercle de centre Q i area 1. Siga Q] = QL =QT =1
SigaDN = DT = b,KT =KN' =K] =c

A
El radi de la circumferéncia inscrita al triangle DCK compleix:
1_2a+1+c—(b+c)

Simplificant:

2a—b=1b=2a—1 N 5
AD = BC, aleshores:

a+b=a+2c+1

Simplificant:

b—2c=1c=a-1 A ™

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DCK:
(b +¢)? = (2a)®> + (1 +¢)?
Simplificant:
a’?-3a+1=0
Resolent I'equacio:

3++5

2
L’area del cercle de centre P és:

7 + 35
2

a=

2:

Sp=ma T~ 21.5328



3252.- En un rectangle s’ha inscrit una circumferéncia i un
semicercle tangents i tangents a un segment.

Si I'area del cercle menut (groc) és 1, calculeu I'area del
cercle gran (rosa)

Solucio:

Siga el rectangle ABCD.

Siga el cercle de centre P iradi PM = PN = PN'=PT =a
Siga el cercle de centre Q i area 1. SigaQC = QT =1
SigaDN =DT =b,KT =KN' =KC =

AD = BC, aleshores:
a+b=a+2c
Simplificant:

b=2c

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DCK:

(3¢c)? = (2a)? + c?
Simplificant:
2c¢?=a?

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DTQ:

(2a —1)?> =1+ b?

Simplificant:

4a? — 4a = b? = 4c?

4a? — 4a = 2a?

202 —4a=0

a=2

L’area del cercle de centre P és:
Sp=ma? = 4w ~ 12.5664

|._\




3253.- Donada la parabola y = x; s’ha dibuixat

un triangle equilater i un semicercle.
Calculeu 'area del semicercle.

Solucié:
Siga B(a, 0)

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OBA:

A(a, aV/3)

El punt A pertany a la parabola:

A @
a, 5
Aleshores:
aZ
7 = Cl\/g
Resolent I'equacio:

a=2V3

El semicercle de radi a = 2V/3 té area:
1 2
S = En(Z\/'a—’) =61

y=x2/2

y=x2/2

1'% wl




3254.- En un quadrat s’han inscrit dues circumferéncies

tangents iguals i cadascuna tangent a dos costats /
consecutius.

Determineu la proporcio entre I'area del quadrilater
format pels punts de tangéncia de les circumferéncies
amb els costats del quadrat.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = 1 i centre O.
El quadrilater KLMN és un rectangle. D M

A
Siga la circumferéncia inscrita al triangle rectangle ADC de /
radi, PN =PM =PO =r N . p

V2
0D = —

2
DP =12
0D =rV2+7r

(\/E+1)r=g A

2-2
2
L’area del rectangle KLMN és:
SKLMN == SABCD - (WZ +C—M2) == 1 - (TZ + (1 —7")2) == 2(7" - T‘z) = \/E_ 1
La proporcio d’arees és:

SKLMN — \/E -1
SABCD

r =




3255.- La figura consta d’'un quadrant en un quadrat unitari
i dos cercles iguals tangents.
Calculeu el radi dels cercles.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 1

Siga la circumferéncia de centre P i radi PT = PQ =r
Siga K la projeccio de P sobre el costat AD
DK=1-r,DP=1+rKP=1-3r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DKP:
(1+7r)2=(1-1)2+(1—-37r)?
Simplificant:
9r2—10r+1=0
Resolent I'equacio:
1

T':§




3256.- El semicercle i el quadrant de la figura tenen
radi 1.
Calculeu el radi dels dos cercles.

Solucio: o
Siga la semicircumferencia de centre 0 id_iémetre AB =2
Siga el quadrant de centre B iradi BO = BL =1

Siga la circumferéncia de centre P iradi PK = r

A
El triangle OBL és equilater. Aleshores:

OK—1
)
OP=1-r

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
A
OKP:
1
1-7r)2=r>+-

4
Resolent 'equacio:
3
"3

Siga la circumferéncia de centre Q iradi QL = s
Siga OL = x .
BL=1+x,BQ=1+s50Q0=1-5s

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BLQ:
(1+5s)2 =524+ (1+x)?
Simplificant:
2s = x% + 2x

A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OLQ:
(1-5)2 =52 +x2
Simplificant:
1—2s=x?
Considerem el sistema:
{25 =x% + 2x

1—2s = x?
Resolent el sistema;
_—1+43
)
V3

4

X

S =




3257.- La figura esta formada per tres hexagons
regulars.

Determineu la proporcioé entre I'area del quadrilater
ombrejat i 'area de I'hexagon exterior.

Solucio:
D
q AB=1
FL=c, CN=1-c
FP=c/2, KL=c-sqrt(3)
L CQ=(1-c)/2, MN=(1-c)sqrt(3)
/ PQ=2-1/2=3/2
F \ = O [KMNL]=(3/4)-sart(3)

[ABCDEF]=6/4-sqrt(3)

[KMNL]/[ABCDEF]=1/2




3258.- La figura esta formada per tres quadrats.
Determineu la proporcio entre I'area del quadrilater
ombrejat i I'area del quadrat exterior.

Solucié:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 1.
BD =2
SigaDN =DK =¢,BL=BM =d

KN = V2, ML = dV2

1 1
P ZEC\/E,BQ :Ed\/f

W=\/§—(c+d)g= (c+d)WV2
Simplificant: D
c+d=§
L’area del trapezi KLMN és:
(c+d)2

4
SKLMN :T(C'i'd)ﬁ: (C+d)2 =§




3259.- En un quadrant de radi 1 s’ha construit un

guadrat ombrejat (veure figura).
Determineu I'area maxima del quadrat

Solucio:

Siga el quadrant de centre O i radi 0A = OB =
OP =1

Siga el quadrat KLMN de costat ¢ = KL

Siga @ = 2POA = /NQM = 2QMP
PM =sina

QM = sina - cosa

¢ =MN =sin?a - cosa

L’area del quadrat KLMN és:

S(a) =c?=sin*a-cos’a,a € [O,g]

S'(a) = 2-sin®a - cosa - (2 - cos? a — sin? )
S'(a)=0

2-cos’a—sina =0

3-cos?a=1

3 V6
3

cosa =?,sina =

V3
S" <arccos ?> <0

L’'area maxima és:

Smax =S <arccos g) = (?) : (?) _ %

Maxima

=4




3260.- En una circumferéncia s’ha dibuixat un quadrant.

El quadrant conté una circumferéncia inscrita.

Entre el quadrat i la circumferéncia exterior s’ha dibuixat
una circumferencia tangent. A
Calculeu la proporci6 de les arees A : B

Solucié:

M

Siga la circumferencia exterior de centre 0 iradi OK = OL = R
Siga el quadrant de centre K iradi KT = KL =r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isdsceles LOK:
r? = 2R?
r=RV2

Siga la circumferéncia de centre P iradi P = PT = s

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles PJK:
PK? = 2s?
r=s+sV2
Aleshores,

s=(\/§—1)r=(2—\/§)R

Siga la circumferéncia de centre Q iradi QT = QM =t
2t=2R-r=(2-V2)R

2-2
o),
La proporcié entre les arees dels cercles és:
A ms?

B mt?




