Problemes de Geometria per a ’ESO 328

3271.- La figura esta formada per dos hexagons
regulars iguals solapats.
L’area del rectangle blau és igual a la suma de les

arees dels triangles grocs.
Calculeu la proporcié entre I'area del poligon rosa
i 'area total de la figura.

Solucio:

Sigen els hexagons regulars ABCDEF,GHIJKL.
Siga S = Sapcper D
Siga P = Scyk

S?ga Q = Seknp Q
Siga R = S;pck E

SrLKE = gBHIC = 2P
SFBCE:§SZZP+R 2P

1
SECD:gS:P-{_Q L

L'area rosa és: Q
1 1

Srosa =2P+2Q =225 =35

L’area total és:

1 4
Stotal = Sapcper t Srosa =S + §S = §5

La proporcio d’arees és:
S

Srosa _ _

w|4>|w|>—x
95}
N

Stotal



3272.- Calculeu el radi de la circumferéncia tangent a I'eix d’abscisses i a les funcions
3x —6 28 — 4x
fx) =

2 ,g(x) =
W= - 43 x+ 28/3 /

y=3/4x-3/2

3

Solucié:

v l

Les funcions son rectes.

3x—4y—-6=0,4x+3y—28=0

Les dues rectes son perpendiculars.

Resolem el sistema per calcular la interseccié de les dues rectes:

{ 3x—4y=6
4x +3y =28
_ 26
*=%
_ 12
- 5. -
El punt intersecci6 té coordenades:
P(26 12)
5’5

Calculem la intersecci6 de la funcio f(x) = ? i I'eix d’abscisses:
K(2,0)
Calculem la interseccio de la funcié(x) =
L(7,0)
Hi ha quatre circumferencies circumferéncies que ho compleixen la inscrita al triangle

28—4x . 1y . 4, )
. % i l'eix d'abscisses:

A
KLP iles tres exinscrites.



RL=p=5PK=1=4PL=k=3

A
El radi de la circumferéncia inscrita al triangle rectangle PKL és:

— k+1-
r:IT:szl
Els radis de les circumferéncies exinscrites son:
_ﬁ_k+l+p 12
e Ty T T T
BT - k+l+p 12
[y
— k+l+p 12
rp:C3: r=—==6

k+l-p 2



3273.- En la figura, la circumferencia té radi 2 i
els angles marcats son iguals.
Calculeu l'area total ombrejada.

Solucio:
Siguen @ = £CAB = £ABK = £ACK
A A
Els triangles AKB, AMC sbn isosceles.

£2BKA = 180° — 2a, £AMC = 180° — 2«
El quadrilater AKLM esta inscrit en una circumferéncia.
Aleshores, ZBKA = 180° — 2AMC

180° — 2a = 2« c
Resolent I'equacio:

a = 45°

Aleshores,

2AKB = £AMC = 90°

AL = 4, diametre de la circumferéncia.

SigaKL=a,LM =b

CK = a,CL = a2, BM = b,BL = b2

AM =CM = av2 + b

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AI\A/IL:
(aV2 + b)2 + b% =42

Simplificant:

a’+b%+abV2 =38

L’area de la zona ombrejada és:

1 2 1
Sombrejada = SamL t SLmB = E(a\/i + b) + Ebz =a’?+b*+abV2 =8




3274.- En la figura, dues circumferéncies tangents
de radi 18, 25 son tangents a una
semicircumferéncia.

Calculeu la proporcié entre la suma de les arees
dels dos cercles i I'area del semicercle.

Solucié:

25

18

A M O N B

Siga el semicercle de centre 0 i radi 04 = R
Siga la circumferéncia de centre P i radi PM = 18
Siga la circumferéncia de centre Q i radi QN = 25
Siga la projecci6 de P sobre QN

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PKQ:
MN = PK = 30V2

A A

Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles OMP, ONK:
V(R —18)2 — 182 + /(R — 25)2 — 252 = 30v/2
Resolent I'equacio:

_ 900

T 17
La proporcio d’arees és:
Sombrejada _ W18% +m25% 274261

Ssemicercle 1 (@)2 _405000
17

~ 0.6772

27'[



3275.- En la figura, determineu la proporcio entre la
suma de les arees dels semicercles ombrejats i 'area
del semicercle no ombrejat.

ST

Solucio:

Siga la semicircumferéncia de centre 0 i diametre AB = 4
Siga la semicircumferéncia de centre P i diametre AC = 2r
£AKC =90° 4K =3

Siga la semicircumferéncia de centre O i diametre DE = 2s

A A
Els triangles rectangles AKC, APO sén semblants.

Aplicant el teorema de Tales: T C
r 3
Ezz 2r E
=3 >
OP =22 —-r2=1
s=PE=PT=2-0P=1 D
La proporcio cli a;ees1 ej. A 5 " 5
Sombrejadazfr +75 :3+1: 1
So 1., 4

2



3276.- En la figura calculeu la proporcio
entre 'area ombrejada i 'area del rectangle
exterior.

Solucio: N
Siga el paral-lelogram ABCD.
Siga el rectangle KLMN.
SigaKE=EF=FG=GM =1
NE = r és perpendicular a KM

A A
Els triangles rectangles KNM, KEN sén semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
KN =2

K

A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangles KNM
NM =23
— 1___
NE =—NM = V3
AK =2—-+3,KB =3
L’area del rectangles KLMN és:
SKLMN = 2 . 2\/§ = 4\/5_)
L’area del paral-lelogram ABCD és:

2
SABCD = SKLMN - 2 * SAND - 2 * SAKB = 4\/§_ (\/§) - (2 - \/§)\/§ = 2\/§
La proporcio d’arees és:
Sapcp _ 2V3 1

SkLmMN B 4/3 2




3277.- En la figura calculeu la proporcié entre 'area
ombrejada i I'area del rectangle exterior.

Solucio:

Siga I’hexagon KABMCD.
Siga el rectangle KLMN.
SigaKE=EF=FG=GM =1
NE = r és perpendicular a KM

A A
Els triangles rectangles KNM, KEN s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

ifovlicait el teorema de Pitagores al triangle rectangles
KI\A/M

NM = 2v/3

NE = - i = 3

NC =3

L’area del rectangles KLMN és:
SKLMN = 2 . 2\/§ = 4\/5_)
L’area 'hexagon KABMCD .és:
Skapmcp = SkLmMn — 2 Scnp = 43 -3V3 =13
La proporcio d’arees és:
SKABMCD — \/§ :1
SkLMN 4/3 4




3278.- Un dels quatre semicercles té diametre 6.
Calculeu l'area de la regié ombrejada.

@

D

Solucio:

Siga la semicircumferéncia de centre 0 i diametre AB = 6

Siga la semicircumferéncia de diametre BC = a

Siga la semicircumferéncia de diametre CD = b C
Siga la semicircumferéncia de diametre BD = a + b

2ACB =90° 2DAB = 90°

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ACB:
AC? =36 — a2

A
Aplicant el teorema de l'altura rectangle ABC:
AC? = ab
36 —a%?=ab
a’ +ab =36
L’area ombrejada és igual a la suma de les arees dels semicercles de diametre
BD = a + b, BC = a menys l'area del semicercle de diametre CD = b:

m{ia+b\> ,a\2 (b\° Tl
Sombrejadazz ( ) ) +(E) —<§) =§Z(2a +2ab)=97r




A
3279.- Sobre I'exterior dels costats BC, CA del triangle rectangle ABC, B = 90° s’han

A A
dibuixat els triangles equilaters BCD, CAE. L
Demostreu que els punts migs dels segments AB, CD, CE formen un triangle equilater.

Solucio:

A
Siga el triangle rectangle ABC, B = 90° de costats BC = 2a,AB = 2¢, AC = 2b
b? = a? + ¢?

Siguen M, N, P els punts migs dels segments AB,CD, CE, respectivament
Siga K la intersecci6 de les rectes AB, CD.

£BKC = 30°KN = 3a,BK = 2v3a,KM = 23a + ¢

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle KMN:

_ 2 V3
MN? =9a% + (2v/3a +¢) —2-3a-(2\/§a+c)7
Simplificant:

MN? = 3a? + c? +3ac

Siga £ACB =y
iny = - _g

siny = b,cosy =3

(NCP =120°+4y

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle NCP
NP? = a? + b% — 2ab - cos(120° + y)

_ la 3¢
NP2=a2+a2+cz—2ab-< —————— >
Simplificant:

NP? = 3a? 4 ¢? +3ac

LMAP = 120°—y

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle MAP

AP = b\3

MP? = ¢% 4+ 3b2 — 2¢\/3b - cos(120° — y)

L la 3¢
2 _ 2 2_ . —_—— _—

MP? = c + 3a? + 3c? — 2cV3b < >3t b)

MP? = 3a? + ¢% +3ac

A
Aleshores, el triangle MNP és equilater.



3280.- Sobre I'exterior de dos catets d'un

triangle rectangle s’han dibuixat dos

quadrats d’arees 36 i 64.

Calculeu 'area de la regié ombrejada. \

Soluci6:

A
Siga el triangle rectangle ABC,C = 90°
Siga M el punt mig del costat AB
La paral-lela mitjana KL del quadrat ACDE passa pel punt M
La paral-lela mitjana PQ del quadrat BCFG passa per M

Spem = ESDCLK =9

1
Srem = ESCFQP =16
Screp = Spem + Spem =9 + 16 = 25



