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3271.- La figura està formada per dos hexàgons 
regulars iguals solapats. 
L’àrea del rectangle blau és igual a la suma de les 
àrees dels triangles grocs. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del polígon rosa 
i l’àrea total de la figura. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Sigen els hexàgons regulars 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹, 𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾𝐿. 

Siga 𝑆 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 
Siga 𝑃 = 𝑆𝐶𝑁𝐾 

Siga 𝑄 = 𝑆𝐸𝐾𝑁𝐷 
Siga 𝑅 = 𝑆𝐿𝐵𝐶𝐾 
 
𝑆𝐹𝐿𝐾𝐸 = 𝑆𝐵𝐻𝐼𝐶 = 2𝑃 

𝑆𝐹𝐵𝐶𝐸 =
2

3
𝑆 = 2𝑃 + 𝑅 

𝑆𝐸𝐶𝐷 =
1

6
𝑆 = 𝑃 + 𝑄 

 
L’àrea rosa és: 

𝑆𝑟𝑜𝑠𝑎 = 2𝑃 + 2𝑄 = 2 ·
1

6
𝑆 =

1

3
𝑆 

L’àrea total és: 

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 + 𝑆𝑟𝑜𝑠𝑎 = 𝑆 +
1

3
𝑆 =

4

3
𝑆 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑟𝑜𝑠𝑎

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
=

1
3 𝑆

4
3 𝑆

=
1

4
 

  

Resultado: 1,01 cm
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2

2,18 cm
2
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2
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3272.- Calculeu el radi de la circumferència tangent a l’eix d’abscisses i a les funcions  

𝑓(𝑥) =
3𝑥 − 6

4
, 𝑔(𝑥) =

28 − 4𝑥

3
 

 
Solució: 

 
 
Les funcions són rectes. 
3𝑥 − 4𝑦 − 6 = 0, 4𝑥 + 3𝑦 − 28 = 0 
Les dues rectes són perpendiculars. 
Resolem el sistema per calcular la intersecció de les dues rectes: 

{
3𝑥 − 4𝑦 = 6

4𝑥 + 3𝑦 = 28
 

{
𝑥 =

26

5

𝑦 =
12

5

 

El punt intersecció té coordenades: 

𝑃 (
26

5
,
12

5
) 

Calculem la intersecció de la funció 𝑓(𝑥) =
3𝑥−6

4
 i l’eix d’abscisses: 

𝐾(2, 0) 

Calculem la intersecció de la funció(𝑥) =
28−4𝑥

3
 i l’eix d’abscisses: 

𝐿(7, 0) 
Hi ha quatre circumferències circumferències que ho compleixen la inscrita al triangle 

𝐾𝐿𝑃
∆

 i les tres exinscrites. 

1

1

(3*x-6)/4

(28-4*x)/3

P

K L

y =  - 4/3 x + 28/3

y = 3/4 x - 3/2

(5,20; 2,40)

B

I

A

T1 T T2

C

T3



𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑝 = 5, 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑙 = 4, 𝑃𝐿̅̅̅̅ = 𝑘 = 3 

El radi de la circumferència inscrita al triangle rectangle 𝑃𝐾𝐿
∆

 és: 

𝑟 = 𝐼𝑇̅̅ ̅ =
𝑘 + 𝑙 − 𝑝

2
= 1 

Els radis de les circumferències exinscrites són: 

𝑟𝑙 = 𝐴𝑇1
̅̅ ̅̅ ̅ =

𝑘 + 𝑙 + 𝑝

𝑘 − 𝑙 + 𝑝
· 𝑟 =

12

4
= 3 

𝑟𝑘 = 𝐵𝑇2
̅̅ ̅̅ ̅ =

𝑘 + 𝑙 + 𝑝

−𝑘 + 𝑙 + 𝑝
· 𝑟 =

12

6
= 2 

𝑟𝑝 = 𝐶𝑇3
̅̅ ̅̅ ̅ =

𝑘 + 𝑙 + 𝑝

𝑘 + 𝑙 − 𝑝
· 𝑟 =

12

2
= 6 

 
  



3273.- En la figura, la circumferència té radi 2 i 
els angles marcats són iguals. 
Calculeu l’àrea total ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝐵 = ∠𝐴𝐵𝐾 = ∠𝐴𝐶𝐾 

Els triangles 𝐴𝐾𝐵
∆

, 𝐴𝑀𝐶
∆

 són isòsceles. 
∠𝐵𝐾𝐴 = 180° − 2𝛼, ∠𝐴𝑀𝐶 = 180° − 2𝛼 
El quadrilàter AKLM està inscrit en una circumferència. 
Aleshores, ∠𝐵𝐾𝐴 = 180° −  ∠𝐴𝑀𝐶 
180° − 2𝛼 = 2𝛼 
Resolent l’equació: 
𝛼 = 45° 
Aleshores, 
∠𝐴𝐾𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 = 90° 
𝐴𝐿̅̅̅̅ = 4, diàmetre de la circumferència. 

Siga 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑏 

𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐶𝐿̅̅̅̅ = 𝑎√2, 𝐵𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑏, 𝐵𝐿̅̅̅̅ = 𝑏√2 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑎√2 + 𝑏 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑀𝐿
∆

: 

(𝑎√2 + 𝑏)
2

+ 𝑏2 = 42 

Simplificant: 

𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏√2 = 8 
L’àrea de la zona ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑆𝐴𝑀𝐿 + 𝑆𝐿𝑀𝐵 =
1

2
(𝑎√2 + 𝑏)

2
+

1

2
𝑏2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏√2 = 8 

 
  

2

3,83 cm

3,52 cm

7,35 cm
2

0,65 cm
2

2
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B

K
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3274.- En la figura, dues circumferències tangents 
de radi 18, 25 són tangents a una 
semicircumferència. 
Calculeu la proporció entre la suma de les àrees 
dels dos cercles i l’àrea del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el semicercle de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 18 

Siga la circumferència de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑁̅̅ ̅̅ = 25 

Siga la projecció de 𝑃 sobre 𝑄𝑁̅̅ ̅̅  

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝐾𝑄
∆

: 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 30√2 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 𝑂𝑀𝑃
∆

, 𝑂𝑁𝐾
∆

: 

√(𝑅 − 18)2 − 182 + √(𝑅 − 25)2 − 252 = 30√2 

Resolent l’equació: 

𝑅 =
900

17
 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑠𝑒𝑚𝑖𝑐𝑒𝑟𝑐𝑙𝑒
=

𝜋182 + 𝜋252

1
2 𝜋 (

900
17 )

2 =
274261

405000
≈ 0.6772 

 
  

,1

Resultado: 2,50 Resultado: 1,80 Resultado: 5,29

A O

P

M B

Q

N

18

25

Resultado: 0,68

K

,05

Resultado: 1,25 Resultado: 0,90 Resultado: 2,65

18

25

Resultado: 0,68



3275.- En la figura, determineu la proporció entre la 
suma de les àrees dels semicercles ombrejats i l’àrea 
del semicercle no ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 

Siga la semicircumferència de centre 𝑃 i diàmetre 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

∠𝐴𝐾𝐶 = 90°, 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 3 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑠 

Els triangles rectangles 𝐴𝐾𝐶
∆

, 𝐴𝑃𝑂
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑟

2
=

3

2𝑟
 

𝑟2 = 3 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = √22 − 𝑟2 = 1 

𝑠 = 𝑃𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 2 − 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 1 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑂
=

1
2 𝑟2 +

1
2 𝑠2

1
2 22

=
3 + 1

4
= 1 

 
 
 
  

1 Resultado: 4,00
Resultado: 3,00

3 1

12,57 cm
2

3,14 cm
2

9,42 cm
2

A

1,5 Resultado: 6,00
Resultado: 4,50

BKO

P

T C

D

E

3 1

28,27 cm
2

7,07 cm
2

21,21 cm
2



3276.- En la figura calculeu la proporció 
entre l’àrea ombrejada i l’àrea del rectangle 
exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el paral·lelogram 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Siga el rectangle 𝐾𝐿𝑀𝑁. 

Siga 𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐺𝑀̅̅̅̅̅ = 1 

𝑁𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑟 és perpendicular a 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ 

Els triangles rectangles 𝐾𝑁𝑀
∆

, 𝐾𝐸𝑁
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐾𝑁̅̅̅̅̅ = 2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangles 𝐾𝑁𝑀
∆

 

𝑁𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2√3 

𝑁𝐸̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑁𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = √3 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 2 − √3, 𝐾𝐵̅̅ ̅̅ = √3 
L’àrea del rectangles 𝐾𝐿𝑀𝑁 és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = 2 · 2√3 = 4√3 
L’àrea del paral·lelogram 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 − 2 · 𝑆𝐴𝑁𝐷 − 2 · 𝑆𝐴𝐾𝐵 = 4√3 − (√3)
2

− (2 − √3)√3 = 2√3 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁
=

2√3

4√3
=

1

2
 

  

K
E F G

M

N

L

D

A

B

C

KE=1

KN=2

NE=r=sqrt(3)
NL=2·sqrt(3)

KNM, KEN semblants, Tales:

AK=2-sqrt(3)
BK=sqrt(3)

[ABCD]=[KLMN]-2[AND]-2·[AKB]=2·sqrt(3)

ABCD]/[KLMN]=1/2

[KLMN]=4·sqrt(3)



3277.- En la figura calculeu la proporció entre l’àrea 
ombrejada i l’àrea del rectangle exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga l’hexàgon 𝐾𝐴𝐵𝑀𝐶𝐷. 
Siga el rectangle 𝐾𝐿𝑀𝑁. 

Siga 𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐺𝑀̅̅̅̅̅ = 1 

𝑁𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑟 és perpendicular a 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ 

Els triangles rectangles 𝐾𝑁𝑀
∆

, 𝐾𝐸𝑁
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐾𝑁̅̅̅̅̅ = 2 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangles 

𝐾𝑁𝑀
∆

 

𝑁𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2√3 

𝑁𝐸̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑁𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = √3 

𝑁𝐶̅̅ ̅̅ = 3 

L’àrea del rectangles 𝐾𝐿𝑀𝑁 és: 

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = 2 · 2√3 = 4√3 
L’àrea l’hexàgon 𝐾𝐴𝐵𝑀𝐶𝐷.és: 

𝑆𝐾𝐴𝐵𝑀𝐶𝐷 = 𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 − 2 · 𝑆𝐶𝑁𝐷 = 4√3 − 3√3 = √3 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐾𝐴𝐵𝑀𝐶𝐷

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁
=

√3

4√3
=

1

4
 

 
 
  

K

E

F

G

MN

L

D

A

C

B

17,67 cm
2

4,42 cm
2

17,67 cm
2

4,42 cm
2



3278.- Un dels quatre semicercles té diàmetre 6. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 6 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 𝑏 
 
∠𝐴𝐶𝐵 = 90°, ∠𝐷𝐴𝐵 = 90° 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐶𝐵
∆

: 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 = 36 − 𝑎2. 

Aplicant el teorema de l’altura rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎𝑏 

36 − 𝑎2 = 𝑎𝑏 

𝑎2 + 𝑎𝑏 = 36 
L’àrea ombrejada és igual a la suma de les àrees dels semicercles de diàmetre 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 𝑏, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 menys l’àrea del semicercle de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
𝜋

2
((

𝑎 + 𝑏

2
)

2

+ (
𝑎

2
)

2

− (
𝑏

2
)

2

) =
𝜋

2
·

1

4
(2𝑎2 + 2𝑎𝑏) = 9𝜋 

  

,7
Resultado: 4,20

A B

O

D

C

19,64 cm
2 9,77 cm

2

1,70 cm
2

Resultado: 27,71 cm
2

Resultado: 56,55

6



3279.- Sobre l’exterior dels costats 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐴̅̅ ̅̅  del triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
,∆

, 𝐵 = 90° s’han 

dibuixat els triangles equilàters 𝐵𝐶𝐷
∆

, 𝐶𝐴𝐸
∆

. 

Demostreu que els punts migs dels segments 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐸̅̅ ̅̅  formen un triangle equilàter. 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
,∆

, 𝐵 = 90° de costats 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑎, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑐, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑏 

𝑏2 = 𝑎2 + 𝑐2 

Siguen 𝑀, 𝑁, 𝑃 els punts migs dels segments  𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐸̅̅ ̅̅ , respectivament 
Siga 𝐾 la intersecció de les rectes 𝐴𝐵, 𝐶𝐷. 

∠𝐵𝐾𝐶 = 30°, 𝐾𝑁̅̅̅̅̅ = 3𝑎, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 2√3𝑎, 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2√3𝑎 + 𝑐  

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐾𝑀𝑁
∆

: 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅2 = 9𝑎2 + (2√3𝑎 + 𝑐 )
2

− 2 · 3𝑎 · (2√3𝑎 + 𝑐 )
√3

2
 

Simplificant: 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅2 = 3𝑎2 + 𝑐2 + √3𝑎𝑐 
 
Siga ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝛾 

sin 𝛾 =
𝑐

𝑏
, cos 𝛾 =

𝑎

𝑏
 

∠𝑁𝐶𝑃 = 120° + 𝛾 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝑁𝐶𝑃
∆

 

𝑁𝑃̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 · cos(120° + 𝛾) 

𝑁𝑃̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎2 + 𝑎2 + 𝑐2 − 2𝑎𝑏 · (−
1

2

𝑎

𝑏
−

√3

2

𝑐

𝑏
) 

Simplificant: 

𝑁𝑃̅̅ ̅̅ 2 = 3𝑎2 + 𝑐2 + √3𝑎𝑐 
∠𝑀𝐴𝑃 = 120° − 𝛾 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝑀𝐴𝑃
∆

 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑏√3 

𝑀𝑃̅̅̅̅̅2 = 𝑐2 + 3𝑏2 − 2𝑐√3𝑏 · cos(120° − 𝛾) 

𝑀𝑃̅̅̅̅̅2 = 𝑐 + 3𝑎2 + 3𝑐2 − 2𝑐√3𝑏 · (−
1

2

𝑎

𝑏
+

√3

2

𝑐

𝑏
) 

 

𝑀𝑃̅̅̅̅̅2 = 3𝑎2 + 𝑐2 + √3𝑎𝑐 

Aleshores, el triangle 𝑀𝑁𝑃
∆

 és equilàter. 
  
  

D

CB

A

E

M

N

P

156,6 °

107,3 °

36,6 °

17,3 °

107,3 °

96,1 °

K



3280.- Sobre l’exterior de dos catets d’un 
triangle rectangle s’han dibuixat dos 
quadrats d’àrees 36 i 64. 
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐶 = 90° 
Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  
La paral·lela mitjana 𝐾L del quadrat 𝐴𝐶𝐷𝐸 passa pel punt 𝑀 

La paral·lela mitjana 𝑃𝑄 del quadrat 𝐵𝐶𝐹𝐺 passa per 𝑀 
 

𝑆𝐷𝐶𝑀 =
1

2
𝑆𝐷𝐶𝐿𝐾 = 9 

𝑆𝐹𝐶𝑀 =
1

2
𝑆𝐶𝐹𝑄𝑃 = 16 

𝑆𝐶𝐹𝐶𝐷 = 𝑆𝐷𝐶𝑀 + 𝑆𝐹𝐶𝑀 = 9 + 16 = 25 
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Resultado: 2,40

Resultado: 3,20
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