Ricard Peir6 i Estruch
Problemes de Geometria per al’ESO 33

321.- En la figura E és el punt mig de AB, F el punt mig de AC i A
BR=RS =SC.

D
Si I'area del triangle ABC és 252, determineu l'area del

F
pentagon AERSF. E
Olimpiada matematica brasilera 2011 nivell 1.
B R S C
Solucio:
D
Siga l'area del triangle BRE S. A
D D — —
Els triangles BRE, AER tenen la mateixa base AE =BE ila mateixa
altura sobre aquests costats, aleshores tenen la mateixa area. .
Saer = Sgre =S E

D D D J— J— P
Els triangles BRA, RSA, SCA tenen la mateixa base BR =RS =SC i
la mateixa altura sobre aquests costats, aleshores tenen la mateixa
A B R S
area.
Sgra = Skrsa = Ssca =25

D D — —
Els triangles SCF, AFS tenen la mateixa base CF = AF ila mateixa altura sobre
aguests costats, aleshores tenen la mateixa area.

Sscr = Sars:

Sscr +Sars =25

Aleshores, S, =S.

Per tant, S,;. =6S =252 . Resolent I'equacio:
S=42.

Sperse =4S =168.
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322.- En la figura ABCD és un quadrat de costat 4.

_ — — A L

K pertany al costat AD, L al costat BA, M al costat BC i el triangle B
D

KLM és rectangle i isdsceles L =90°. K

Calculeu 'area del quadrilater CDKM.

Olimpiada matematica brasilera 2011 nivell 2.

Solucié: M

Per hipotesi LK =LM. 5 c

Notem que BDALK =DBML .

D D - - -
Aleshores, els triangles ALK, BML son iguals, per tant, AK =BL, AL = BM.

Aleshores, AK =CM, DK =BM.
Per tant, els quadrilaters CDKM, ABMK s6n iguals.
Per tant l'area del quadrilater CDKM és la meitat del quadrat ABCD.
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323.- En la figura ABCD i EFGH s6n dos quadrats de costat 48.

Sabent que A és el punt mig del segment EF i G el punt mig de DC, ]
determineu I'area ombrejada, comuna dels dos quadrats. SN

TN\NO @
T

Solucio: .
Siga ¢ = AB costat dels quadrats.
Siga P la interseccié de BC i GH .
Siga Q la intersecci6 de BC i EH.

O
®
@]

D D
Notem que els triangles rectangles GDK, FAK sén iguals ja que tenen els

angles iguals i AF =DG =%.

D D
Analogament, els triangles rectangles GCP, AEL son iguals i triangles S
D D
rectangles LBQ, PHQ soén iguals. A/\L
9)

Per tant 'area ombrejada que és I'area de I'hnexagon AKGPQL és igual a
I'area del quadrat ABCD menys la suma de les arees dels triangles

D D D
KDG, GCP, LBQ. F
Siga x = DK =FK. DG= > ,GK =c- x. K

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KDG:
2
(c- x)? = 8%9 +x2. Resolent 'equacié en la incognita x: x = gc :
el g

O
®
@]

D
L’area del triangle rectangle KDG és:

xZ
_2_3
Sype =—5 =—c”.
KDG 2 32
D D
Els triangles KDG, GCP s6n semblants. Aplicant el teorema de Tales:
3 o
— — 3., ¢
DK — _— —
— =£_ 8 -2 Aleshores, CPzgc. GP=AL =
DG CP c CP 3
2
o) .
L'area del triangle rectangle GCP és: S, :ZT = gc2
B=c- AL=~=.
6
D D
Els triangles KDG, QBL son semblants. Aplicant el teorema de Tales
3
— Sc —
DK B
DRK_BQ 8 _BQ . Aleshores, BQ-—c
DG LB c c
2 6
L'area del triangle rectangle QBL és: Sy = L ;B =% 2
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324.- En un full quadriculat en quée cada quadrat té costat 2,

s’han dibuixat dos cercles com els de la figura.
Determineu la distancia minima entre els dos cercles.

Solucio:

0
-
\Q / P
Siga O el centre de la circumferéncia gran de radi 2.
Siga P el centre de la circumferéncia menuda de radi 1.

La distancia minima entre els cercles els igual a la distancia entre els punts
d’interseccio dels dos cercles i la recta que passa pels centres del dos cercles.

Dibuixem la recta paral-lela a les horitzontals de la quadricula que passa pel punt P.

Siga Q la interseccio d’aquesta recta i la recta perpendicular de la quedricula que
passa pel punt O.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPQ la distancia entre el
centres dels dos cercles és:

PQ=+3%2+1% =4/10.

La distancia minima entre els cercles és:
AB =PQ - (OA +PB)=+10 - (2+1)= /10 - 3.
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325.- Siga ABCDEFGH un cub d’'aresta 3.

- o A P
El punt P pertany a I'aresta AB a una distancia de A %AB . B
El punt Q pertany a l'aresta GH a una distancia de Q %Eﬁ
D
— _ C
El punt R pertany a l'aresta ED a una distancia de E %ED.
D F G
Quin tipus de triangle és PQR?. Calculeu la seua area. R Q
D
Demostreu que la piramide de base PQR i vertex C és recta?.
E H

Solucio:
D
Considerem el triangle rectangle DAP A =90°. Aplicant el teorema de Pitagores:

DP=410.

D
Considerem el triangle rectangle RDP D =90°. Aplicant el teorema de Pitagores:

PR= 12 .

Analogament, PQ =RH =+/14 .

D
Aleshores el triangle PQR és equilater.
La seua area és:

D
Per veure que la piramide de base PQR i vertex C és recta és recta, és suficient veure
gue els triangles que formen les cares laterals sén isdsceles i iguals.

D
Considerem el triangle rectangle PBC B =90°. Aplicant el teorema de Pitagores:
PC=413.

Analogament, QC = RC =+/13 .
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326.- Una copa de cava té forma de con truncat.

El radi de la base és 1cm i el radi de la boca és 4cm i I'altura del con
truncat 6cm

Quina altura ha de tindre el liquid a fi que siga la meitat de la cabuda de la

copa.
KéMaL C1079.
Solucio:
Siga ABCD la secci6 trapezoidal de la copa.
Siga E el punt mig de la base AB iF el punt mig de CD D F
AB=2,CD=8, EF=6. \ /C
Siga O la intersecci6 de les rectes BC, AD. Q P
Siga h=OE.
D D
Els triangles OAE , ODF sbén semblants. Aplicant el teorema de
Tales:
h_ w Resolent I'equacio:
1 4
h=2. A 5
EI_vqum del tronc truncat és igual al volumjel con de raiDF =4 ialtura
OF =8, menys el volum del con de radi AE =1 ialtura OE =2. o
_1 . 1 2,-1

Siga x :_ﬁ I'altura que assoleix el liquid quan té la meitat de la cabuda de la copa.
Sigar =PQ.

D D
Els triangles OAE , OQP sén semblants. Aplicant el teorema de Tales:

X+2 2 X+2
==, aleshores, r =——.
r 1 2

El volum de la meitat de la copa és:

11

.2
Y/ ~Ll,@*29 XX +2)- %pl2 Q2 = Egp X126 . Simplificant I'equacio:

meitat _gpg > ;

(x+2)® =260 . Resolent I'equacio:
X =3/260 - 2 » 4'4cm.
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327.- En 'octogon regular ABCDEFGH dibuixem una
circumferéncia tangent al segment AB en A i al segment

FG en G.
Calculeu la mesura angular del I'arc menor de la
circumferéncia.

w
O

Solucio:

L’angle interior d’'un octogon regular és: G
DAHG =180°-45°=135°,

La recta perpendicular al segment AB en A passa pel centre O de

la circumferéncia.

La recta perpendicular al segment FG en G passa pel centre O

de la circumferencia.

DOAH =bPOGH =135°-90°=45°,

Aleshores I'angle central BAOG mesura:
DAOG = 360°- (DAHG + DOAH + DPOGH) = 135°.

Aleshores, el radi de la circumferéncia és igual al costat de I'octogon. B
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328.- En I'hexagon regular ABCDEF de costat 10 dibuixem una
circumferéncia tangent al segment AB en A i al segment FE
enF.

Calculeu I'area del segment circular ombrejat.

Solucié:

Siga O el centre de la circumferencia.

L’angle interior d’'un hexagon regular és el suplementari de I'angle central:

DBAF =180°- 60°=120°.

La recta perpendicular al segment AB en A passa pel centre O de la circumferéncia.
La recta perpendicular al segment FE enF passa pel centre O de la circumferéncia.
DOAF =DbOFA =120°-90°=30°. =
Aleshores I'angle central BAOF mesura:

DAOF =180°- (DOAF +DOFA)=120°.

L’area del segment circular és igual a la tercera part de I'area del

D
cercle menys l'area del triangle AOF. A
Siga M el punt mig del costat AF =10, AM =5,
— B C
5 1o§/§ _

D —
L’area del triangle AOF és igual a I'area del triangle equilater de costat OA

.2
_3@0430 _ 2543
Spor =~ ~ = .

4% 3 o 3

L’area del segment és:

.2
_1 8038 2543 _100p 25+/3

Ssegment - 3 pg 3 5 3 9

» 20'47 .
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329.- En el trapezi rectangle ABCD de la figura, la circumferéncia de
diametre AB és tangent al costat CD . Si els costats paral-lels AD =4
i BC =2. Calculeu l'area del trapezi.

Solucio:

Siga O el punt mig del segment AB centre de la circumferéncia.
Siga T el punt de tangéncia de la circumferencia i el costat CD .
OT és perpendicular a CD i paral-lela mitjana del trapezi.
Aleshores, OT = 5[.):2199 =3.

Aleshores, AB = 2x0T =6.

Siga P la projeccié de B sobre AD. 0
AP =AD-BC =4-2=2

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APB:

PB=+62-22 =442,
L’area del trapezi ABCD és:

SABCD=M965=4+24J§=12J§, D T c
2 2
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330.- En la figura C és el punt mig del segment BD.
ABCE és un paral-lelogram d’area 44.
Calculeu I'area del quadrilater ABDE.

Solucio: L
El quadrilater ABDE és un trapezi ja que AE i BD sén paral-lels.

D
L’area del paral-lelogram ABCE és doble que I'area del triangle CDE ja que tenen la

mateixa base BC = CD i la mateixa altura sobre aquests costats.
Aleshores, S ¢ =4—24 =22.

L'area del trapezi ABDE és:

Saepe = Sagce TScpe =44+22=66.



