
Problemes de Geometria per a l’ESO 330 
 
 
 
 
 
 
3291.- Els punts de la semicircumferència 
estan igualment separats. 
Determineu l’àrea de la superfície ombrejada. 
14 de març de 2021. Dia de 𝜋 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Sigua 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝐸𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐺𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐵̅̅ ̅̅  
Aleshores, ∠𝐴𝑂𝐶 = 30° 
Siga 𝑀 el punt mig de la corda 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 3 
∠𝐶𝑂𝑀 = 60° 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑀𝐶
∆

: 

𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = √3 

L’àrea ombrejada és igual a l’àrea de tres sectors circulars de centre 𝑂, radi 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = √3 i 

angles 30°, 60°, 30°, és a dir, l’àrea d’un sector circular de de centre 𝑂, radi 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = √3 i 
angle 120° 

𝑆 =
1

3
𝜋(√3)

2
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3292.- En la figura la circumferència interior és 
tangent a la exterior i passa pel seu centre. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
14 de març de 2021. Dia de 𝜋 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑃𝑂̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 2𝑟 
Siga 𝑀 el punt mig de la corda 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2. 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ és perpendicular a la corda 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟, 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 1 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐿𝑀𝑂
∆

: 

4𝑟2 = 1 + 𝑟2 

𝑟2 =
1

3
 

L’àrea ombrejada és igual a la diferència entre els dos cercles: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝜋4𝑟2 − 𝜋𝑟2 = 3𝜋𝑟2 = 𝜋 

 
Generalització. 
En la figura la circumferència interior és tangent a la exterior. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 

 
Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga 𝑀 el punt mig de la corda 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2. 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ és perpendicular a la corda 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎, 𝐵𝑀̅̅ ̅̅̅ = 1 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐿𝑀𝑂
∆

: 

𝑅2 = 1 + 𝑎2 
L’àrea ombrejada és igual a la diferència entre els dos cercles: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝜋𝑅2 − 𝜋𝑎2 = 𝜋 
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3293.- Els punts de la semicircumferència estan 
igualment separats. 
L’àrea del quadrat sobre el diàmetre de la 
semicircumferència és 24. 
Determineu l’àrea de la superfície ombrejada. 
14 de març de 2021. Dia de 𝜋 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ 
Sigua 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐺̅̅ ̅̅  

Aleshores, ∠𝐴𝑂𝐵 = 15°, ∠𝐴𝑂𝐶 = 30° 
 
El quadrat sobre el diàmetre de la semicircumferència té àrea 24. 

Aleshores, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2√6 
Siguen 𝑈, 𝑉 les dues zones ombrejades. 
 

L’àrea de la regió 𝑈 és igual a l’àrea de dos sectors 𝐵𝐶̂ de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = √6 

d’angle 15°, més l’àrea del triangles 𝐶𝑂𝐾
∆

 menys l’àrea del triangle 𝑂𝐵𝐿
∆

 
 

L’àrea de la regió 𝑉 és igual a l’àrea de dos sectors 𝐹𝐺̂ de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = √6 

d’angle 15°, més l’àrea del triangles 𝐹𝑂𝐻
∆

 menys l’àrea del triangle 𝑂𝐸𝐼
∆

 
 

Els triangles 𝐶𝑂𝐾
∆

, 𝑂𝐸𝐼
∆

 tenen la mateixa àrea. 

Els triangles 𝑂𝐵𝐿
∆

, 𝐹𝑂𝐻
∆

 tenen la mateixa àrea. 
Aleshores, la suma de les àrees és igual a l’àrea d’un sector circular de centre 𝑂 i radi 

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = √6 d’angle 60°, 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑈 + 𝑉 =
1

6
𝜋(√6)

2
= 𝜋 
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3294.- En la figura la circumferència s’ha dividit en 12 
parts iguals. 
Una corda mesura 3. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
14 de març de 2021. Dia de 𝜋 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

Sigua 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐴̅̅ ̅̅  
Aleshores, ∠𝐴𝑂𝐵 = 30°, ∠𝐸𝑂𝐵 = 60°, ∠𝐴𝑂𝐶 = 60° 
Siga M el punt mig de la corda 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 3 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑀𝐶
∆

: 

𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = √3 

Cadascuna de les zones ombrejades és igual a l’àrea de dos sectors 𝐵𝐶̂ de centre 𝑂 i 

radi 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = √3 d’angle 30°, més l’àrea del triangles 𝐵𝑂𝐶
∆

 menys l’àrea del triangle 𝑂𝐶𝐷
∆

. 

Els triangles 𝐵𝑂𝐶
∆

, 𝑂𝐶𝐷
∆

 tenen la mateixa àrea. 
Aleshores, la suma de les àrees ombrejades és igual a l’àrea d’un sector circular de 

centre 𝑂 i radi 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = √3 d’angle 120°, 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
1

3
𝜋(√3)

2
= 𝜋 
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3295.- Els dos triangles equilàters són iguals. 
El triangle no equilàter té àrea 6 
Calculeu l’àrea de l’hexàgon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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3296.- Els triangles blau i rosa de la figura són semblants. 
Calculeu l’àrea del triangle exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑆𝐷𝐸𝐹 = 𝑃, 𝑆𝐴𝐷𝐶 = 𝑄 

Els triangles 𝐴𝐷𝐶
∆

, 𝐷𝐸𝐹
∆

 són semblants. 

Aleshores, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐷𝐹̅̅ ̅̅  són paral·lels. 𝐷𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐸𝐹̅̅ ̅̅  són paral·lels 

Siga 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑟𝑥 

Els triangles 𝐷𝐵𝐶
∆

, 𝐸𝐵𝐹
∆

 són semblants, aplicant el teorema de Tales: 
3 + 𝑃

1
= 𝑟2 

𝑃 + 1

1
= 𝑟 

𝑃 = 𝑟 − 1 

3 + 𝑃 = 𝑟 + 2 = 𝑟2 
Aleshores, 𝑟 = 2 

Aleshores, 𝐸 és el punt mig del segment 𝐵𝐷̅̅ ̅̅  

Per tant, 𝐹 és el punt mig de 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

També, 𝐷 és el punt mig de 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  
𝑃 = 1, 𝑄 = 3 + 𝑃 = 4 
𝑆𝐴𝐵𝐶 = 𝑄 + 3 + 𝑃 = 8 
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3297.- La diagonal del rectangle s’ha dividit en tres 
parts iguals. 
Si un costat mesura 5, calculeu la suma de les àrees 
dels dos semicercles ombrejats. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 5 

Siga 𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐿𝐵̅̅̅̅ = 𝑎 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑎 = 5 

Aleshores, 𝑎 =
5

2
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐷
∆

: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
5√5

2
 

Els triangles rectangles 𝐷𝐴𝐵
∆

, 𝑂𝐾𝐷
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑟

5
2

=
5

5√5
2

 

Resolent l’equació: 

𝑟 = √5 
La suma de les àrees de les dues semicircumferències és: 

𝑆 = 𝜋(√5)
2
= 5𝜋 

  

,6
Resultado: 3,00 Resultado: 3,35

5,65 cm
2
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0,8
Resultado: 4,00 Resultado: 4,47
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DK=KL=LB=a

OK=r

BC=BK=2a=5

a=5/2

AB=(5/2)sqrt(5)

DAB, OKD semblants

Teorema Tales:

r=sqrt(5)

S=5·PI



3298.- En la figura calculeu la suma de les 
àrees dels dos quadrats ombrejats. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat 𝐵𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐶𝐵𝐸
∆

: 

𝑎2 + 𝑏2 = 102 
La suma de les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑎2 + 𝑏2 = 100 
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3299.- Calculeu la proporció entre l’àrea del cercle 
ombrejat i el cercle exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 5, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 9, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 12 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑇̅̅ ̅̅ = 7 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 𝐴𝐶𝐷
∆

, 𝐵𝐶𝐷
∆

 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 13,𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 15 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐷
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐷 =
1

2
· 14 · 12 =

14 · 13 · 15

4𝑅
 

Resolent l’equació: 

𝑅 =
65

8
 

Aplicant la potència del punt 𝑇 respecte de la 
circumferència de centre 𝑂: 

7 · 7 = 2𝑟 · (2𝑅 − 2𝑟) 

49 =
65

2
𝑟 − 4𝑟2 

Resolent l’equació: 
𝑟 = 2 
La proporció entre les àrees dels dos cercles és: 

𝑆𝑃
𝑆𝑂

=
𝜋𝑟2

𝜋𝑅2
= (

16

65
)
2

=
256

4225
 

  

0,3
Resultado: 1,50

Resultado: 4,20 Resultado: 3,60
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3300.- Els quadrats de la figura són iguals i tenen 
costat 1. 
Calculeu l’àrea del rectangle groc. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐽𝐾𝐿
∆

 de costat 𝐽𝐾̅̅ ̅ = 1 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

∠𝐶𝐿𝐷 = ∠𝑃𝐽𝑄 = 120° 
∠𝐿𝐷𝐶 = ∠𝑄𝑃𝐽 = 30° 
∠𝑃𝐷𝐶 = 120° 
∠𝑃𝐷𝐴 = 30° 

Aleshores, els triangles 𝐷𝐿𝐶
∆

, 𝐷𝑃𝐴
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Aleshores, 𝐴𝐵𝐶𝐷 és un quadrat. 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐿𝑀𝐷
∆

: 

𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =
√3

2
 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = √3 
L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = (√3)
2
= 3 
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