
Problemes de Geometria per a l’ESO 332 
 
 
 
 
 
3311.-En la figura els triangles rectangles són iguals i la 
proporció entre els catets és 1 ∶ 2. 
El radi de la circumferència és 15. 
Calculeu l’àrea d’un rectangle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐸𝐵𝐷
∆

, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑥 

El triangle rectangle 𝐴𝐵𝐸
∆

 és isòsceles. 
∠𝐸𝐴𝐵 = 45° 
𝐷𝐸̅̅ ̅̅  és el costat del quadrat 𝐷𝐸𝐾𝐿 inscrit en la circumferència de radi 𝑂𝐸̅̅ ̅̅ = 15 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐸𝐵𝐷
∆

: 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ 2 = 5𝑥2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐿𝐷𝐸
∆

: 

𝐸𝐿̅̅̅̅ 2 = 2 · 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ 2 

302 = 2 · 5𝑥2 
Simplificant: 

𝑥2 = 90 

L’àrea del triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
𝑥 · 2𝑥 = 𝑥2 = 90 
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3312.- Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada 
pels tres triangles equilàters i l’àrea del triangle 
exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Notem que els tres triangles equilàters ombrejats són iguals. 

Siga el triangle equilàter exterior 𝐴𝐵𝐶
∆

 

Siga el triangle equilàter 𝐷𝐸𝐹
∆

 de costat 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑐. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐶𝐸𝐹
∆

: 

𝐶𝐸̅̅̅̅ =
√3

3
𝑐, 𝐹𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐺𝐸̅̅ ̅̅ =

√3

2
𝑐, 𝐶𝐹̅̅̅̅ = 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ =

2√3

3
 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =
3√3

2
𝑐 

La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶
=

3 ·
√3
4 𝑐2

√3
4 (

3√3
2 𝑐)

2 =
4

9
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3313.- En la figura, el quadrat groc té àrea 64. 
Calculeu l’àrea del quadrat verd. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga 𝑃 el centre de la circumferència que passa 

pels vèrtex 𝐶, 𝐷, 𝑖 𝑁 de radi 𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝑟 

Siga 𝑄 la projecció de 𝑃 sobre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

𝐶𝑄̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑐 

Siga 𝑂 el centre de l’hexàgon regular. 

Siga 𝐿 el punt mig del costat 𝐶𝑁̅̅ ̅̅ = 8 

𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 8, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 8√3 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟 − 4√3 
∠𝐶𝑂𝑃 = 60° 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝑂𝑃𝐶
∆

 

𝑟2 = 64 + (𝑟 − 4√3)
2

− 2 · 8(𝑟 − 4√3)
√3

2
 

Resolent l’equació: 

𝑟 =
13√3

3
 

 
∠𝑄𝑃𝐿 = 60° 
Siga 𝛼 = ∠𝐶𝑃𝐿 

sin 𝛼 =
4

𝑟
, cos 𝛼 =

√𝑟2 − 16

𝑟
 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 𝑃𝑄𝐶
∆

: 

𝑐

2𝑟
= sin(60° − 𝛼) =

√3

2

√𝑟2 − 16

𝑟
−

1

2

4

𝑟
 

𝑐 = √3√(
13√3

3
)

2

− 16 − 4 = 7 

L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 72 = 49 
  

0,4 Resultado: 3,20
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3314.- Calculeu el límit de la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del triangle 
equilàter exterior. 

 
 
 
Solució: 
Siga 𝑛 = 1, 2, 3 
El nombre de triangles equilàters ombrejats és: 

𝑡𝑛 = 3, 6, 10, … ,
(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)

2
 

Siga el triangle equilàter ombrejat 𝐷𝐸𝐹
∆

 de costat 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga el triangle equilàter exterior 𝐴𝐵𝐶
∆

 
 
Siga 𝑛 = 2 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ =
2√3

3
𝑐, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐿𝑁̅̅ ̅̅ =

√3

2
𝑐, 𝐵𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =

√3

3
𝑐 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
2√3

3
𝑐 + 2 ·

2√3

2
𝑐 +

√3

3
𝑐 = 𝑐√3 (1 + 2 ·

1

2
) 

 
Per a 𝑛 = 𝑘 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐√3 (1 + 𝑘 ·
1

2
) 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√3

4
(𝑐√3 (1 + 𝑘 ·

1

2
))

2

=
√3

4
(3 (

1

4
𝑘2 + 𝑘 + 1) 𝑐2) 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)

2

√3

4
𝑐2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶
=

(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)
2

3 (
1
4 𝑘2 + 𝑘 + 1)

=
2

3
·

𝑘2 + 3𝑘 + 2

𝑘2 + 4𝑘 + 4
 

El límit és: 

lim
𝑘→∞

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶
= lim

𝑘→∞

2

3
·

𝑘2 + 3𝑘 + 2

𝑘2 + 4𝑘 + 4
=

2

3
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3315.- En la figura, proveu que la circumferència 
rosa i la verda tenen el mateix radi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i rafi 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑅 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐶̅̅̅̅ =
1

2
𝑅 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 

Siga la circumferència de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑠 

Siga la semicircumferència de centre 𝑇 i radi 𝑇𝑂̅̅ ̅̅ = 𝑇𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 +
1

2
𝑅 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle isòsceles 𝑂𝑇𝐾
∆

: 

𝑅 = (𝑟 +
1

2
𝑅) √2 

𝑅 = 2(1 + √2)𝑟 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑅 + 𝑟 + 𝑠, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑠 

Siga 𝐻 la projecció de 𝑄 sobre el radi 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ . 

𝑃𝐻̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑅 + 𝑟 − 𝑠, 𝑂𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑠 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 𝑃𝐻𝑄
∆

, 𝑂𝐻𝑄
∆

: 

(
1

2
𝑅 + 𝑟 + 𝑠)

2

− (
1

2
𝑅 + 𝑟 − 𝑠)

2

= (𝑅 − 𝑠)2 − 𝑠2 

Simplificant: 
(𝑅 + 2𝑟)2𝑠 = 𝑅(𝑅 − 2𝑠) 

4𝑅𝑠 + 4𝑟𝑠 = 𝑅2 

4 · 2(1 + √2)𝑟𝑠 + 4𝑟𝑠 = (2(1 + √2)𝑟)
2
 

(3 + 2√2)𝑟𝑠 = ((1 + √2)𝑟)
2
 

𝑟 = 𝑠 
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3316.- Calculeu la proporció entre l’àrea de la 
zona ombrejada formada per tres rectangles 
iguals i l’àrea del triangle equilàter exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de centre 𝑂. 
Siga el rectangle 𝑂𝑀𝐾𝐿 

𝐾𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑁𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎 

𝐵𝐿̅̅̅̅ = 𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑁̅̅ ̅̅ = 2𝑎, 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑎√3 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 6𝑎 
La proporció d’àrees és: 

3 · 𝑆𝑂𝑀𝐾𝐿

𝑆𝐴𝐵𝐶
=

3 · 2𝑎 · 𝑎√3

√3
4

(6𝑎)2

=
2

3
 

  

2,38 cm
2

10,69 cm
2
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3317.- En la figura, calculeu el costat x del 
rectangle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥 

Siga M el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 6, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 12 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐷
∆

: 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = √𝑥2 + 144 

Siga 𝑟 = 3 radi de la circumferència inscrita al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐷
∆

. 

𝑟 = 3 =
𝑥 + 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ − 𝐵𝐷̅̅ ̅̅

2
 

3 =
𝑥 + 12 − √𝑥2 + 144

2
 

Resolent l’equació: 
𝑥 = 9 
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3318.- En la figura determineu la proporció entre la 
suma de les àrees dels set quadrants i l’àrea del 
semicercle exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el semicercle de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

Siga el quadrant de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 4𝑟, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑅 − 4𝑟, 𝐿𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Aplicant el teorema de l’altura al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐿
∆

: 

(2𝑟)2 = 4𝑟 · (2𝑅 − 4𝑟) 
Simplificant: 
𝑟 = 2𝑅 − 4𝑟 
𝑟

𝑅
=

2

5
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑠𝑒𝑚𝑖𝑐𝑒𝑟𝑐𝑙𝑒
=

7 ·
1
4 𝜋𝑟2

1
2 𝜋𝑅2

=
7

2
(

2

5
)

2

=
14

25
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3319.- Calculeu la mesura de l’angle 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Considerem els quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐸𝐹𝐺. 

Siga ∠𝐸𝐴𝐵 = 40°, ∠𝐸𝐹𝐶 = 𝑥 

Siga 𝐾 la intersecció de 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ . 

𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐾̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐾̅̅ ̅̅  
∠𝐷𝐴𝐸 = 50°, ∠𝐶𝐾𝐹 = 130° 

𝑥 =
1

2
50° = 25° 
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3320.- En la figura, calculeu la proporció entre l’àrea 
ombrejada pels tres quadrats i l’àrea del quadrat 
exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Resultado: 

A B

C
D

F

G
H

E

M

N
K

L

I

J

5,00 cm
2

25,00 cm
2

AB=1

EF=a, GI=b, KL=c

P

BF=BP=CI=JL=a

CD=a+3c=1
BC=2a+c=1

a=2/5, c=1/5
b=sqrt(5)/5

a²+b²+c²=2/5

Resultado: 

A B

CD

F

G
H

E

M

N
K

L

I

J

2,49 cm
2

12,43 cm
2

AB=1

EF=a, GI=b, KL=c

P

BF=BP=CI=JL=c

CE=a+3c=1
BC=2a+c=1

a=2/5, c=1/5
b=sqrt(5)/5

a²+b²+c²=8/25


