
Problemes de Geometria per a l’ESO 333 
 
 
 
 
 
 
3321.- Donat un quadrat de costat 1 s’ha dibuixat un arc 
de radi 5 que passa per dos vèrtexs oposats del 
quadrat. 
Calculeu la mesura del segment 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga l’arc 𝐴𝐶̂ de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 5 

Siga 𝑥 = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅  

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 5 − 𝑥, ∠𝐶𝐵𝑂 = 135° 
Aplicant el teorema del cosinus  

al triangle 𝐵𝑂𝐶
∆

: 

25 = (5 − 𝑥)2 + 1 + 2 · (5 − 𝑥)
√2

2
 

Simplificant: 

𝑥2 − (10 + √2) + 5√2 + 1 = 0 

Resolent l’equació: 

𝑥 = 5 − 3√2 
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3322.- En la figura, els tres quadrats són iguals. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑥 = ∠𝐵𝐴𝐶 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐶̅̅ ̅̅  
Aleshores, 𝑂 és el centre de la circumferència 

circumscrita al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

. 
∠𝐵𝑂𝐶 = 90° 

𝑥 = ∠𝐵𝐴𝐶 =
1

2
∠𝐵𝑂𝐶 = 45° 
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3323.- En la figura, el quadrat té costat 10 
Sobre un costat s’ha dibuixat una semicircumferència. 
Calculeu l’àrea del triangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 10 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  centre de la semicircumferència. 

𝑀𝑇̅̅̅̅̅ = 5 
T és un punt de tangència ja que ∠𝑀𝑇𝐶 = 90° 
𝐶𝑇̅̅̅̅ = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 10 

La recta paral·lela al costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  que passa per 𝑇, talla els 

costats 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  en els punts 𝐾, 𝐽, respectivament. 

Siga 𝑇𝐽̅̅̅ = 𝑥 

𝐾𝑇̅̅ ̅̅ = 10 − 𝑥 

𝐶𝐽̅̅̅ = √100 − 𝑥2 

Els triangles rectangles 𝑇𝐽𝐶
∆

, 𝑀𝐾𝑇
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

√100 − 𝑥2

10 − 𝑥
=
10

5
= 2 

√100 − 𝑥2 = 2(10 − 𝑥) 
(10 + 𝑥)(10 − 𝑥) = 4(10 − 𝑥)2 
10 + 𝑥 = 40 − 4𝑥 
𝑥 = 8 

L’àrea del triangle 𝐶𝑇𝐵
∆

 és: 

𝑆𝐶𝑇𝐵 =
1

2
𝐵𝐶̅̅ ̅̅ · 𝑥 =

1

2
10 · 8 = 40 
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3324.- Els tres pentàgons regulars de la figura 
són iguals. 
Determineu la mesura de l’angle 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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ABCD inscrilptible

angleCPK=36º
angle APB=72º
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3325.- Els tres triangles equilàters de la figura són 
iguals. 
Determineu la mesura de l’angle 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga 𝑥 = ∠𝐶𝐾𝐷 

𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝑃𝐷̅̅ ̅̅  
Aleshores, el quadrilàter ABCD és inscriptible 
∠𝐷𝑃𝐷 = 60°, ∠𝐴𝑃𝐷 = 120° 
𝑥 = ∠𝐶𝐾𝐷 és interior de la circumferència, aleshores: 

𝑥 = ∠𝐶𝐾𝐷 =
1

2
(60° + 120°) = 90 
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3326.- Sobre un quadrant de radi 20 s’ha dibuixat 
un rectangle. 
Calculeu l’àrea del rectangle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant 𝐴𝐸̂ = 90° de centre O i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 20 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 20, 𝐶𝐸́ = 5 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑂𝐶
∆

: 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 25 
 
Considerem la circumferència de centre 𝑂 i radi 20. 

La recta 𝐵𝐶 talla la circumferència en el punt 𝐾 tal que 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 40 
és un diàmetre. 

𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 25 

Siga 𝑥 = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  
Aplicant la potència del punt 𝐶 respecte de la circumferència: 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ · 𝐾𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐶̅̅̅̅ · 𝐿𝐶̅̅̅̅  

25𝑥 = 5 · 35 
𝑥 = 7 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √252 − 72 = 24 
L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 7 · 24 = 168 
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3327.- En la figura, calculeu la proporció: 
𝑢

𝑎
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el semicercle de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 1 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de cpostat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑢 

𝑂𝐶̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑢, 𝐶𝐿̅̅̅̅ = 𝑎 

𝑂𝐿̅̅̅̅ =
1

2
𝑢 + 𝑎 = 1 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝑂𝐶𝐵
∆

: 

𝑢2 +
1

4
𝑢2 = 1 

𝑢 =
2√5

5
 

𝑎 = 1 −
√5

5
=
5 − √5

5
 

𝑢

𝑎
=

2√5

5 − √5
=
1 + √5

2
= Φ 
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3328.- En la figura, les àrees dels quadrant són 2 i 4, 
respectivament. 
Calculeu l’àrea del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el semicercle de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el quadrant de centre 𝐾 i radi 𝐾𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑟 
1

4
𝜋𝑟2 = 2 

Siga el quadrant de centre 𝑃 i àrea 4. 

El radi és 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑟√2 
 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑅, 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑟, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟, 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = (1 + √2)𝑟 − 𝑅 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑃𝑀
∆

: 

𝑅2 = 𝑟2 + ((1 + √2)𝑟 − 𝑅)
2
 

Simplificant: 

𝑅 = 𝑟√2 
 
  

BK

LM

OA

OA=R

KB=r

LM=r·sqrt(2)
P

PM=(1+sqrt(2))r-R

Teorema Pitàgores OPM:

R=r·sqrt(2)

(1/2)PI·R²=PI·r²=8

PI·r²=8



3329.- La figura està formada per quatre 
quadrants. 
Determineu la proporció entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea total de la figura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el semicercle de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑅 

Siga el quadrant de centre 𝐾 i radi 𝐾𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga el quadrant de centre 𝐿 i radi 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑠 
 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 

𝑂𝑃𝑀
∆

: 

𝑅2 = 𝑟2 + 𝑠2 
 
La proporció de àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
=

1
4𝜋

(𝑟2 + 𝑠2)

1
2𝜋𝑅

2
=
1

2
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OA=OM=R, OK=r, LM=s

R²=r²+s²

Proporció:

(1/4)(r²+s²)/((1/2)R²)=!/2



3330.- En l’interior d’un quadrant s’han dibuixat un 
semicercle i un quadrant. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del quadrant ombrejat i 
l’àrea del quadrant exterior. 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant exterior de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el semicercle de centre 𝑀 i radi 𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑀𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga el quadrant de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑠 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐾𝐿
∆

: 

𝑅2 = 𝑟2 + 4𝑟2 

𝑅2 = 5𝑟2 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑃𝑄
∆

: 

𝑅2 = 𝑠2 + (𝑟 + 𝑠)2 
Simplificant: 

𝑅2 = 2𝑠2 + 𝑟2 + 2𝑟𝑠 

5𝑠2 + √5𝑅𝑠 − 2𝑅2 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑠 =
√5

5
𝑅 

Notem que: 

𝑟 = 𝑠 =
√5

5
𝑅 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
= (

𝑠

𝑅
)
2

=
1

5
 

 

O

LK

P

B

A

Q

M


