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3331.- La figura està formada per tres quadrants, dos 
d’ells són tangents de radis 1, 𝑥, respectivament. 
 
Calculeu la mesura del radi 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐷̅̅ ̅̅  

Siga el quadrant de centre 𝐾 i radi 𝐾𝑂̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑥 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 

isòsceles 𝑂𝐾𝐶
∆

: 

𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑥√2 
 

Siga el quadrant de centre 𝐿 i radi 𝐿𝐷̅̅̅̅ = 𝐿𝐸̅̅̅̅ = 1 
Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 

𝑂𝐾𝐿
∆

, 𝑂𝐿𝐷
∆

: 

𝑂𝐿̅̅̅̅ 2 = (1 + 𝑥)2 − 𝑥2 = 2𝑥2 − 1 
Simplificant: 

𝑥2 − 𝑥 − 1 = 0 

𝑥 = Φ =
1 + √5

2
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3332.- Dins d’un hexàgon regular s’han dibuixat 
quatre triangles equilàters. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea 
de l’hexàgon regular. 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
La intersecció dels quatre triangles equilàters és el centre 𝑂 de l’hexàgon regular. 

Siga el quadrilàter 𝑂𝐿𝐸𝐾, 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏, 𝐸𝐿̅̅̅̅ = 𝑑 
El quadrilàter 𝑂𝐿𝐸𝐾 és inscriptible ja que té els angles oposats suplementaris. 
Aplicant el teorema de Tolomeu: 
𝑎𝑏 + 𝑎𝑑 = 𝑐𝑎 
Simplificant: 
𝑏 + 𝑑 = 𝑐 
Aleshores, 𝐷𝐿̅̅̅̅ = 𝐸𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑏 

𝑆𝑂𝐿𝐸𝐾 = 𝑆𝑂𝐷𝐸 =
1

6
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 

Anàlogament: 

𝑆𝑂𝑀𝐶𝑁 =
1

6
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 , 𝑆𝑂𝑃𝐵𝑄 =

1

6
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 − 4 ·
1

6
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 =

1

3
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 

 
  

O

E D

C

BA

F

K

L

M

N

P

Q

4,08 cm
2

AB=c

OL=OK=LK=a

KE=b, EL=d

Teorema Tolomeu OLEK
ab+ad=ca
b+d=c

LD=KE=b

[OLEK]=[ODE]

[OAF]+[OLEK]+[OMCN]+[OPBQ]=(4/6)[ABCDEF]

[BLUE]/[ABCDEF]=1/3

24,49 cm
2

3,04 cm
2

2,05 cm
2

1,48 cm
2

1,59 cm
2

Resultado: 0,33

2,89 cm
2

AB=c

OL=OK=LK=a

KE=b, EL=d

Teorema Tolomeu OLEK
ab+ad=ca
b+d=c

LD=KE=b

[OLEK]=[ODE]

[OAF]+[OLEK]+[OMCN]+[OPBQ]=(4/6)[ABCDEF]

[BLUE]/[ABCDEF]=1/3

17,35 cm
2

2,15 cm
2

1,45 cm
2

1,05 cm
2

1,13 cm
2

Resultado: 0,33



3333.- Calculeu la proporció entre la suma les àrees dels 
cinc quadrats ombrejats i l’àrea del quadrat exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat exterior 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga el quadrat 𝐴𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat 𝐵𝐻𝐼𝐽 de costat 𝐵𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga el quadrat 𝐶𝐾𝐿𝑀 de costat 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga el quadrat 𝐹𝑀𝐼𝑁 de costat 𝐹𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑑 

Siga el quadrat 𝐹𝐿𝑃𝑄 de costat 𝐹𝐿̅̅̅̅ = 𝑒 
 

Els triangles rectangles 𝐹𝐸𝑀
∆
, 𝑀𝐽𝐼
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝐸𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑏,𝑀𝐽̅̅ ̅̅ = 𝑎 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑎 + 2𝑏 
 

Els triangles rectangles 𝐿𝐾𝑃
∆
, 𝑃𝐷𝑄

∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝑃𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Els triangles rectangles 𝑃𝐷𝑄
∆

, 𝑄𝐺𝐹
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝑃𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Aleshores, Els triangles rectangles 𝑃𝐷𝑄
∆

, 𝑄𝐺𝐹
∆

, 𝐿𝐾𝑃
∆

 són iguals. 
𝑎 = 𝑐 
𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 3𝑎 
3𝑎 = 2𝑎 + 2𝑏 

𝑎 = 2𝑏 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐹𝐸𝑀
∆

: 

𝑑2 = 𝑎2 + 𝑏2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐿𝐾𝑃
∆

: 

𝑒2 = 𝑎2 + 𝑐2 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑎
2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑒2 = 4𝑏2 + 𝑏2 + 4𝑏2 + (4𝑏2 + 𝑏2) + (4𝑏2 + 4𝑏2) =

= 22𝑏2 
L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 9𝑎
2 = 36𝑏2 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=
22𝑏2

36𝑏2
=
11

18
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3334.- Dos pentàgons regulars iguals de costat 2 
tenen en comú un costat. 
Calculeu l’àrea del quadrant. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siguen 𝐴𝐿̅̅̅̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2 costats dels pentàgons regulars. 
∠𝐴𝐿𝐾 = 360° − 2 · 108° = 144° 

∠𝑂𝐾𝐿 = ∠𝑂𝐿𝐾 =
1

2
144° = 72° 

𝑅 = 𝑂𝐿̅̅̅̅ = Φ · 𝐿𝐾̅̅ ̅̅ = Φ 
 
L’àrea del quadrant és: 

𝑆 =
1

4
𝜋 · 4Φ2 = 𝜋Φ2 = 𝜋

3 + √5

2
≈ 8.2248 
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3335.- La figura està formada per tres quadrants i 
dos quadrats d’àrees 2 i 3, 
Calculeu la proporció d’àrees: 
𝐴

𝐵
 

 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el quadrant de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 i 
àrea 𝐴. 

Siga el quadrant de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑠 i 
àrea 𝐵. 
 

𝐴 =
𝜋

2
𝑟2, 𝐵 =

𝜋

4
𝑠2,
𝐴

𝐵
= (

𝑟

𝑠
)
2

 

 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = √2, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = √3 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝑂𝑃𝑄
∆

 

𝑟 + 𝑠 = √5 
 
Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles 

rectangles 𝑂𝑃𝑀
∆

, 𝑂𝑄𝑁
∆

 

𝑅2 = 𝑟2 + 2 = 𝑠2 + 3 

𝑟2 − 𝑠2 = 1 
(𝑟 + 𝑠)(𝑟 − 𝑠) = 1 

𝑟 − 𝑠 =
√5

5
 

Considerem el sistema: 

{
𝑟 + 𝑠 = √5

𝑟 − 𝑠 =
√5

5

 

{
 
 

 
 
𝑟 =

3√5

5

𝑠 =
2√5

5

 

𝑟

𝑠
=
3

2
 

La proporció d’àrees és: 

 
𝐴

𝐵
= (

𝑟

𝑠
)
2

=
9

4
 

  

2
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3336.- La figura està formada per dos quadrants i un 
semicercle. 
El semicercle és tangent al quadrant gran en el punt mig de 
l’arc. 
El quadrant menut és tangent al diàmetre del semicercle 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
quadrant gran. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑂 el centre del quadrant gran de radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑅 
∠𝑇𝑂𝐴 = 45° 
Siga el quadrant de menut de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 
Siga 𝑃 el centre del semicercle de diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

𝑃 és el punt de tangència del quadrant menut i el diàmetre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 
𝑅 = 2𝑟 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
=

1
4𝜋𝑅

2 − (
1
4𝜋𝑟

2 +
1
2𝜋𝑟

2)

1
4𝜋𝑅

2
=
𝑟2 −

3
4 𝑟

2

𝑟2
=
1

4
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3337.- El més gran dels triangles equilàters té àrea 14. 
Calculeu l’àrea total dels altres quatre triangles 
equilàters. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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3338.- La figura està formada per dos semicercles i un 
quadrat. 
Si el semicercle gran té àrea 150, calculeu l’àrea del 
semicercle menut. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga el semicercle gran de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐿̅̅̅̅ = 𝑅 
𝜋

2
𝑅2 = 150 

Siga el semicercle menut de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 
Siga 𝐹 el punt mig del segment 𝐿𝐸̅̅̅̅  
 

𝐿𝐹̅̅̅̅ = 𝐿𝐸̅̅̅̅ = 𝑐 − 𝑅 

Els triangles rectangles 𝐿𝑇𝑂
∆

, 𝑂𝑇𝐿
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑟

𝑐 − 𝑅
=
𝑐 − 𝑟

𝑅
= 1 

 

Els triangles rectangles 𝐿𝐹𝑃
∆
, 𝐽𝐺𝑃
∆

 són iguals, aleshores: 

𝑃𝐹̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑐 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐿𝐹𝑃
∆

: 

√𝑅2 − (𝑐 − 𝑅)2 =
1

2
𝑐 

Simplificant: 
8𝑅 = 5𝑐 

𝑟 = 𝑐 − 𝑅 =
3

5
𝑅 

L’àrea del semicercle menut és: 

𝑆 =
𝜋

2
𝑟2 =

𝜋

2
𝑅2 ·

9

25
= 150 ·

9

25
= 54 
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3339.- La figura està formada per tres quadrants i dos 
quadrats d’àrees 2 i 3, 
Proveu que: 
𝐴

𝐵
=
𝑥

𝑦
 

 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el quadrant de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑥. 

Siga el quadrant de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑦. 
 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = √𝐵, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = √𝐴 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝑂𝑃𝑄
∆

 

(𝑥 + 𝑦)2 = 𝐴 + 𝐵 
 
Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles 

rectangles 𝑂𝑃𝑀
∆

, 𝑂𝑄𝑁
∆

 

𝑅2 = 𝑥2 + 𝐵 = 𝑦2 + 𝐴 

𝑥2 − 𝑦2 = 𝐴 − 𝐵 
(𝑥 + 𝑦)(𝑥 − 𝑦) = 𝐴 − 𝐵 

𝑥 − 𝑦 =
𝐴 − 𝐵

√𝐴 + 𝐵
 

Considerem el sistema: 

{
𝑥 + 𝑦 = √𝐴 + 𝐵

𝑥 − 𝑦 =
𝐴 − 𝐵

√𝐴 + 𝐵

 

{
 

 𝑥 =
𝐴

√𝐴 + 𝐵

𝑦 =
𝐵

√𝐴 + 𝐵

 

Dividint ambdues expressions: 
𝑥

𝑦
=
𝐴

𝐵
 

  

2
Resultado: 3,90 Resultado: 2,83 Resultado: 3,46
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3340.- La figura esta formada per dos semicercles 
tangents a un quadrant. 
 
Calculeu la proporció entre la suma de les àrees dels 
dos semicercles i l’àrea del quadrant. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el semicercle de centre 𝑃 i diàmetre 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑟 
Siga el semicercle de centre 𝑄 i radi 𝑄𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑄𝐽̅̅ ̅ = 𝑠 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐾𝑀
∆

: 

𝑅2 = 5𝑟2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐾𝑄
∆

: 

(𝑅 − 𝑠)2 = 𝑟2 + 𝑠2 

𝑠 =
𝑅2 − 𝑟2

2𝑅
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡
=

1
2
(𝑟2 + 𝑠2)

1
4𝑅

2
=

2(𝑟2 + (
𝑅2 − 𝑟2

2𝑅 )
2

)

𝑅2
=
2(𝑟2 +

𝑅4 + 𝑟4 − 2𝑅2𝑟2

4𝑅2
)

𝑅2
= 

=
2(𝑟2 +

25𝑟4 + 𝑟4 − 10𝑟4

20𝑟2
)

5𝑟2
=
18

25
 

 

53,30 cm
2

10,66 cm
2

8,58 cm
2

Resultado: 0,72
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