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3341.- En la figura, calculeu la suma dels angles 𝑎 + 𝑏 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el quadrant de centre O i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  
Siguen ∠𝑂𝐵𝐿 = 𝑎, ∠𝐴𝐵𝐾 = 𝑏 
Siga la circumferència que passa pels punts O, L, K, B. 

El seu centre és el punt mig P del segment 𝐵𝐿̅̅̅̅ . 
∠𝑂𝐵𝐴 = 45° 
𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ , aleshores: 
∠𝑂𝐾𝐵 = ∠𝑂𝐵𝐾 = 𝑏 + 45° 
∠𝑂𝐾𝐿 = ∠𝑂𝐵𝐿 = 𝑎 
∠𝐿𝐾𝐵 = 90° = 𝑎 + 𝑏 + 45° 
Aleshores: 
𝑎 + 𝑏 = 45° 
 
  

O A

B

L

P

K

a
b

angleOBK=45º+b

angleOKL=a

angle OKB=45º+b

angleBKL=90º=a+45º+b

a+b=45º

a
b angleOBK=45º+b

angleOKL=a

angle OKB=45º+b

angleBKL=90º=a+45º+b

a+b=45º



3342.- La figura està formada per dos triangles 
equilàters i tres semicercles. 
Calculeu la proporció entre l’àrea de la sona verda i 
la zona groga. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter exterior 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga el triangle equilàter interior 𝐷𝐸𝐹
∆

 

Siga el semicercle gran de centre el punt mig 𝑂 del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  i radi 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑅. 

Siga el semicercle inferior de centre el punt mig 𝑂 del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  i radi 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟. 

Siga el semicercle inferior de centre el punt mig 𝐹 i radi 𝐹𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑠. 
 

𝑅 = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ =
√3

2
𝑂𝐴̅̅ ̅̅ =

√3

4
𝑐 

𝑅 = 𝑂𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐶̅̅̅̅  

Els triangles equilàters 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐷𝐸𝐹
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑟

𝑅
=

𝑅

√3
2 𝑐

=
1

2
 

Els triangles equilàters 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐾𝐿𝐶
∆

 són semblants i de 
raó 2 ∶ 1 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑠

𝑅
=
1

2
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎
𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎

=
𝜋𝑟2

1
2𝜋𝑅

2 −
1
2𝜋𝑟

2
=

1

2 −
1
2

=
2

3
 

 
  

2,94 cm
2

11,75 cm
2

Resultado: 0,50

C

BA O

F

D E

5,09 cm
2

20,37 cm
2

T
P

Q

LK



3343.- La figura està formada per quatre 
quadrants. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea total. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el quadrant de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga el quadrant de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐿̅̅̅̅ = 𝑃𝑂̅̅ ̅̅ = 𝑠 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑃𝐾
∆

: 

𝑅2 = 𝑟2 + 𝑠2 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
=

𝜋
4
(𝑟2 + 𝑠2)

𝜋
2
𝑅2

=
1

2
 

  

O A

L K

12,89 cm
2

9,29 cm
222,18 cm

2

Resultado: 11,09 cm
2

Resultado: 11,09 cm
2

P

OA=R, PK=r, PL=s

Teorema Pitàgores OPK

R²=r²+s²

Proporció:
((r²+s²)/4)/(R²/2)=1/2



3344.- La figura està formada per dos 
quadrats amb un vèrtex comú. 
Calculeu l’àrea del triangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
 
  

D C

BA

E

G

F

AB=12
AE=x

K

BAE=EKF

DK=x, KF=xJ

DJ=12x/(12+x)

CJ=144/(12+x)

[ACF]=(1/2)·AK·CJ=72

AK=12+x

AB=12
AE=x

BAE=EKF

DK=x, KF=x

DJ=12x/(12+x)

CJ=144/(12+x)

[ACF]=(1/2)=AK·CJ=72

AK=12+x

12



3345.- La figura està formada per dos semicercles 
i dos quadrants. 
L’àrea ombrejada és la meitat de l’àrea del cercle 
exterior. 
Calculeu la proporció d’àrees: 
𝐴

𝐵
 

 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el quadrant de centre 𝑄 i radi 𝑄𝐿̅̅̅̅ = 𝐾𝐽̅̅ ̅ = 𝑟 

Siga el quadrant de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑠 
 
Siga 𝑈 la projecció de 𝐾 sobre 𝑄𝐽. 
𝐾𝑈̅̅ ̅̅ = 𝑠 
 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐾𝐽𝐿
∆

: 

𝐾𝐽̅̅ ̅2 = 4𝑅2 − 2𝑟2 = 2𝑠2 
Aleshores: 

𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 − 𝑠 

𝐾𝑇̅̅ ̅̅ = √(𝑟 − 𝑠)2 − 𝑠2 = √𝑟2 − 2𝑟𝑠 

𝐿𝑇̅̅̅̅ = √(𝑟 + 𝑠)2 − 𝑠2 = √𝑟2 + 2𝑟𝑠 
 
Aplicant el teorema de l’altura al triangle rectangle 

𝐾𝑃𝐿
∆

: 

𝑠2 = √𝑟2 − 2𝑟𝑠 · √𝑟2 + 2𝑟𝑠 
Simplificant: 

𝑟2 − 4𝑠2𝑟2 − 𝑠4 = 0 
La proporció d’àrees entre els dos quadrants és: 
 

𝐴

𝐵
= (

𝑟

𝑠
)
2

=
4 + √20

2
= 2 + √5 

  

P

Q

L

J

O
K

T

U

OL=R, QL=QJ=r, PQ=PT=s

PK=r-s

àrea

(1/4)(r²+s²)=2R²

teorema altura:

KT=sqrt(r²-2rs)
LT=sqrt(r²+2rs)

s²=sqrt(r²-2rs)·sqrt(r²+2rs)

A/B=(r/s)²=2+sqrt(5)



3346.- Calculeu sec𝑎 a fi que l’àrea del triangle rectangle 
inscrit en el quadrant siga màxima. 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
  

O

K

D

B

C

3,12 cm
2

R= 3,23 cm

x= 1,56 cm Resultado: 0,4843319088

51,7 °

Resultado: 1,6129356443

a

AL

OA=OB=1

OC=x

b b

b

a=180º-2b

tan b=1/x, sin b=1/sqrt(1+x²), cos b=x/sqrt(1+x²)

tan a=-2x(x²-1)

sin a=2x/(1+x²), cos a=(1-x²/(1+x²)

BD=x/sqrt(1+x²)

BC=sqrt(1+x²)

S=[BCD]=(1/2)BC·BD·cos a=(x-x³)/(1+x²)

S'=(-x 4̂-4x²+1)/(1+x²)²

S'=0 x²= -2+sqrt(5)

sec a=Phi

Resultado: 1,6180339887

Resultado: 0,4843319088

K

3,12 cm
2

R= 3,23 cm

x= 1,63 cm Resultado: 0,5067468268

53,7 °

Resultado: 1,6910379495

a

OA=OB=1

OC=x

a=180º-2b

tan b=1/x, sin b=1/sqrt(1+x²), cos b=x/sqrt(1+x²)

tan a=-2x(x²-1)

sin a=2x/(1+x²), cos a=(1-x²/(1+x²)

BD=x/sqrt(1+x²)

BC=sqrt(1+x²)

S=[BCD]=(1/2)BC·BD·cos a=(x-x³)/(1+x²)

S'=(-x 4̂-x²+1)/(1+x²)²

S'=0 x²=1/Phi

sec a=Phi



3347.- En un semicercle de centre M 
s’han inscrit infinits quadrants. 
Calculeu la proporció entre la suma de 
les àrees dels infinits quadrants i l’àrea 
del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el semicercle de centre 𝑀 i radi 𝑀𝐵̅̅̅̅̅ = 1 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ i 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  són paral·lels. 
 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝑀𝐵𝑁
∆

 són semblants i 
de raó 2:1 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐶𝑁̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑅 

𝐶𝑇̅̅̅̅ = 𝑅, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑅  

Aleshores, ∠𝐴𝐵𝐶 = 30° 
𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 1 

2𝑅 = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = √3 

𝑅 =
√3

2
 

L’àrea del primer quadrant de l’esquerra és: 

𝑄1 =
𝜋

4

3

4
=
3𝜋

16
 

Les àrees del quadrants formen una progressió geomètrica de raó: 

𝑟 = (
1

2
)
2

=
1

4
 

0 < 𝑟 < 1 
La suma de les infinites àrees és: 

𝑆𝑖𝑛𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑎𝑎 =
𝑄1

1 − 𝑟
 

𝑆𝑖𝑛𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑎 =

3𝜋
16

1 −
1
4

=
𝜋

4
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑖𝑛𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑎

𝑆𝑠𝑒𝑚𝑖𝑐𝑒𝑟𝑐𝑙𝑒
=

𝜋
4
1
2𝜋

=
1

2
 

 
  

C

MA

N

B

,5

T



3348.- En la figura hi ha 4 quadrats en 
l’interior d’un semicercle. 
Calculeu l’àrea del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
  

1,0

Resultado: 8,00

A

B

E

L

Los puntos son equidistantes

K

O

62,83 cm
2

8

C D

AK=a, BL=b

CD=2(a+b), BD=a+b

tan(ACB)=2

teorema sinus ABC

OB=R

8/sin(ACB)=2R

R=2·sqrt(5)

Area=10·PI

0,7

Resultado: 5,60

Los puntos son equidistantes

30,79 cm
2

8



3349.- La figura està formada per un triangle 
equilàter i dos quants. 
Determineu la proporció entre les àrees dels dos 
quadrants. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de  costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 

Siga el quadrant de centre 𝐶 i radi 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 2 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga 𝑀 el punt mig del segment 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  

𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑟
√2

2
 

𝐶𝑃̅̅̅̅ = 2𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑟√2 

𝐶𝑇̅̅̅̅ = √3 

𝐶𝑂̅̅ ̅̅ = √3 − 𝑟 
∠𝑃𝑂𝐶 = 135° 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝑃𝑂𝐶
∆

: 

2𝑟2 = 𝑟2 + (√3 − 𝑟)
2
+ 𝑟(√3 − 𝑟)√2 

Simplificant: 

√2𝑟2 + (2√3 − √6)𝑟 − 3 = 0 

Resolent l’equació: 

𝑟 =
√3 − √6 + 3

2
 

La proporció entre les àrees dels dos quadrant és: 

(
𝑟

2
)
2

= (
√3 − √6 + 3

4
)

2

=
3√3 − 3√2 − 3√6 + 9

8
≈ 0.3256303134 

 
 
  

O

P Q

T

C

B
A

K L

12,44 cm

21,79 cm

Resultado: 0,57

37,80 cm
2

12,31 cm
2

Resultado: 0,3256303134

M



3350.- La figura està formada per un quadrat un 
cercle i un semicercle. 
Calcula la proporció entre l’àrea roja i l’àrea groga. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

M

T

K
L

KL=R, LT=r

LM=r·sqrt(2)

R=r·sqrt(2)

[Roja]/[Groga]=r²/((R²-r²)/2)=2

10,03 cm
2

20,05 cm
2


