Problemes de Geometria per a ’'ESO 335

3341.- En la figura, calculeu la suma dels angles a + b

Solucio:

) L A

Siga el quadrant de centre O i radi 0A

Siguen £0BL = a,2ABK = b

Siga la circumferéncia que passa pels punts O, L, K, B.
El seu centre és el punt mig P del segment BL.
20BA = 45°

OB = OK, aleshores:

20KB = £0OBK = b + 45°

20KL =+£0BL =a

2LKB =90° =a + b + 45°

Aleshores:

a+b=45°




3342.- La figura esta formada per dos triangles
equilaters i tres semicercles.

Calculeu la proporcié entre I'area de la sona verda i
la zona groga.

Solucié:

A -
Siga el triangle equilater exterior ABC de costat AB = ¢
A
Siga el triangle equilater interior DEF

Siga el semicercle gran de centre el punt mig O del costat AB i radi OT = R.
Siga el semicercle inferior de centre el punt mig O del costat AB iradi OP = r.
Siga el semicercle inferior de centre el punt mig F iradi FQ = s.

. V3_ 3 C
R=0T =—0A4A=—
B T
R=0F =FC
_ _ A A
Els triangles equilaters ABC, DEF s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales: Q
r _ R _ 1 K L
R V3 2
TC
. . A A .
Els triangles equilaters ABC, KLC sén semblants i de T
rag 2 : 1 B
Aplicant el teorema de Tales:
s_1 A D 0 E 5
R 2
La proporcio d’arees és:
Sverda _ mr? _ 1 _ 2
Sgroga Lppz _Lp2 ,_1 3
groga 5 R 5T 2 )



3343.- La figura esta formada per quatre
quadrants.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i
I'area total.

Solucié:

L N

O A

Siga el quadrant de centre O i radi 0A = R
Siga el quadrant de centre P iradi PK =r
Siga el quadrant de centre P iradi PL = PO = s

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPK:
R?=1? +5?
La proporcio d’arees és:
_ %(r2 + 52) _

Sombre jada

Stotal %RZ

1
2



3344.- La figura esta formada per dos
guadrats amb un vértex comu.
Calculeu l'area del triangle ombrejat.

12

Solucié:

AB=12
AE=X

BAE=EKF
G DK=x, KF=x

AK=12+x

DJ=12%/(12+X)
CJ=144/(12+X)

[ACF]=(1/2)-AK-CJ=72




3345.- La figura esta formada per dos semicercles
i dos quadrants.

L’area ombrejada és la meitat de I'area del cercle
exterior.

Calculeu la proporcié d’arees: A
A
B
B
Solucio: o
Siga la circumferencia de centre 0 i radi OL = OK = R
Siga el quadrant de centre Q iradi QL =K/ =r
Siga el quadrant de centre P iradi PQ = PT =s
Siga U la projecci6 de K sobre QJ.
KU=s
J
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle
A
rectangle KJjL:
KJ? = 4R? — 2r? = 257
Aleshores: « U
PK=r—s 1

KT =/(r —s)2 —s2 =r2 —2rs
IT =/(r+s)2 —s?2 =12 + 2rs

Aplicant el teorema de l'altura al triangle rectangle
A

KPL:

s2 =+r2 —2rs-Jr2 + 2rs

Simplificant:

r? —4s*r? —s* =0

La proporcié d’arees entre els dos quadrants és:

A R LLIPN

A
B \s 2



3346.- Calculeu seca a fi que I'area del triangle rectangle
inscrit en el quadrant siga maxima.

Solucié:

OA=0B=1

OC=x

BC=sqrt(1+x3)

a=180°-2b

tan b=1/x, sin b=1/sqrt(1+x?), cos b=x/sqrt(1+x3)
tan a=-2x(x*-1)

sin a=2x/(1+x2), cos a=(1-x%/(1+x?)
BD=x/sqrt(1+x?)

S=[BCD]=(1/2)BC-BD-cos a=(x-x3)/(1+x?)

S'=(-xM-4x2+1)/(1+x?)?
S'=0 X%=-2+sqrt(5)
sec a=Phi



3347.- En un semicercle de centre M
s’han inscrit infinits quadrants.
Calculeu la proporcié entre la suma de
les arees dels infinits quadrants i I'area
del semicercle.

M

Solucio: L
Siga el semicercle de centre M i radi MB = 1
MN i AC son paral-lels.

A A

Els triangles rectangles ABC, MBN sén semblants i
derad 2:1
Aplicant el teorema de Tales:
CN=BN=R
CT =R,BC = 2R
Aleshores, £ABC = 30°
AC =1
2R=BC =3

V3 |
R=— A T M B
L’area del primer quadrant de I'esquerra és:

T 3 _ 3
17447 16 _ _

Les arees del quadrants formen una progressié geométrica de raé:

B <1)2 1
"=\2) 7%
0<r<i1
La suma de les infinites arees és:

Q1
Sinfinitaa = 1—r
3m
16 T
Sinfinita =1 = 7

4
La proporcio6 d’arees és:

1

Sinfinita

-4
Ssemicercle %Tl’ 2



3348.- En la figura hi ha 4 quadrats en
I'interior d’'un semicercle.
Calculeu l'area del semicercle.

Solucié:

OB=R
AK=a, BL=b
CD=2(a+b), BD=a+b

tan(ACB)=2
/8 teorema sinus ABC
8/sin(ACB)=2R

R=2-sqrt(5)

L Area=10-PI




3349.- La figura esta formada per un triangle
equilater i dos quants.

Determineu la proporcio entre les arees dels dos
quadrants.

Solucio:

A _
Siga el triangle equilater ABC de costat AB = 2
Siga el quadrant de centre C i radi AK = 2
Siga el quadrant de centre O iradi OP = 0Q = 0T =r
Siga M el punt mig del segment PQ
__ 2
PM = 7”7
CP =2PM =12 K
CT =3
CO=V3-r
£4POC = 135°

A

Aplicant el teorema del cosinus al triangle POC:
2r2 =12+ (V3—7) +r(V3—r)V2Z
Simplificant:
V2r? + (2V3-V6)r—3=0
Resolent I'equacio:
V3-vV6+3

2
La proporci6 entre les arees dels dos quadrant és:
(r)z _<\/§—\/€+3>2 3v3-3v2-3V6+9

2 4 8

r =

~ 0.3256303134




3350.- La figura esta formada per un quadrat un
cercle i un semicercle.
Calcula la proporcié entre I'area roja i I'area groga.

Solucié:

KL=R, LT=r
LM=r-sqrt(2)

—

R=r-sqgrt(2)

[Roja)/[Groga]=rZ/((R3-r?)/2)=2



