Problemes de Geometria per a ’ESO 339

3381.- La figura esta formada per un semicercle de
diametre 4 i dos quadrats.
Calculeu l'area del quadrat.

Solucio:

Siga la circumferéncia de centre 0 i radi 0A = 2

Siguen els quadrats KLMN, LDEF, de costats KL = a,LD = b = E
2NLE =90°

Aleshores, ZNOE = 90°

NL = aV2,LE = b\/2

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle N M
A
NLE: A
NE? = 2a® + 2b? ik It o |b

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle NOE:
2a% +2b% =22+ 22

Simplificant:

a% + b2 = 4 R

La suma de les arees dels dos quadrats és:
— A2 2 —
Sombrejada =a“+b°=4



3382.- La figura esta formada per quatre quadrats dos
d’ells d’area 4.
Calculeu 'area del cercle circumscrit.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD inferior de costat AB = a

Siga el quadrat DEFG d’area 4 i costat DE = 2

Siga el quadrat DKLM de costat EK = a — 4

Siga la circumferéncia de centre 0 i radi 04 = R que
passa pels punts A,B,],L, M, G.
FM=a—-—4—-2=a-6

La recta EF talla la circumferéncia en el punt P
MP=a+2+2-MF =3a-10

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABG:
4R? = a? + (a + 2)?
4R? = 2a* + 4a + 4

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PML:
4R? = (a — 4)* 4+ (3a — 10)?
4R? = 10a%? — 68a + 116

Aleshores:
a’*—9a+14=0
Resolent 'equacio:
a=7

, 65
k™= 2
L’area del cercle és:

S=T[R2=6—5T[
2




3383.- En una circumferéncia de centre O i radi 5 la corda
AB talla un diametre en el punt C tal que £0CA = 45°
Calculeu AC? + BC?

Solucio:

Al

Siga A’ el punt simétric de A respecte de la recta OC.
Siga B’ el punt simétric de B respecte de la recta OC
LAOA' = £LBOB' = 90°

Alesho

360°—2-90¢°
2AOB' = £BOA' = f = 9(0°
2AOB' = 45°
AB' =52

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ACB":

50 = AC? + BC'2 = AC? + BC?




3384.- Els semicercles pintats del mateix colo son iguals.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
cercle exterior.

[\

187w
Solucié:
K D P C
T
Q" 2
A B

Siga la circumferéncia exterior de centre 0 i radi R = 0A
Siga la semicircumferéncia de centre P r = PC i area 18m

18 —1 2
=S

r==6

Siga la circumferéncia de centre Q iradi s = QT i area 16m
16w = ms?

s=4

Siga la semicircumferéncia de centre K iradit = KD = KT
2t + 25 = 2r

t=2

AB =2t+2r=16,BC =2r =12

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle

4R? = 162 + 122

R =10

La proporci6 d’arees és:
Sombrejada _ Tz + SZ + tz _ 14

Sk R? - 25




3385.- La figura esta formada per un semicercle, dos
triangles equilaters i tres cercles.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
semicercle.

Solucié:
-
C
OA=R
A A o
QT=s
r=sgrt(3)/6-R
A ” ) B s=(1/3)R

Proporcio:

(2r2+52)/(R2/2)=5/9



3386.- La figura esta formada per tres semicercles i un

triangle equilater.
Calculeu la proporcié entre les arees del semicercle
ombrejat i el cercle exterior.
C
K 0

Solucio:
Siga 0 el centre de les tres semicircumferéncies.

Siga OK = r radi de la circumferéncia menuda.
A
KLC és un triangle equilater.
El radi de la circumferéncia exterior €s:
R=0C =r/3
La proporcio d’arees és: L

1,

Sombrejada _ 21‘ _ 1 A
Sk RZ " 6




3387.- La figura esta formada per dos
semicircumferéncies i un quadrat.
La semicircumferencia menuda té diametre 24.
Calculeu el diametre de la circumferéncia gran.
24

Solucio:

Siga la semicircumferéncia gran de centre O i diametre AB = 2R
Siga la circumferéncia de centre P i radi PK = PT = 12

Siga AT = a

A A
Els triangles rectangles ATP, ACB s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
a _a+ 12
Va? +144 2R P
R a+12va? + 144
T a 2
- A A ’ -
Els triangles rectangles ACB, 0QB son semblants i de
ra6 2:1 K L

Aplicant el teorema de Tales:

o5 Gt12 . 12(a+12)
_Q__Z T a
PQ = BC

a+12 12(a+12)
R+——=

Cc

a
o 12@+12) a+12

a 2
Igualant el radis:

a+12VaZ+144 12(a+12) a+12

a 2 a 2
Simplificant:

\/a2+144_12 1

2a a 2
Resolent 'equacio:
a=9

35

R==—
2

El diametre de la semicircumferéncia gran és AB = 2R = 35




3388.- La figura esta formada per set quadrants.
Calculeu la proporci6 entre la regié ombrejada i el tota
de la figura.

Solucié:

K

Siga la circumferéncia de centre 0 i radi 0A = R

Siga el semicercle ombrejat de centre P iradi PL = r

Siga el quadrant de centre C i radi CK = CQ

La recta K talla la circumferéncia de centre O en el punt P.
PQ = KL,PQ + KL = 180°

PQ = KL =90°

PQ = 2r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle QOP:
R? = 2r?
La proporcio d’arees és:
1 2
Sombrejada _ 77‘[1‘ _ 1

Sk nRZ 4




3389.- La figura esta formada per un semicercle, un
triangle equilater i dos cercles ombrejats.

Calculeu la proporcié minima entre I'area
ombrejada i I'area del semicercle.

Solucio:
T
Q
K
1P
A e} B

Siga el semicercle de centre 0 i radi 0A = R
Siga el cercle de centre P iradi PO = r
Siga el cercle de centre Q iradi QT = s

OK = 3r,KT = 2s

R =3r+2s

La proporci6 entre 'area ombrejada i I'area del semicercle és:

R — 31m\?
2
Sombrejada_rz-}'sz_r +( 2 )
S lpo 1,
2R 2R
)_137’2—67’R+R2
- 2R?

)- 26 -5 ()

13/,72 6 o 1\ 13((,/y 3\ 4 13 4 2
)= (® _E(E)+E)=7<<(E)_E> +@)27‘@=§

- = =
L~~~

S D =

La proporcié minima s’assoleix quan
T 3
R 13

La proporcié minima és:

(-5



3390.- La figura esta formada per un quadrant, un quadrat
i dos cercles ombrejats.

Calculeu la proporcié minima entre 'area ombrejada i
l'area del quadrant.

Solucié:

Siga el quadrant de centre O i radi 0A = R
Siga el cercle de centre P iradi PK =1
Siga el cercle de centre Q iradi QT = s
Siga el quadrat OCDE de costat OC = 2r

0D = 2rV2,DT = 2s

R =2V2r+2s
La proporcio entre I'area ombrejada i I'area del E
semicercle és:
2
12+<R—2%ﬁ>

Sombrejada _ r? +s? _ 2

Sk 1, 1,

R R
ry _ 12r* —4J2rR + R?
(E) - R2

r 72 T
r(R)=12(7) -+2(z)+1
La funcio és una parabola concava
El minim s’assoleix en el vértex, és a dir, quan:

4T _V2

R 212 6
La proporcié minima és:

V2 2 4 1
f<?>:§‘§“:§




