
Problemes de Geometria per a l’ESO 339 
 
 
 
3381.- La figura està formada per un semicercle de 
diàmetre 4 i dos quadrats. 
Calculeu l’àrea del quadrat. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 2 

Siguen els quadrats 𝐾𝐿𝑀𝑁, 𝐿𝐷𝐸𝐹, de costats 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐿𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏 
∠𝑁𝐿𝐸 = 90° 
Aleshores, ∠𝑁𝑂𝐸 = 90° 
 

𝑁𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑎√2, 𝐿𝐸̅̅̅̅ = 𝑏√2 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 

𝑁𝐿𝐸
∆

: 

𝑁𝐸̅̅ ̅̅ 2 = 2𝑎2 + 2𝑏2 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑁𝑂𝐸
∆

: 

2𝑎2 + 2𝑏2 = 22 + 22 
Simplificant: 

𝑎2 + 𝑏2 = 4 
 
La suma de les àrees dels dos quadrats és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 𝑎2 + 𝑏2 = 4 
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3382.- La figura està formada per quatre quadrats dos 
d’ells d’àrea 4. 
Calculeu l’àrea del cercle circumscrit. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 inferior de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat 𝐷𝐸𝐹𝐺 d’àrea 4 i costat 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 2 

Siga el quadrat 𝐷𝐾𝐿𝑀 de costat 𝐸𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎 − 4 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 que 
passa pels punts 𝐴, 𝐵, 𝐽, 𝐿,𝑀, 𝐺. 
𝐹𝑀 = 𝑎 − 4 − 2 = 𝑎 − 6 

La recta EF talla la circumferència en el punt 𝑃 

𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝑎 + 2 + 2 · 𝑀𝐹̅̅̅̅̅ = 3𝑎 − 10 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐺
∆

: 

4𝑅2 = 𝑎2 + (𝑎 + 2)2 

4𝑅2 = 2𝑎2 + 4𝑎 + 4 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝑀𝐿
∆

: 

4𝑅2 = (𝑎 − 4)2 + (3𝑎 − 10)2 

4𝑅2 = 10𝑎2 − 68𝑎 + 116 
 
Aleshores: 

𝑎2 − 9𝑎 + 14 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑎 = 7 

𝑅2 =
65

2
 

L’àrea del cercle és: 

𝑆 = 𝜋𝑅2 =
65

2
𝜋 
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3383.- En una circumferència de centre 𝑂 i radi 5 la corda 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅  talla un diàmetre en el punt 𝐶 tal que ∠𝑂𝐶𝐴 = 45° 
Calculeu 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 2 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
Siga 𝐴’ el punt simètric de 𝐴 respecte de la recta 𝑂𝐶. 

Siga 𝐵’ el punt simètric de 𝐵 respecte de la recta 𝑂𝐶 
∠𝐴𝑂𝐴′ = ∠𝐵𝑂𝐵′ = 90° 
Alesho 

∠𝐴𝑂𝐵′ = ∠𝐵𝑂𝐴′ =
360° − 2 · 90º

2
= 90° 

∠𝐴𝑂𝐵′ = 45° 

𝐴𝐵′̅̅ ̅̅ ̅ = 5√2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐶𝐵′
∆

: 

50 = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 + 𝐵𝐶′̅̅ ̅̅̅2 = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 2 
  

,7
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3384.- Els semicercles pintats del mateix colo són iguals. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
cercle exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga la circumferència exterior de centre 𝑂 i radi 𝑅 = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

Siga la semicircumferència de centre 𝑃 𝑟 = 𝑃𝐶̅̅̅̅  i àrea 18𝜋 

18𝜋 =
1

2
𝜋𝑟2 

𝑟 = 6 

Siga la circumferència de centre 𝑄 i radi 𝑠 = 𝑄𝑇̅̅ ̅̅  i àrea 16𝜋 

16𝜋 = 𝜋𝑠2 
𝑠 = 4 

Siga la semicircumferència de centre 𝐾 i radi 𝑡 = 𝐾𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑇̅̅ ̅̅  
2𝑡 + 2𝑠 = 2𝑟 

𝑡 = 2 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑡 + 2𝑟 = 16, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑟 = 12 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle  

4𝑅2 = 162 + 122 
𝑅 = 10 
 
La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑅
=
𝑟2 + 𝑠2 + 𝑡2

𝑅2
=
14

25
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3385.- La figura està formada per un semicercle, dos 
triangles equilàters i tres cercles. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
semicercle. 
 
 
 
 
Solució: 
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3386.- La figura està formada per tres semicercles i un 
triangle equilàter. 
Calculeu la proporció entre les àrees del semicercle 
ombrejat i el cercle exterior. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑂 el centre de les tres semicircumferències. 

Siga 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 radi de la circumferència menuda. 

𝐾𝐿𝐶
∆

 és un triangle equilàter. 
El radi de la circumferència exterior és: 

𝑅 = 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑟√3 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑅
=

1
2
𝑟2

𝑅2
=
1

6
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3387.- La figura està formada per dos 
semicircumferències i un quadrat. 
La semicircumferència menuda té diàmetre 24. 
Calculeu el diàmetre de la circumferència gran. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència gran de centre O i diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

Siga la circumferència de centre P i radi 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑇̅̅ ̅̅ = 12 

Siga 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Els triangles rectangles 𝐴𝑇𝑃
∆

, 𝐴𝐶𝐵
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑎

√𝑎2 + 144
=
𝑎 + 12

2𝑅
 

𝑅 =
𝑎 + 12

𝑎

√𝑎2 + 144

2
 

 

Els triangles rectangles 𝐴𝐶𝐵
∆

, 𝑂𝑄𝐵
∆

 són semblants i de 
raó 2:1 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ =
𝑎 + 12

2
, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =

12(𝑎 + 12)

𝑎
 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

𝑅 +
𝑎 + 12

2
=
12(𝑎 + 12)

𝑎
 

𝑅 =
12(𝑎 + 12)

𝑎
−
𝑎 + 12

2
 

Igualant el radis: 

𝑎 + 12

𝑎

√𝑎2 + 144

2
=
12(𝑎 + 12)

𝑎
−
𝑎 + 12

2
 

Simplificant: 

√𝑎2 + 144

2𝑎
=
12

𝑎
−
1

2
 

Resolent l’equació: 
𝑎 = 9 

𝑅 =
35

2
 

El diàmetre de la semicircumferència gran és 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 = 35 
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3388.- La figura està formada per set quadrants. 
Calculeu la proporció entre la regió ombrejada i el tota 
de la figura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el semicercle ombrejat de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐿̅̅̅̅ = 𝑟 

Siga el quadrant de centre 𝐶 i radi 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐶𝑄̅̅ ̅̅  

La recta 𝐾𝐶 talla la circumferència de centre 𝑂 en el punt 𝑃. 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ , 𝑃𝑄̂ + 𝐾𝐿̂ = 180° 
𝑃𝑄̂ = 𝐾𝐿̂ = 90° 
𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑄𝑂𝑃
∆

: 

𝑅2 = 2𝑟2 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑅
=

1
2𝜋𝑟

2

𝜋𝑅2
=
1

4
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3389.- La figura està formada per un semicercle, un 
triangle equilàter i dos cercles ombrejats. 
Calculeu la proporció mínima entre l’àrea 
ombrejada i l’àrea del semicercle. 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el semicercle de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el cercle de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑂̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga el cercle de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑠 
𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 3𝑟, 𝐾𝑇̅̅ ̅̅ = 2𝑠 
𝑅 = 3𝑟 + 2𝑠 
 
La proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del semicercle és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑅
=
𝑟2 + 𝑠2

1
2𝑅

2
=
𝑟2 + (

𝑅 − 3𝑟
2 )

2

1
2𝑅

2
 

𝑓 (
𝑟

𝑅
) =

13𝑟2 − 6𝑟𝑅 + 𝑅2

2𝑅2
 

𝑓 (
𝑟

𝑅
) =

13

2
(
𝑟

𝑅
)
2

− 3(
𝑟

𝑅
) +

1

2
 

𝑓 (
𝑟

𝑅
) =

13

2
((
𝑟

𝑅
)
2

−
6

13
(
𝑟

𝑅
) +

1

13
) =

13

2
(((

𝑟

𝑅
) −

3

13
)

2

+
4

169
) ≥

13

2
·
4

169
=

2

13
 

La proporció mínima s’assoleix quan 
𝑟

𝑅
=

3

13
 

La proporció mínima és: 

𝑓 (
3

13
) =

2

13
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3390.- La figura està formada per un quadrant, un quadrat 
i dos cercles ombrejats. 
Calculeu la proporció mínima entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea del quadrant. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el cercle de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga el cercle de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑠 
Siga el quadrat 𝑂𝐶𝐷𝐸 de costat 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑟 
 

𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑟√2, 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ = 2𝑠 

𝑅 = 2√2𝑟 + 2𝑠 
 
La proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
semicercle és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑅
=
𝑟2 + 𝑠2

1
4𝑅

2
=

𝑟2 + (
𝑅 − 2√2𝑟

2 )

2

1
4𝑅

2
 

𝑓 (
𝑟

𝑅
) =

12𝑟2 − 4√2𝑟𝑅 + 𝑅2

𝑅2
 

𝑓 (
𝑟

𝑅
) = 12 (

𝑟

𝑅
)
2

− 4√2 (
𝑟

𝑅
) + 1 

La funció és una paràbola còncava 
El mínim s’assoleix en el vèrtex, és a dir, quan: 

𝑟

𝑅
=

4√2

2 · 12
=
√2

6
 

La proporció mínima és: 

𝑓 (
√2

6
) =

2

3
−
4

3
+ 1 =

1

3
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