Problemes de Geometria per a ’ESO 341

3401.- En un quadrat s’ha dibuixat un quadrant i dins del

quadrant un altre quadrat.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
quadrat exterior.

Soluci6:

OA=1
AB=c

OM=3c/2
OF=1, FM=c/2

Teorema Pitagores OMF

E (3c/2)2+(c/2)2=1
c2=2/5

< [ODEFG]=c2+(1/4)c2=1/2

[ODEFG]=[OABC]=1/2




3402.- Sobre el costat d’'un pentagon regular s’ha
dibuixat un quadrat.

Calculeu la proporcié entre les dues regions
ombrejades.

Solucio: o
Siga el pentagon regular ABCDE de costat AB = 1
Siga el quadrat ABFG.

1445
AD = =&

E
Siga P I'area del quadrilater AGDE.
Siga Q I'area del pentagon BCDGF.
Siga T I'area del pentagon regular ABCDE.
1
P = SADE — SADG = ECI)(SIH 36° —sin 180) =
_V10-2V5(1-+5) 1
B 16 4
V10 — 2v/5(5 + 3V5)

1
T=2 .SADE +SABD <= () +§¢2)Sin36° =

V10-2V5(1++5) 3
8

4

16

Q=T—-1-P=
La proporci6 entre les arees és:
P V10— 2V5(31 - 9V5) +48+4\/§

~ 0.4 4
0 Tte 139 0.4556594583




3403.- En la diagonal d’'un quadrat s’han
dibuixat dos semicercles d’arees 9, 7,
respectivament.

Calculeu 'area del tercer semicercle.

On

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢ b
AC = cV2
Siga el semicercle de diametre AK i area 9w
Siga el semicercle de diametre CK i area n
Les arees dels semicercles son proporcionals als
guadrats dels diametres.
AK A
=—=3
CK
Siga CK = x,AK = 3x,AC = 4x = c\2 on
c=2xV2

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle KCD:
_ V2 B
DK? =x2+8x2—2-x-2xx/2-7
DK? = 5x2

Les arees dels semicercles s6n proporcionals al quadrats dels diametres.
Srotg _ (@) _s

T CK
Sroig = 5T



3404.- En la figura esta formada per dos
guadrats amb un vértex comu. Proveu que
els punts A4, B, C estan alineats.

A \Wc
Solucio:

N Els triangles LKM, JKN sén
iguals i estan formats per un
gir de centre K de 90°

Aleshores, LM, JN s6n perpendicualrs
Els quadrilaters LAJB, MCNB son ciclics

C angle ABJ=angleCBN=45°
Els punts A, B, N, alineats




3405.- La figura esta formada per un quadrat i tres
semicercles.

Dos dels semicercles estan en la diagonal del quadrat
L’altre té area 8m

s’han dibuixat dos semicercles d’arees, respectivament.
Calculeu la suma de les arees dels semicercles dibuixats
sobre la diagonal

Solucio. o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢ 5
AC =2
Les arees dels semicercles sén proporcionals als quadrats dels
diametres.
Siga CK =k, AK =1k
AK
AC=k(1+7)=cV2 A c
V2
c = 7]((1 + T')
A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle KCD:
_ 1 V2 V2
DKZ=k2+zk2(1+r)2—2-k-7k2(1+r)-7 B

— 1
DK? =5 (k* +72k%)
Les arees dels semicercles s6n proporcionals al quadrats dels diametres.

—5\ 2 ——\ 2
Sombrejada _ % + ﬁ -2
8m DK DK

Sombrejada = 1l6m



3406.- La figura esta formada per un quadrat i una

circumferéncia inscrita al quadrat.

A
Calculeu la proporcié entre I'area del triangle ABC i de
'area del quadrat.

Solucié: o
Siga el quadrat KLMN de costat KL = 1

A A
Els triangles rectangles KLA, LNT son iguals i els catets corresponents son
perpendicular. Aleshores, les hipotenuses sén perpendiculars.
2ABC =90°
Siga P la interseccio de AK i la circumferéncia. N

Per ser angle inscrit en la circumferencia:
1

£TPA = 5900 = 45°

TCA = £TPA = 45°

A
Aleshores el triangle rectangle ABC és isosceles.
Siga AB = BC = x

A A P
Els triangles rectangles KLA, LBA s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales: K

BL = 2x

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle LBA:

1

2+ 4x% =—
X iC 4

2 -
720 )
L’area del triangle rectangle ABC és:
¢ 1, 1

ABC = 2x =20
La proporcio d’arees és:

SABC

Skimn 40




3407.- La figura esta formada per 5 quadrats.

Calculeu la proporcié entre I'area del quadrat groc i I'area del
quadrat exterior.

Solucio:
D C

AE=1, GJ=x

J DJ=1, DI=x
MN=1/x
2+x=3+1/x

M L x=(1+sqgrt(5))/2=Phi
G = N [KBLMJ/[ABCD]=(1+1/x)%/(2+x)2=1/5




A
3408.- En la figura ABCD és un quadrat, AEF un
triangle equilater. F
M és el punt mig del costat AE

Calculeu la mesura de I'angle x = 2ZFMC

A
E
B
Solucio:
D
F AEF equilater

angle FEC=45°, angle AEF=60°
angle MEC=105°

angle EFC=45°, angleMFE=30°
ange MFC=75°-=80°angle MEC

A ECFMciclic

x=angle FMC=angle FEC=45°

Notem que angle MCF=angle MCF=60°
E analogament, AMFD és ciclic
Notem que angle MDF=angleAFM=60°

B El triangle CDM és equilater



3409.- La figura esta formada per tres circumferencies
tangents dos a dos, inscrites en un rectangle.

Calculeu la proporcié entre I'area del triangle i I'area del
rectangle.

Solucio:
N M PT=PA=r, OA=2r
/ 5 T/ OT=2sqrt(2)r
Q AB=(4/3)r
S UO=(4/3)sqrt(2)r

UJ=((4/3)sqrt(2)+2)r
KL=4r, KN=(3+2sqrt(2))-r

[AJB]=(4/9)(3+2sqrt(2))-r2
[KLMN]=4(3+2sqrt(2))-r2
[AOBJ/[KLMN]=1/9




3410.- La figura esta formada per un triangle

equilater, dos semicercles i un cercle.
Un semicercle té area 6 i el cercle area 3
Calculeu 'area del segon semicercle.
M

OT=0D=R
QC=QF=r, Pi-r2=12
PQ=r/2
[groc]/6=(R/r)?=4/3
/\ /\ loroc)=8

Solucio:




