
Problemes de Geometria per a l’ESO 345 
 
 
 
 
3441.- La figura està formada per un quadrant, un 
semicercle i un cercle ‘àrea 𝜋. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Siga el semicercle de centre 𝑀 i radi 𝑀𝑂̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟 

Siga el cercle de centre 𝑃 radi 𝑃𝐽̅̅ ̅ = 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑠 i àrea 𝜋. 

𝜋𝑠2 = 𝜋 
𝑠 = 1 
 

Siga 𝐻 la projecció de 𝑃 sobre 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑟 − 1, 𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝑟 + 1, 𝑂𝐻̅̅ ̅̅ = 1, 𝐻𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟 − 1 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles 𝑂𝐻𝑃
∆

, 𝑀𝐻𝑃
∆

: 

𝐻𝑃̅̅ ̅̅ 2 = 4𝑟2 − 4𝑟 

𝐻𝑃̅̅ ̅̅ 2 = 4𝑟 

4𝑟2 − 4𝑟 = 4𝑟 
𝑟 = 2 
L’àrea ombrejada és igual a l’àrea del quadrant menys la suma 
de les àrees del cercle i del semicercle: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
1

4
𝜋4𝑟2 − (𝜋 +

1

2
𝜋𝑟2) = 𝜋 
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3442.- La figura està formada per quatre 
quadrats. 
Proveu que el quadrilàter ombrejat és un 
paral·lelogram. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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Els triangles ABF i ADL són iguals (CAC)

Aleshores, DL=BF=FL

angle ADL=angle ABF=135º

FI, DL són paral·lels

LDIF és un paral·lelogram



3443.- La figura està formada per un quadrant, un 
semicercle i dos cercles. 
Calculeu proporció entre l’àrea del cercle ombrejat i l’àrea 
del quadrant. 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Siga el semicercle de centre 𝑀 i radi 𝑀𝑂̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟 

Siga el cercle de centre 𝑃 radi 𝑃𝐽̅̅ ̅ = 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑠  
 

Siga 𝐻 la projecció de 𝑃 sobre 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑟 − 𝑠, 𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝑟 + 𝑠, 𝑂𝐻̅̅ ̅̅ = 1, 𝐻𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟 − 𝑠 
Aplicant el teorema de Pitàgores als  

triangles 𝑂𝐻𝑃
∆

, 𝑀𝐻𝑃
∆

: 

𝐻𝑃̅̅ ̅̅ 2 = 4𝑟2 − 4𝑟𝑠 

𝐻𝑃̅̅ ̅̅ 2 = 4𝑟𝑠 

4𝑟2 − 4𝑟𝑠 = 4𝑟𝑠 

𝑠 =
1

2
𝑟 

𝐻𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟√2 
 

Siga el cercle de centre 𝑄 radi 𝑄𝐼̅̅ ̅ = 𝑄𝑊̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑡  

Siga 𝐾 la projecció de 𝑄 sobre 𝑃𝐽̅̅ ̅ 

Siga 𝐾’ la projecció de 𝑄 sobre 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

Siga 𝑎 = 𝐾𝑄̅̅ ̅̅  

𝐾′𝑄 = 𝑟√2 + 𝑎 

𝑄𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑠 + 𝑡, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑟 − 𝑡, 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑠 − 𝑡, 

 𝑂𝐾′̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑟 − 𝑡 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles 𝑂𝐾′𝑄
∆

, 𝑃𝐾𝑄
∆

: 

(2𝑟 − 𝑡)2 = (𝑎 + 𝑟√2)
2

+ 𝑡2 

Simplificant: 

2𝑟2 − 4𝑟𝑡 = 𝑎2 + 2√2𝑎𝑟 

(𝑠 + 𝑡)2 = (𝑠 − 𝑡)2 + 𝑎2 
Simplificant: 

2𝑟𝑡 = 𝑎2 

𝑟 − 3𝑡 = 𝑎√2 
Elevant al quadrat: 

𝑎2 =
𝑟2 + 9𝑡2 − 6𝑟𝑡

2
 

𝑟2 + 9𝑡2 − 6𝑟𝑡

2
= 2𝑟𝑡 

9𝑡2 − 10𝑟𝑡 + 𝑟2 = 0 

𝑡 =
1

9
𝑟 

La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡
=

𝜋
1

81 𝑟2

1
4 𝜋(2𝑟)2

=
1

81
 


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3444.- La figura està formada per un rectangle i dos 
quadrats iguals. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siguen els quadrats 𝐸𝐹𝐺𝐻, 𝐻𝐺𝐽𝐷 

Siga 𝑃 la intersecció de ka recta 𝐴𝐺 i 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  
∠𝐴𝐷𝐸 = ∠𝐵𝐸𝐹 

Aleshores, els triangles rectangles 𝐷𝐻𝐾
∆

, 𝐸𝐹𝐿
∆

 

Aleshores, 𝐾𝐻̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐿̅̅̅̅  
El quadrilàter 𝐴𝐿𝐺𝐾 és cíclic ja que té dos els angles 
oposats rectes. 
∠𝐺𝐴𝐿 = ∠𝐺𝐾𝐿 = 45° 
 
∠𝐴𝑃𝐵 = ∠𝑃𝐴𝐵 = 45° 
𝑥 = 135° 
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3445.- La figura està formada per dos triangles 
equilàters (el de la dreta té àrea 4) i un rectangle. 
Calculeu l’àrea del rectangle. 
 
 
 
 
 
Solució 1: 

Siguen els triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el triangle equilàter 𝐵𝐷𝐸
∆

 de costat 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏 i àrea 4. 

√3

4
𝑏2 = 4 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐶𝐵𝐷
∆

: 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏 
 
Siga ∠𝐵𝐷𝐶 = 𝛽 
 ∠𝐶𝐷𝐸 = ∠𝐷𝐸𝐹 = 60° − 𝛽 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

sin 𝛽 =
𝑎√3

2√𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏
, cos 𝛽 =

𝑎 + 2𝑏

2√𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏
 

sin(60° − 𝛽) =
𝑏√3

2√𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏
 

𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑏 · sin(60° − 𝛽) =
𝑏2√3

2√𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏
 

L’àrea del rectangle 𝐶𝐷𝐹𝐺 és: 

𝑆𝐶𝐷𝐹𝐺 = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ · 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ =
√3

2
𝑏2 = 2 · 𝑆𝐵𝐶𝐷 = 8 

 
Solució 2: 

 
𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐷𝐸̅̅ ̅̅  són paral·lels. 
Aleshores en el trapezi CBDE: 
𝑆𝐵𝐷𝐾 = 𝑆𝐶𝐸𝐾 = 𝑃 

Siga 𝑆𝐾𝐷𝐸 = 𝑄 
𝑆𝐶𝐷𝐹𝐺 = 2 · 𝑆𝐶𝐷𝐸 = 2(𝑃 + 𝑄) = 2 · 𝑆𝐵𝐷𝐸 = 8 
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3446.- La hipotenusa d’un triangle rectangle 
s’ha dividit en tres parts iguals. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del semicercle 
groc i la suma de les àrees dels sectors verds. 
Calculeu la mesura de l’angle agut menor del 
triangle. 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90° 
Siga 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 6𝑎 

Els dos sectors verds formen un quadrant de radi 2𝑎 
El semicercle central té radi 𝑎 
La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎
=

1
2

𝜋𝑎2

1
4 𝜋(2𝑎)2

=
1

2
 

 

Siga T el punt de tangència del semicercle i el catet 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝛼 = ∠𝑂𝐵𝑇 

𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐵𝑂̅̅ ̅̅ = 3𝑎 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 𝑂𝑇𝐵
∆

 

sin 𝛼 =
1

3
 

𝛼 = arcsin
1

3
≈ 19° 28´16" 
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3447.- En la figura calculeu la mesura dels angles 𝑎, 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Per ser 𝑥 angle inscrit en la circumferència: 

𝐵𝐷̂ = 2𝑥 

𝐷𝐸̂ = 180° − 2𝑥 
Per ser 𝑎 angle exterior a la circumferència: 

𝑎 =
180° − 2𝑥

2
= 90° − 𝑥 

𝑎 =
2𝑥 − (180° − 2𝑥)

2
= 2𝑥 − 90 

 
90° − 𝑥 = 2𝑥 − 90° 
3𝑥 = 180° 
𝑥 = 60° 
𝑎 = 90° − 60° = 30° 
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3448.- Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90° 
Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 8 
Si la circumferència tangent a la semicircumferència i 

als costats 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  té radi 1, determineu la mesura del 

catet 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑥 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
  

0,8

Resultado: 6,40 Resultado: 4,80
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PH==AT=4

Siga CT=CK=y

teorema Pitàgores PHB

PB²=65

teorema Pitàgores BKP

BK=8

teorema Pitàgores ABC
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3449.- La figura, està formada per tres triangles rectangles 
iguals. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del tres 
triangles rectangles. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen els triangles rectangles iguals 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐷𝐸
∆

, 𝐸𝐵𝐶
∆

 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑎 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑎 = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅  

Aleshores, el triangle 𝐴𝐸𝐶
∆

 és equilàter. 
Aleshores: 
∠𝐶𝐸𝐷 = 90° 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑎√3 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐴𝐷𝐶

𝑆𝐴𝐷𝐸𝐶
=

3 · 𝑆𝐴𝐷𝐸 − 𝑆𝐷𝐸𝐶

3 · 𝑆𝐴𝐷𝐸
=

3 ·
1
2 √3𝑎2 −

1
2

𝑎√3 · 2𝑎

3 ·
1
2 √3𝑎2

=
1

3
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2450.- La figura està formada per dos quadrats i un 
quadrant. 
El quadrant divideix dos costats del quadrat en dos parts 
iguals. 
Determineu la proporció entre les àrees dels dos 
quadrats. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga el quadrat 𝐶𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 2𝑎 

Siga 𝐾 la projecció de 𝐹 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 1, 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 1 − 2𝑎, 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 1 − 𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐾𝑀
∆

: 

1 = (1 − 2𝑎)2 + (1 − 𝑎)2 

5𝑎2 − 6𝑎 + 1 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑎 =
1

5
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐶𝐸𝐹𝐺

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

(2𝑎)2

1
=

4

25
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