
Problemes de Geometria per a l’ESO 346 
 
 
 
 
3451.- La figura està formada per dos quadrats, una 
circumferència inscrita en un quadrat i una recta 
tangent a la circumferència. 
Determineu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siguen els quadrats 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐸𝐹𝐶 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga 𝑥 = ∠𝐹𝑃𝐸 

∠𝑀𝐹𝑂 =
1

2
𝑥 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =
1

2
, 𝐹𝑀̅̅̅̅̅ =

3

2
 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 𝑂𝑀𝑃
∆

: 

tan
𝑥

2
=

1

3
 

tan 𝑥 =
2 ·

1
3

1 −
1
9

=
3

4
 

𝑥 = arctan
3

4
≈ 36° 52′12" 

El triangle rectangle 𝑂𝑀𝑃
∆

 es 3 ∶ 4 ∶ 5 
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3452.- En l’interior d’un hexàgon regular s’ha 
dibuixat dos quadrats. 
L’àrea del menor quadrat és 1. 
Calculeu l’àrea del quadrat gran. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 d’àrea 1. 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = √2 

𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 2 · 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2√2 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐷𝑀𝐾
∆

: 
1

4
𝑐2 = 8 − 2 = 6 

L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑐2 = 24 
 
 
  

0,34 cm
2

8,17 cm
2

Resultado: 24,00

1

K

A

D

C

B

M

N

L

0,72 cm
2

17,22 cm
2

Resultado: 24,001



3453.- En la figura, sobre el diàmetre 
de la semicircumferència s’han dibuixat 
n circumferències igual i tangent al 
diàmetre i la primera i última tangents a 
la semicircumferència. 
Determineu tan 𝑎 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
  

P

O

T1

J

T2

K

Q

angleT1KT2=angleT1JT2=a

a

angle T1JO=a/2

angleT1OJ=180º-a

angle QPO=180º-a

OQ=(n-1)

PQ=1

tan a=n-1

1 2 3 4 n-1 n
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3454.- La figura està formada per un quadrat, un 
quadrant i un semicercle. 
La tangent i la corda del semicercle són paral·leles. 
Calculeu l’àrea del quadrat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga el semicercle de centre 𝑀 i diàmetre 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Siga 𝑇 el punt de tangència del semicercle i la recta 𝐿𝑁̅̅ ̅̅  

Siga 𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 3 

∠𝑂𝐾𝐵 = 90° 
Aleshores, ∠𝑁𝐿𝐵 = 90° 
Aleshores 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ és un diàmetre. 

Siga el quadrat 𝑂𝐵𝐶𝐷 de costat 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Els triangles rectangles 𝑂𝑇𝑀
∆

, 𝑃𝑂𝑁
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑟

3
=

3𝑟

√4𝑟2 + 9
 

√4𝑟2 + 9 = 9 

4𝑟2 = 72 
L’àrea del quadrat 𝑂𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝑂𝐵𝐶𝐷 = 4𝑟2 = 72 
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3455.- Donats els hexàgons regulars de la figura, 
calculeu la proporció 
𝑥

𝑦
 

 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga l’hexàgon regular 𝐸𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾 de costat 𝐸𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga 𝑀 la projecció de 𝐺 sobre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siguen 𝑥 = 𝐹𝐾̅̅ ̅̅ , 𝑦 = 𝐵𝐼̅̅ ̅ 
 

Aplicant el teorema del cosinus a triangle 𝐹𝐸𝐾
∆

: 

𝑥2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏 
 

𝐵𝑀̅̅̅̅ ̅ = 𝑎 − 𝑏, 𝑀𝐼̅̅ ̅̅ = (𝑎 + 𝑏)√3 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐼𝑀𝐵
∆

 

𝑦2 = (𝑎 − 𝑏)2 + ((𝑎 + 𝑏)√3)
2

= 4(𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏) 

𝑥2

𝑦2
=

1

4
 

𝑥

𝑦
=

1

2
 

 
Solució 2: 

 

Els triangles 𝐹𝐸𝐾
∆

, 𝐵𝐸𝐼
∆

 són semblants i de raó 1 ∶ 2 
𝑥

𝑦
=

1

2
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3456.- La figura està formada per dos 
quadrats, una circumferència inscrita en un 
quadrat i una recta tangent a la 
circumferència. 
Calculeu tan 𝛼 , tan 𝛽 , tan 𝛾 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siguen els quadrats 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐸𝐹𝐶 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga 𝑥 = ∠𝐹𝑃𝐸 

∠𝑀𝐹𝑂 =
1

2
𝑥 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =
1

2
, 𝐹𝑀̅̅̅̅̅ =

3

2
 

Aplicant raons trigonomètriques al triangle rectangle 𝑂𝑀𝑃
∆

: 

tan
𝑥

2
=

1

3
 

tan 𝑥 =
2 ·

1
3

1 −
1
9

=
3

4
 

Siga 𝑦 = ∠𝐴𝐹𝐷 

tan 𝑦 =
1

2
 

𝛼 = 𝑥 − 𝑦, 𝛽 = 2𝑥, 𝛾 = 𝑥 + 𝑦 

tan 𝛼 = tan(𝑥 − 𝑦) =

3
4 −

1
2

1 +
3
4 ·

1
2

=
2

11
 

tan 𝛽 = tan 2𝑥 =
2 ·

3
4

1 −
9

16

=
24

7
 

tan 𝛾 = tan(𝑥 + 𝑦) =

3
4 +

1
2

1 −
3
4 ·

1
2

= 2 
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

alfa= 10,3 °

beta= 73,7 °
gama= 63,4 °

Resultado: 0,18

Resultado: 3,43
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y
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
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beta= 73,7 °
gama= 63,4 °
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Resultado: 3,43
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3457.- Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷, la circumferència inscrita i 

la semicircumferència de diàmetre 𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

Siga 𝐹 el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 = ∠𝐸𝐹𝐵 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑂 el centre del quadrat. 
La circumferència i el semicercle tenen el mateix radi. 
Siga 𝐾 la intersecció de la circumferència i el semicercle. 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝐹̅̅ ̅̅  
∠𝐺𝑂𝐾 = 30° 
∠𝑂𝐹𝐾 = 15° 
𝑥 = ∠𝐸𝐹𝐵 = 105° 
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3458.- En la figura, sobre el diàmetre 
de la semicircumferència s’han 
dibuixat n circumferències igual i 
tangents a un rectangle. 
Calculeu tan 𝛾 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga la circumferència de centre P i radi 𝑃𝐶̅̅̅̅ = 1 
Siga La semicircumferència de centre O. 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑛, 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 2 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐽̅̅ ̅ = √𝑛2 + 4 
Siga 𝛾 = ∠𝐴𝑄𝐵 
 

∠𝐴𝐽𝑁 =
𝛾

2
 

 

tan
𝛾

2
=

𝑛

√𝑛2 + 4 − 2
=

√𝑛2 + 4 − 2

𝑛
 

 

tan 𝛾 =
2

√𝑛2 + 4 − 2
𝑛

1 − (
√𝑛2 + 4 − 2

𝑛 )

2 = −
𝑛

2
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N




AN=n

OA=OM=sqrt(n²+4)

MN=sqrt(n²+4)-2

PC=1

tanAQB)=-n/2
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3459.- En la figura dins d’un pentàgon regular 
s’han dibuixat dos quadrats. 

El menut té àrea 
5

2
 

Calculeu la mesura 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga el quadrat 𝐸𝐹𝐺𝐻 d’àrea 
5

2
 

𝐸𝐺̅̅ ̅̅ = √5 

∠𝐸𝐵𝐺 = 36°, ∠𝐶𝐵𝐽 = 54°, ∠𝐵𝐶𝐽 = 18° 

tan 18° =
√5 − 1

√10 + 2√5
, tan 36° =

√10 − 2√5

√5 + 1
 

Siga 𝑦 = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅  
𝑦 = 𝑥 · tan 36° 

𝑐 = 2√5 · tan 54° 
𝑥

𝑐 − 𝑦
= tan 18° 

𝑥

2√5 · tan 54° − 𝑥 · tan 36°
= tan 18° 

𝑥 = 2√5 · tan 54° · tan 18° − 𝑥 · tan 36° · tan 18° 

𝑥 = 2 − 𝑥√9 − 4√5 

𝑥 =
2

1 + √9 − 4√5
=

1 + √5

2
 

  

1,26 cm
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3460.- La figura està formada per cinc quadrats. 
Determineu la proporció entre l’àrea verda i l’àrea 
roja. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐶𝐸̅̅ ̅̅ = 3𝑎 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4𝑎 

Siga el quadrat 𝐴𝐹𝐼𝐺 de costat 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 2𝑎 

Siguen els quadrats iguals 𝐽𝐾𝐸𝐿, 𝑈𝑉𝑊𝑍, 𝑃𝑄𝑅𝑆 de costat 𝐽𝐾̅̅ ̅ = 𝑎√2 
L’àrea blanca és: 

𝑆𝑏𝑙𝑎𝑛𝑐𝑎 = 4𝑎2 
L’àrea verda és: 

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎 = 2𝑆𝐽𝐾𝐸 + 𝑆𝑈𝑉𝐽𝐼𝑅 = 2𝑎2 +
3

2
𝑎2 =

7

2
𝑎2 

L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 16𝑎2 
L’àrea roja és: 

𝑆𝑟𝑜𝑗𝑎 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 − (𝑆𝑏𝑙𝑎𝑛𝑐𝑎 + 𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎) = 16𝑎2 − (4𝑎2 +
7

2
𝑎2) =

17

2
𝑎2 

La proporció entre les àrees de la zona verda i la roja és: 

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎

𝑆𝑟𝑜𝑗𝑎
=

7
2 𝑎2

17
2 𝑎2

=
7

17
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