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3461.- En la circumferència dos cordes mesuren 

2, √2 
Les altres dues cordes formen un angle de 45° 
Calculeu l’àrea del cercle. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen les cordes 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √2, 𝐶𝑑̅̅̅̅ = 2 

Siga 𝑃 la intersecció de les cordes 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐷̅̅ ̅̅  

Siguen 𝐶𝑃̅̅̅̅ = 𝑎, 𝐷𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Els triangles 𝑃𝐶𝐷
∆

, 𝑃𝐵𝐴
∆

 són semblants i de raó 2 ∶  √2 
Aleshores: 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =
√2

2
𝑎, 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ =

√2

2
𝑏 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐵𝑃𝐶
∆

: 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 2 =
5

2
𝑎2 

Siga 𝛽 = ∠𝐵𝐶𝐴 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐵𝑃𝐶
∆

: 

√10
2

𝑎

sin 135°
=

√2
2

𝑎

sin 𝛽
 

sin 𝛽 =
√10

10
 

Siga 𝑅 el radi del cercle. 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

√2

sin 𝛽
= 2𝑅 

√2

√10
10

= 2𝑅 

𝑅 = √5 
L’àrea del cercle és: 

𝑆 = 𝜋𝑅2 = 5𝜋 
 
  

1
Resultado: 2,24 Resultado: 2,00

2

Resultado: 1,41

sqrt(2)

1,41 cm

45º
1

Resultado: 2,24 Resultado: 2,00

D

C

Resultado: 1,41

P

B

A

1,41 cm

45º



3462.- En un triangle rectangle s’ha inscrit un 
quadrat amb un costat sobre la hipotenusa que 
divideix el triangle en tres triangles d’àrees 3, 2, 𝑋. 

Calculeu l’àrea 𝑋. 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90° 
Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑘 

Els triangles rectangles 𝐵𝐾𝑁
∆

, 𝑁𝐴𝑀
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales, les àrees són proporcionals als quadrats dels costats 
corresponents. 

𝐴𝑁̅̅ ̅̅ =
√6

3
, 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =

√6

3
𝑐 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑁𝐴𝑀
∆

 

𝑐2 =
2

3
𝑐2 +

2

3
𝑘2 

𝑐

𝑘
= √2 

Els triangles rectangles 𝐵𝐾𝑁
∆

, 𝑀𝐿𝐶
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales, les àrees són proporcionals als quadrats dels costats 
corresponents. 
𝑋

3
= (

𝑐

𝑘
)

2

= 2 

Aleshores: 
𝑋 = 6 
  

B K

N

L

1,65 cm
2

M

C

3,29 cm
2

A

3

2

X

0,95 cm
2

1,90 cm
2

3

2

X



3463.- La figura està formada per un quadrant un 
semicercle i un cercle. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del semicercle i l’àrea del 
quadrant. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el semicercle de centre 𝑀 i radi 𝑀𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑀𝑇̅̅̅̅̅ = 𝑟 

𝑀𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑀𝑂̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟 
 
2𝑟 = 𝑅 
La proporció entre les àrees és: 

𝑆𝑠𝑒𝑚𝑖𝑐𝑒𝑟𝑐𝑐𝑙𝑒

𝑆𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡
=

1
2

𝜋𝑟2

1
4

𝜋𝑅2
=

2𝑟2

4𝑟2
=

1

2
 

 
 
  

O

B

A

T

M

K

L



3464.- En la figura, calculeu el valor màxim de la 
mesura del segment 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Els triangles 𝑂𝐴𝐵
∆

, 𝑂𝑃𝑄
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑥

𝑃𝑄̅̅ ̅̅
=

𝑂𝐴̅̅ ̅̅

1
 

Els triangles 𝑂𝐴𝐵
∆

, 𝑀𝑄𝐵
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑥

1 − 𝑂𝐴̅̅ ̅̅
=

𝑂𝐴̅̅ ̅̅

𝑃𝑄̅̅ ̅̅

2

 

Dividint les dues expressions: 

1 − 𝑂𝐴̅̅ ̅̅

𝑃𝑄̅̅ ̅̅
=

𝑃𝑄̅̅ ̅̅

2
 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 1 −
1

2
𝑃𝑄̅̅ ̅̅ 2 

𝑥 = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ · 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  

𝑥 = 𝑓(𝑃𝑄)̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ −
1

2
𝑃𝑄̅̅ ̅̅ 3 

𝑓′(𝑃𝑄̅̅ ̅̅ ) = 1 −
3

2
𝑃𝑄̅̅ ̅̅ 2 

 

𝑓′(𝑃𝑄̅̅ ̅̅ ) = 0, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ =
√6

3
 

𝑓" (
√6

3
) < 0 

El valor màxim és: 

𝑥 =
2

9
√6 

  

O P

Q

M

B

A

3,74 cm

6,87 cm

Resultado: 0,54
Resultado: 0,54

x

2,03 cm

3,74 cm

Resultado: 0,54
Resultado: 0,54

1



3465.- La circumferència exterior té radi 1 
Les tres circumferències de la figura són iguals 
Calculeu la mesura del segment blau. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
  

3,50 cm

Resultado: 1,08 cm

O

L

B

T

K

P

A

OT=r

AB=1+2r

OP=OK=BK=1

KL=sqrt(1-r²)

a=angleBKL=anglePKB

tan a=r/sqrt(1-r²)

tan(2a)=(1-r)/sqrt(1-r²)=(2r/sqrt(1-r²))/(1-r²/(1-r²))

r=(-1+sqrt(5))/4

AB=1+2r=(1+sqrt(5))/2=Phi

4,33 cm

3,50 cm

Resultado: 1,24

KL=1-r

1,89 cm

Resultado: 0,59 cm



3466.- Tres cordes d’una semicircumferència 
mesuren 11, 7, 2 
Calculeu la mesura del diàmetre. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
El quadrilàter 𝐴𝐵𝐶𝐷 és inscriptible en la circumferència de diàmetre 𝑑 = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  
Ela angles ∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝐶𝐵 = 90° 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 𝐴𝐷𝐵
∆

, 𝐴𝐶𝐵
∆

: 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = √𝑑2 − 121, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = √𝑑2 − 4 
Aplicant el teorema de Tolomeu al quadrilàter 𝐴𝐵𝐶𝐷: 

7𝑑 + 2 · 11 = √𝑑2 − 121 · √𝑑2 − 4  
𝑑3 − 174𝑑 − 308 = 0 
𝑑 = 14 
  

1

Resultado: 7,00 Resultado: 5,50Resultado: 1,00

A B

D

11

C

7

2

d

3,50 cm

,7

Resultado: 4,90 Resultado: 3,85Resultado: 0,70

11
7

2

d

2,45 cm



3467.- La figura esta formada per dos cercles 
unitaris i dos semicercles de radi r (tots tangents) en 
l’interior del semicercle. 
L’àrea de la regió acolorida és la meitat de l’àrea 
total. 
Calculeu la mesura de r. 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga la circumferència de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 1 

Siga la semicircumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 
 
L’àrea ombrejada és igual a la meitat de l’àrea del semicercle de centre 𝑂: 

𝜋𝑟2 + 2𝜋 =
1

2
·

1

2
𝜋𝑅2 

𝑅2 = 4𝑟2 + 8 
 

Siga 𝐽 la projecció de 𝑃 sobre 𝑄𝑇̅̅ ̅̅  

Siga 𝑎 = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅  

𝑃𝐽̅̅ ̅ = 𝑎 − 1, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 1 + 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 𝑃𝐽𝐾
∆

, 𝐿𝐾𝑂
∆

: 

4𝑟 = 𝑎2 − 2𝑎 + 1 

𝑅2 = 4𝑟2 + 𝑎2 
 

4𝑟2 + 8 = 4𝑟2 + 𝑎2 

𝑎2 = 8 
 

𝑟 =
9 − 4√2

4
 

  

T O

s=1,42 cm

Resultado: 4,02 cm

K

Resultado: 1,19 cm

Q

2,84 cm

4,02 cm

4,02 cm

L

P

A

4,43 cm
2 6,34 cm

2

68,48 cm
2

Resultado: 17,12 cm
2

6,34 cm
2

J

s=0,84 cm Resultado: 2,38 cm

Resultado: 0,70 cm

1,68 cm

2,38 cm

2,38 cm

1,56 cm
2 2,23 cm

2

24,05 cm
2

Resultado: 6,01 cm
2

2,23 cm
2

r
1



3468.- En un cercle s’han dibuixat dos cercles iguals tangents, un 
d’ells inscrit a un triangle isòsceles. 
Calculeu la proporció entre la suma de les àrees dels dos 
cercles interiors i l’àrea del cercle exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la circumferència exterior de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑃𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga la circumferència de centre 𝑄 i radi 𝑄𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟 
 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑅 − 2𝑟 
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐴𝑀𝑂
∆

: 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = √𝑅2 − (𝑅 − 2𝑟)2 = 2√𝑅𝑟 − 𝑟2 

 
Siga ∠𝑀𝐴𝑄 = 𝛼. 
∠𝑀𝐴𝐶 = 2𝛼 

𝑀𝐶̅̅̅̅̅ = 2(𝑅 − 𝑟) 

tan 𝛼 =
𝑟

2√𝑅𝑟 − 𝑟2
 

tan(2𝛼) =
2(𝑅 − 𝑟)

2√𝑅𝑟 − 𝑟2
=

2 ·
𝑟

2√𝑅𝑟 − 𝑟2

1 − (
𝑟

2√𝑅𝑟 − 𝑟2
)

2 

𝑅 − 𝑟 =
𝑟

4𝑅𝑟 − 5𝑟2

4(𝑅𝑟 − 𝑟2)

 

4𝑅 − 5𝑟 = 4𝑟 
𝑟

𝑅
=

4

9
 

La proporció entre les àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟
=

2 · 𝜋𝑟2

𝜋𝑅2
= 2 (

𝑟

𝑅
)

2

=
32

81
 

  

T

P

O

M

Q

A

C

B



3469.- La figura està formada per un triangle 
rectangle i quatre semicercles, tres d’ells iguals 
d’àrea 3. 
Calculeu l’àrea 𝑋 del quart semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐵 = 90°  
Siga el semicercle d’àrea 3 de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga el semicercle d’àrea 3 de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 

Els dos semicercles són tangents i 𝑃𝑇̅̅̅̅ , 𝑂𝐵̅̅ ̅̅  paral·lels i iguals. 

Aleshores, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Els triangles rectangles 𝐴𝑇𝑃
∆

, 𝑃𝐾𝑂
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑟, diàmetre de semicercle exterior al 
triangle d’àrea 3. 

𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟√3 

Els triangles rectangles 𝐴𝑇𝑃
∆

, 𝑃𝑂𝐶
∆

 són semblants. 

Els semicercles exteriors al triangle són semblants i de raó 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ ∶ 𝑃𝑂̅̅ ̅̅ = √3 ∶ 2  
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑋

3
= (

2

√3
)

2

 

𝑋 = 4 
 
  

8,71 cm
2

6,53 cm
2

Resultado: 0,75

3

3

3

X

A

C

B

OP

T

Q

8,71 cm
2

6,53 cm
2

Resultado: 0,75

3
3

3

X

K



3470.- La figura està formada per un triangle 
rectangle i cinc semicercles, tres d’ells iguals d’àrea 
1 i els alteres dos d’àrea 𝐴 

Calculeu l’àrea 𝐴 del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle𝐾𝐿𝑀
∆

, 𝐿 = 90°  
Siga el semicercle d’àrea 1 de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga el semicercle d’àrea 1 de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 

Els dos semicercles són tangents i 𝑃𝑇̅̅̅̅ , 𝑂𝐿̅̅ ̅̅  paral·lels i iguals. 

Aleshores, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Els triangles rectangles 𝐾𝑇𝑃
∆

, 𝑃𝑁𝑂
∆

 són iguals. 

Aleshores, 𝐾𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑟. 

𝐾𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟√3 

Els triangles rectangles 𝐾𝑇𝑃
∆

, 𝐾𝐿𝑀
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅

2𝑟
=

(2 + √3)

√3
 

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = (2 +
4√3

3
) 𝑟 

 

Siga el semicercle d’àrea 𝐴 de centre 𝑄 i radi 𝑄𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑠 

𝑠 =
𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ − 2𝑟

4
=

√3

3
𝑟 

La proporció entre l’àrea dels semicercles d’àrea 𝐴 i 1 és: 

𝐴

1
= (

𝑠

𝑟
)

2

= (
√3

3
)

2

=
1

3
 

 

8,71 cm
2

6,53 cm
2

Resultado: 0,75

3

3

3

X

2,18 cm
2

Resultado: 3,00

A

1

1

1

A

K L

O
P

T

8,71 cm
2

6,53 cm
2

Resultado: 0,75

3

3

3

X

Q

2,18 cm
2

Resultado: 3,00

N

M

A1 11A


