Problemes de Geometria per al’lESO 35

341.- Dins del rectangle de la figura hi ha quatre triangles
rectangles iguals.

Determineu I'area total dels triangles.
Proves Cangur 2011. Nivell 1, problema 23.

Solucio:
D S C
K
M
P L R
A Q B

Siga el rectangle ABCD, AB =30, AD =28 .
Siga PQ la paral-lela mitjana.

D D -
Els triangles PMN, SLM son iguals, per tant, PM = SL =14

D D N R
Els triangles PMN, RLK sén iguals, per tant, PM=RL =14.
Aleshores, ML = AB - 2PM =30-2x14=2.

D
L’area del triangle SLM és:

_ML>SL _ 2x14
SSLM_ 2 - 2

L’area total dels quatre triangles és:
Siotal =45Sgy =4X14=56.

=14.
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342.- En un quadrilater convex ABCD amb AB = AC, es coneixen els segiients angles:
DBAD =80°, BABC =75°, BDADC = 65°. Quant mesura I'angle BDBDC.
Proves Cangur Catalunya 2011. Nivell2, problema 26.

Solucio:

C

El triangle ABC és isdsceles jaque AB = AC.

Com que BPABC =75°, BbBAC =30°.

Si BDBAD =80° i BBAC =30°, aleshores, BCAD =50°.

Si BBAD =80°, BABC =75°, BADC =65° i el quadrilater és convex, aleshores,
PBCD = 360°- (PBAD + DABC + DADC) =140° .

Si BDBCD =140° i BACB =75°, aleshores, DACD =65°.
D —— ——

Per tant el triangle ACD és isosceles, AC = AD .

D — —
Aleshores, el triangle ABD és isosceles, AB = AD.

_180°-80° _

Per tant, DPBDA = ———— =50°.
Com que BBDA =50° i BADC =65°, aleshores, BBDC =15°.
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343.- Dos poligons regulars sén “companyons” si I'angle interior del primer és tres
vegades I'angle exterior del segon.
Determineu tots els poligons regulars companyons.
KéMaL C1081. Maig 2011.

Solucio:

Siga n el nombre de costats del primer i m el nombre de costats del segon.
L’angle interior del primer és:

o
1800- 3907,
n
L’angle exterior del segon és:
360°
-
o (0]
Aleshores, 180°- 360° _ 3360

1-2:2_
n m

nm-2m=6n.

m

Resolent I'equacio en la incognita n:

n=—2"_ Efectuant la divisié:
m- 6
n=2+ 12 .
m-6

Aleshores, m- 6 divideix a 12.
Les Uniques possibilitats sén:
m =7,8910,1218 . Les solucions son:

in=14 in=38
%m =7’ %m =8
Taula de resultats:

in=6
Im=9"{m=10" im=12" im=18"

in=5

in=4

. Simplificant:

in=3

Nombre costat

Nombre costats

Angle interior

Angle exterior

primer segon primer segon
n m
" 7 @ » 154°17'9" 360 » 51°25'43"
) 8 135° 45°
6 9 12Q° 4Q°
5 10 108° 36°
4 12 90° 30°
3 18 60° 20°
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344.- En un hexagon regular es poden inscriure tres

tipus de quadrilaters distints. /

Quants quadrilaters distints es poden dibuixar en un e Y
octogon regular. /
Problematicos.

B\
/ ) \\
¢ N

Solucio:
10 en total:

DAV
Y,
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345.- Siga el trapezi ABCD, AB, paral-lel a CD tal que CD =a, BC =b i l'angle
DBBCD mesura el doble que I'angle DDAB .
Determineu la mesura del costat AB .

Solucié 1: D
Siga bDAB =a, bBCD=2a.
DABC =180°-2a .

Siga M la projeccié de D sobre AB, siga N la b
projeccié de C sobre AB.

Aplicant raons trigpnometriques al triangle rectangle

D
CN =bxsin2a , NB =bxco0s(80°- 2a) =-b xos2a.

D
Aplicant raons trigonometriques al triangle rectangle ADM:
_DM _ CN _ b xsin2a

tga = =—= = =— e
AM  AM AM
ngﬁn-zi:meosza.

tga

AB =AM +CD+NB =2bxcos?a +a- b>xcos2a =a+b.

Soluci6 2, Tony Gardiner:

Siga BPDAB =a, bBCD =2a.

Siga CP paral-lela AD. Aleshores, APCD és un
paral-lelogram, aleshores:

bDCP=a, bCPB=a.

Com que BBCD =2a i BDDCP =a aleshores,
PbPCB =a.

D
Aleshores, el triangle PCB és isosceles,
PB=BC=b.
AB=AP +PB =a+D.
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346.- En una circumferéncia de centre O, siga M el punt mig B ag::
del radi OP =4.
Determineu I'area del segment circular AB.
O M P
A
Solucio:
OB=4,0M=2.
POMB =90°. B
Aleshores, BDBOM = 60°.
Per tant, el segment circular AB abracga 120° de la
circumferéncia.
D
Notem que el triangle OPB és equilater i té la mateixa o M p
D
area que el triangle ABO.
L’area del segment és la tercera part de I'area del cercle
D
menys l'area del triangle equilater OPB. A

s=1fpa) B 18, 45



Ricard Peir6 i Estruch

347.- En 'octogon regular de la figura calculeu la ra6 de
proporcionalitat de les arees de la zona ombrejada i la de
I'octogon.

Soluci6 1:

Siga AB =c costat de 'octdgon regular. D P
L’area de la zona ombrejada ABCD és igual a I'area del rectangle
BPDQ.

D
El triangle ABQ és rectangle i isosceles.

J2 o)

E:%:7c.

S — 6
BP=BC+AQ=§22j§3. Q

—

S agcp =SBPDQ =BQBP 7

Q

"'*/59 1"‘\/502

x2
c& C =
g

B M A
2 5 2
L’apotema de I'octogon és:

o= AQ + BC = 1442

L’area de I'octogon és:
1+42
8cx———-c

Soct(‘)gon = —2 = 2(1+ "/E):z .

2

C.

La proporcio entre les arees és:
S agep =£
Soct(‘)gon 4

Soluci6 2: Solucio6 3:
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348.- Un triangle equilater i un hexagon regular tenen igual perimetre.
Calculeu la proporcio de les arees.

Solucio:

S

triangle _

4 _
S 6

wN

hexagon
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349.- Calculeu la proporcioé entre la diagonal major i la menor d’un octogon regular.

Solucio:

Siga ABCDEFGH I'octogon regular de centre O.

La diagonal major AE és un diametre de la circumferéncia P— =
circumscrita al triangle.

Aleshores, DACE =90°. G / \ D
Siga AC = CE diagonals menors de I'octogon regular.

El triangle AEE és rectangle i isosceles. ’

2_=E=«/§. H (C



350.- Siga el quadrat ABCD de centre O.
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Siga A’ el punt mig de OA , B’ el punt mig de OB, C’ el punt

mig de OC i D’ el punt mig de OD . D, o

Considerem els paral-lelograms AB’CD’, BC’'DA’ que estan

superposats. )

Determineu la rao de les arees que I'octogon que formen els -

dos paral-lelograms i I'area del quadrat. .

n

Solucié:

Siga ¢ = AB costat del quadrat. D M

Siga G la intersecci6 dels segments DC' i CD'.

Siga M el punt mig del costat CD. G
D

Considerem el triangle rectangle isosceles DOC.

DC' i CD' s6n mitjanes d’aquest triangle, aleshores, G és el baricentre. o

- D

OM és mitjana del triangle DOC. Al

Aplicant | propietat del baricentre: GM = %m .

2|
<
I

OM=

2|
<
I
Wl N[O

C.

ol

D
L’area del triangle CDM és:
1
CX=cC
1
Scpy = =_—c?2.
CDM 2 12
L’'area ombrejada és:

1 2

_ _ , 2,

S ombrejada = Sagep = 4 Scpm =€ - 450 _EC .
. N ., S ; 2

La rad entre les arees és: —t® _ £

ABCD 3



