Problemes de Geometria per a ’'ESO 352

3511.- La figura esta formada per dos quadrats
iguals amb un vértex comu.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucié:

ABCD, AEFG iguals
AB=AE=AD=AG

BEDG ciclic, centre A

F angleEAG=90°
x=270°2=135°




3512.- Donats tres circumferéncies tangents de
radis 1, 2, 3, calculeu la suma de les arees dels
tres quadrats dibuixats sobre els punts de
tangéncia.

Soluci6:

AC=3, AB=4, BC=5
angleBAC=90°
KL2=2
teorema cosinus LBM, CMN
ML2=18/5

KL2=16/5
[total]=44/5




3513.- La figura esta formada per quatre
triangles rectangles isosceles i dos rectangles
semblants.

Calculeu:
a
b
Soluci6:
Siguen els rectangles ABCD, KLMN semblants.
- 2
BK = BL = £a
2
=22
)
DK=a+b
2
AD =BC = AK = —-(a+b)

ﬁ=§(2a+b)

Aplicant el teorema de Tales als rectangles
semblants:

vz vz

7(2a+b) :7(a+b)

b

a
Simplificant:
a’?—ab—-b*=0
a _ 1++/5

b 2




3514.- En un poligon regular de 9 costats de costat 2
s’han dibuixat dos diagonals i un quadrat.

Calculeu I'area del quadrat. 2
Solucio:
< KL=2
AC=x
AK=y

angleKCA=30°, angle CKA=40°

L Teorema sinus KAC
\ x/sin40°=y=sin30°
A angle LAK=40°, angleKLA=60°
teorema sinus AKL
2/sin40°=y/sin60°
x=2-sqrt(3)

[ABCD]=x3/2=6




3515.- Des d’'un punt exterior d’'una
circumferéncia s’han tragat dues tangents.

Calculeu la proporci6 dels segments: /
a

e 2x

Solucio:

B

Per ser LACB angle inscrit en la circumferéncia:
AB = 4x

J—

ACB = 360° — 4x

Per ser APB angle exterior a la circumferéncia:

360° — 4x — 4x
X = 5
Resolent I'equacio:
x = 36°

A
El triangle isdsceles APB és auri, aleshores:
a 14++/5

P =

b 2



3516.- La figura esta formada per un rectangle i tres

semicircumferéncies.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio:

P C angleLMN=y

tan(y/2)=1/2

N tan(y)=4/3

X Xx=180°-2y
A M 5 tan(x)=-tan(2y)=24/7




3517.- La figura esta formada per un quadrat que conté —
dos quadrants.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
quadrat.

Solucié:

D C P= sector radi R, angle 45°
Q=segment radi R(sqrt(2)/2), angle 90°
Q=[AKLM]-sector radi R(sqrt(2)/2), angle 90°

area ombrejada= P+Q
P+Q=[AKLM]=R?*2
[ABCD]=R?

(P+Q)/[ABCD]=1/2




3518.- El quadrat inscrit en el quadrant de cercle té
area 3.
Calculeu l'area del triangle ombrejat.

Solucio:

anglePML=angleLMB=a
aleshores, angleMPB=90°
[OKLM]=3
c = OK=sqrt(3)
........................ OL=sqrt(6)
L MB=3

MLJ, BKJ semblants

Teorema Tales
LJ=sqrt(6)/2

tan a=sqrt(2)/2
J MP=3-cos(2a)=1

/ o B PB=2-sqrt(2)
[MPB]=sqrt(2)



Solucio:

Siga la circumferéncia de centre 0 iradi 0A = 0C =R

Siga la circumferéncia de centre P iradiPC =PT =s =1
Siga la semicircumferéncia de centre M i radi MA = MT =r
OM=2+7r—-R

3519.- La proporcio entre I'area regié ombrejada i 'area
del cercle exterior de la figura és minima.

Calculeu la proporcié entre I'area del semicercle I'area del
cercle exterior.

. s . 4 P
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMO:

R?=12+(2+7r—R)?
2 +2r+2
= o
2+r
La proporci6 entre I'area regié ombrejada i I'area del cercle
exterior és:

C
A B
%rz +1 M
p(r,R) =Rz

%r4+2r3+3r2+4r+4

r*+4r3+8r2+8r+4
2r5 + 4r* — 8r3 — 32r2 —40r — 16

(r* +4r3 + 8r2 + 8r + 4)?

p(r) =

p'(r) =

p'(r)=0

r=14++3

p"(1+v3) >0

Quan la regié ombrejada és minima:
P {CL V3)

La proporcio entre I'area del semicercle I'area del cercle exterior és:

1
Sw_2"" _3

S, Rz 8



3520.- Donades dues semicircumferéncies
tangents s’ha dibuixat una semicircumferéncia
que té per diametre el segment de tangéncia de
les dues.

a) Calculeu la proporcié entre I'area de la
semicircumferéncia ombrejada i la suma
de les altres dues.

b) Per a quins radis de les dues inicials el

.. N ;1
valor de la proporcio de les arees és "

c) Determineu quan la proporcio d’arees és maxima

Solucié:

Siga la semicircumferéncia de centre O i diametre AB = 2R

Siga la semicircumferéncia de centre Q i diametre BC = k - 2R
(La proporci6 entre les dues circumferéncies tangents en B és k)
Siga KL segment tangent exterior a les dues semicircumferéncia.
Siga la semicircumferéncia de centre M i diametre KL = 2s

Siga T la projeccio de P sobre el radi OK

OT =R — kR, TP = 25,0P =R + kR

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle
A

rectangle OTP:

(1 +0R)" = (1 = k)R)” + 4s?

4k - R? + 4s?
s?=k-R?
a)
La proporci6 de les arees és:
s2 k y A
P(k) = =
RZ+ (k-R)? 1+k?
04T
b)
Calculellj el valor de k a fi que 02+
ko1
1+k2 4
Resolent 'equacio:
k=2+3 09T
C)
Calculem la derivada de la funcio: ol L
k) = 1—k? "k _—6k+2k3 '
PO =gy PO =gy
P'(k) =0,quank = 1.
p"(1) <0

i

Aleshores, el maxim s’assoleix quan les dues circumferéncies inferiors son iguals.



