Problemes de Geometria per a ’ESO 353

3521.- En la figura els tres rectangles sén iguals.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio:
J |
GE.GI perpendiculars
X
G GI=GE
F H Xx=45°
C
D




3522.- Donats els tres quadrats de la figura,
demostreu que els vertexs A, G, H estan
alineats.

Solucio:
A A
Els triangles GFH, EFC son iguals i estan firats 90° amb centre F.

Aleshores, CE, GH son iguals i perpendiculars.

A A
Els triangles ABG, CBE sén iguals i estan firats 90° amb centre B.
Aleshores, AG, CE sbn iguals i perpendiculars.
Aleshores, , AG, GE estan estan alineats.



3523.- La figura esta formada per un quadrat dues

diagonals i dos segments perpendiculars.
Calculeu la mesura del segment Xx.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de centre O i costat AB = 4

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DCP:
DP =5
El quadrilater KPCD és inscriptible ja que té dos angles oposats rectes:
2DCK = £PCK = 45°
Aleshores, DK = PK
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle D

A
issosceles DKP:

—  5v2
i

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle

A
issosceles DOA:

0D = 2V2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DOK: K
32 A
KO=—-

A A
Els triangles rectangles DKL, KOL sén semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
3v2
B 2

52 22
2

Resolent 'equacio:
_15V2

=



3524.- La figura esta formada per dos triangles
equilaters, un cercle i un semicercle.

Calculeu la proporcié entre I'area del cercle i la
del semicercle.

Soluci6:

OT=r
DA=R

OD=(2/3)sqrt(3)-r
R=(4/3)sqrt(3)-r

Prop=2r3/R2=3/8




3525.- En la figura, calculeu la proporcié entre I'area
ombrejada i I'area del quadrant.

Solucio: L
Siga el quadrant de centre O iradi OA = OT =R

L’area esta formada per un sector de centre P de radi PT =7 i
angle 270°
Siga J el punt de tangéncia del sector de centre P i el radi OB
0] =r,JT =2r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle OJT:
R? =512

La proporcio d’arees és:
3
Sp _Zm 3

So I o, 5
47rR




3526.- El quadrat de la figura té I'origen de Ay (@, a)
coordenades en el punt mig d’un costat i dos vértexs
son els punts (4,a), (10, b)
Calculeu l'area del quadrat.
5
(10, b)
Solucié: o 5 x
Siga el quadrat ABCD de costat AB = x
Siga 0A = 0D = %x
16 + a?,0B = /100 + b2
A A
Aplicant el teorema de Pitagores als triangles ODC, 0AB:
5
16 + a? = sz
5 ry C(4, a)

100 + b2 = sz

5 5
a2_—x —16b2:—x — 100 M
Aleshores >

D
f f B(10, b
—x2—16 2—-16,a%> = 84 + b? (10. &)
x
5 5

Siga M el punt mig del costat BC. Les seues coordenades
son:

M (7,

_ a+ b\*
OM = 49+( > ) =X

Elevant al quadrat:
a®+b*+2ab

49 + S E——

196 + a?® + b? + 2ab = 4x?

5 2 5 2 2
196+Zx —16+Zx — 100+ 2ab = 4x

a+b)
2

2b—3 2-80
a —EX—

5 5 3
2\/sz - 16\/Zx2 —100 = Exz — 80

Elevant al quadrat:

4x* — 340x%2 =0

L’area del quadrat ABCD és:
SABCD = x2 =85

L 19 5
També, a = 7,b =3



3527.- La figura esta formada per un semicercle un
cercle tangent al semicercle i al diametre del
semicercle i dos triangles.

Calculeu la proporcié entre les arees del triangle
verd i el triangle rosa.

Solucio6 1:

Siga el semicercle de centre 0 i radi 04 = 2r
Siga el cercle de centre P iradi PO = PC =r
Les rectes AC i BP és tallen en D.

Siga K la projeccio de D sobre el diametre AB
SigaAK =DK =a

A A
Els triangles rectangles BOP, BKD sén semblant
Aplicant el teorema de Tales:
BK =2-DK = 2a
Aleshores:
3a =4r
4
a= 3 r
L’area verda és:

Sepp = STP O = 21+ (2r — a) = =12
copP =5 —Zr r—a —3r
L'area rosa és:

S —1,ﬁ W—lz} _8.

ABD = 5 =3 r a—3r

La proporcio d’arees és:

1,

Sepp _ 3" _ 1
SA § 2

BD 37
Soluci6 2:

c C
DY B B
P < P
B B
A+B A A A
A O B A 0) B
[AOPD]=A+2B=2A-B
A=3B

[CDP]/[ABD]=B/(2A+2B)=1/8



3528.- La figura esta formada per dues circumferéncies
concéntriques i un octogon regular.
Calculeu la proporcié entre les arees dels dos cercles.

Solucié:

Siga la circumferéncia de centre A iradi AB = r
Siga la circumferéncia de centre A i radi AC = R
2ABC = 135°

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC C

R? = (2 +V2)r? \
La proporcié d’arees és: \’
S, 12 _2-42 v

S RZ_ 2



3529.- Els dos rectangles de la figura son

semblants.

Si el menut té area 4, calculeu l'area del

rectangle gran.

30°
Solucio:

D C

[CEFG]=4
30°/30° AB=a
BC=sqrt(3)/3-a
F CG=b
30° BC/CG:SCIrt(s)/Z
A B a/b=3/2

[ABCD]/4=(a/b)?=9/4
[ABCD]=9



3530.- Els dos quadrats de la figura son iguals.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i
I'area total.

Solucio:

Siguen els quadrats ABCD, DEFG de costats AB = DE = 1
Siga A] = x

SigaBG =y

Siga £LADK = «a
2G]B=«a
2JGB = £DGB = 135°, L]BG = LGDB 45° —

Aleshores, els triangles ]BG BGD sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales.

y_x
1y
y:=x

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle JBG
(1-x)?%=x*+x+xVx
Resolent liquacio:

x=2-+3

a x V3
tanE?/_I 2—\/§,tana—?
_ 3
A R

2

¢ 1, V3_43

AKD = 5 3%

L’'area total és:
Spcper) = 2 Sapep —Sajep =2 —x = V3
La proporci6 d’'arees és:

V3

Swp__ 6 _1

_DAKD 6
SBcDEF) V3




