Problemes de Geometria per a I’'ESO 356

3551.- Dins d’un quadrat s’ha dibuixat un quadrat que té

un vértex en la diagonal del quadrat exterior.

Calculeu 'area del quadrat ombrejat.

Solucié:
3 2
5 J G C
GCF, HIG iguals
. HJ=2=DJ
JG=1
teorema Pitagores HIG
[EFGH]=5
E




A
3552.- Siga el triangle equilater ABC. c
Siguen els punts E, F dels costats BC, 4B,
respectivament tal que BE = 2 - CE,
AF = BF E
Calculeu la proporcié entre les arees de la
circumferéncia roja i blava.

E B
Solucio: o L
Siga AB = 6k,BE = 2k, CE = 4k,AF = BF =3k
A
La circumferéncia blava esta inscrita al triangle FBE
Siga OT = r, el radi
A
La circumferencia roja esta exinscrita al triangle CEK
Siga PQ = s, el radi.
. . - A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle FBE:
FE = kV13
Siga @ = £FEB
A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle FBE"
3k kV13
sina  sin 60°
. 339 _ 5V13
sina = 26 ,cosa = 26 \
Aplicant el teorema dels sinus al triangle CEK:
CK _ 2k
sina  sin(120° + a)
CK = 6k
A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle CEK:
KE = 2kvV13
A
Calculem el radi de la circumferéncia inscrita al triangle FBE a partir de la seua area:
1 3 3k+4k+kv13
—.3k- 4k - £ = T
2 2 2
7v3 — /39
r=————=
6 A
Calculem el radi de la circumferéncia exinscrita al triangle CEK a partir de la seua area:
1 V3 6k +2kV13 — 2k
=6k -2k -—= s
2 2 2
V39 - 23
s = Tk

La proporcioé d’arees és:
Sroja (s)z _[-1+5V13\" 163 -5V13
B B 18 162

~ 0.8949

Sblava r



3553.- Donat un quadrat inscrit en una circumferencia de /
radi 1, calculeu I'area de la regié ombrejada. /

Solucié:

7] B oB=1
/ JK=JB=a
N K M .
Teorema Pitagores OJB
1=az+(sqrt(2)/2+a)2
a=(sqrt(6)-sqrt(2))/4

OK=sqrt(2)/2

2.[AOB]=2-([HOK]+2[OKB])=sqrt(3)/2




A
3554.- Siga el triangle ABC,b = 10,a = 11
Siga D un punt del costat BC tal que

BD = 6,CD =5,/BAD = 2 - «DAC

A
Calculeu l'area del triangle ABC.

Solucio:

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ADC:
5 AD

sinx sinC A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ADC:
6 AD

sin2x  sinB _
Dividint ambdues expressions:
5-2cosx sinB 10
6 “sinC ¢
6

COSXx = —
Cc

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC:
121 = 100 + ¢? — 20c - cos 3x

cos3x =4-cos3x —3-cosx

21 =c?—-20(6(4- cos?x —3))
—339 =2 —480-cos?x

36
—339=c%-480-—

Cc
Resolent I'equacio:

c=3V5

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC:
45=100+121—-2-10-11-cosC

3
C==,sinC ==
COS 5 Sin 5 )
L’area del triangle ABC és:

S _1 10-11 3—33
ABC = 5 5~

2X

10




3555

Calculeu la fraccié minima entre I'area ombrejada i I'area del

recta

.- Un rectangle té dos segments que es creuen.

ngle.

Solucié:

Siga
Siga

Els tr
Siga

el rectangle ABCD de costats AB = a,BC = b
c=FE

. A A

iangles ABP, EFP s6n semblants.

_ A
h = AK altura del triangle ABP

Aplicant el teorema de Tales:
c _b—-h

a h
a(b—h)
cC=——

h

La proporcio d’arees és:

P(h)
P(h)

P'(h)
P'(h)

1 la(b—nh
7ah+7¥(b—h)
ab

_ 2h* —2bh + b? he0,b]
N 2bh ’ ’
2h?% — b2

2bh?
=0

Resolent I'equacio:

V2
h=-—b

3

.\ b

(V2

El mi
La pr

. , . 2
nim s’assoleix quan h = gb
oporcié minim és:

P<gb>=\/§—1

Graficaperaa =1,b =3

[EXE]: Mostrar coordenadas

Y1=

2 F2—Bx+9)a(6x)

d¥/

Hx_—_.g __________________________________________

X=p.121B20300 Y=0.4142136624




3556.- En la figura determineu el diametre de
la semicircumferéncia.

Solucié:

A d B
El quadrilater ABCD ésta inscrit en una circumferencia.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ADB:
BD =./d?-121

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ACB:
AD =+/d? — 4

Aplicant el teorema de Tolomeu al quadrilater ABCD:
7d + 22 = Vd? — 121-Vd? — 121

Elevant al quadrat i simplificant:

d®—174d - 308 =0

Resolent 'equacio:

d=14




3557.- Una semicircumferencia de la figura, és

tangent a la parabola y = vx i a la recta 4x + 4y = 17
Calculeu 'area del semicercle.

Solucio:

Siga 0(a, 0) el centre del semicercle.
El radi és

r=d(0,4x + +4y = 17) = |4:/;7

Siga T(b,vb) punt de tangéncia.

d(o,T)=r

La recta tangent a la parabola en el punt T té
equacio:

rr=x—2Vby+b =0

y=-x+17/4

\ 2

dO,rp) =r
(b—a)?+b (4a — 17)2
—a =
(a+b)* (4a - 17)2
1+4b \ 42

Resolent el sistema:
9

“=3

r=1+2

L’area del semicercle és:
1

S=Enr2=n




3558.- Una circumferéncia té inscrit un triangle equilater
de costat 8.

Un segment que mesura 7 divideix el triangle equilater
en dos triangles en les que s’ha inscrit en cadascun una
circumferéncia. S’ha dibuixat una semicircumferéncia de
diametre els punts de tangencia de les dues

circumferéncies i el costat inferior
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del N_ ‘

cercle circumscrit al triangle equilater.

Solucié:

¢ AB=8, CD=7

KE=r, LF=s, JG=t

OC=R=(8/3)sqrt(3)
teorema cosinus ADC
AD=5, BD=3

[ADC]=(8-5-sin(60°)=(8+5+7)r/2
r=sqrt(3)

K 0 s=(2/3)sqrt(3)

DE=(5+7-8)/2=2
3 DF=(3+7-8)/2=1

Proporcio=(r2+s2-t2/2)/R?=131/512




3559.- En un quadrat de costat 1, els triangles
ombrejats tenen la mateixa area.
Calculeu la mesura del segment x.

Solucié:

Siga el quadrat KLMN de costat KL = 1
SigaGH = a,KE =b
GF=1—-qaFL=1—x

A A
Les arees dels triangles EGH, FLG son iguals:
ax=(1-a)(1—-x)
Simplificant:
l—a=x

A A A
Els triangles rectangles EKL, GFL, ENH s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
b x 1-b

1 1—x X
X 1
1—x x+1
X2 4+2x—1=0
x=v2-1

B




3560.- En un rectangle s’han dibuixat tres quadrants

. 14
tangents dos a dos un d’ells de radi 14. «—>
Calculeu la mesura del costat x A

Y
Solucio: L
Siga el rectangle ABCD, AD = BC = x
AC =x+14 D G
BE = BG = x — 14.
AB =2x — 14
T

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:
(x +14)? = (2x — 14)? + x?

Simplificant:

x2=21x=0

Resolent I'equacio:
x =21 A



