
Problemes de Geometria per a l’ESO 356 
 
 
 
 
 
3551.- Dins d’un quadrat s’ha dibuixat un quadrat que té 
un vèrtex en la diagonal del quadrat exterior. 
Calculeu l’àrea del quadrat ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 
  

1 Resultado: 2,00

D

Resultado: 3,00

GJ

A B

C

H

F

E

GCF, HJG iguals

HJ=2=DJ

JG=1

[EFGH]=5

3 2

teorema Pitàgores HJG

,5 Resultado: 1,00
Resultado: 1,50

GCF, HJG iguals

HJ=2=DJ

JG=1

[EFGH]=5

3 2

teorema Pitàgores HJG



3552.- Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

. 

Siguen els punts 𝐸, 𝐹 dels costats 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 

respectivament tal que 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 2 · 𝐶𝐸̅̅ ̅̅ , 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ =  𝐵𝐹̅̅ ̅̅  
Calculeu la proporció entre les àrees de la 
circumferència roja i blava. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 6𝑘, 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑘,· 𝐶𝐸̅̅ ̅̅ = 4𝑘, 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ =  𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 3𝑘 

La circumferència blava està inscrita al triangle 𝐹𝐵𝐸
∆

 

Siga 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟, el radi 

La circumferència roja està exinscrita al triangle 𝐶𝐸𝐾
∆

 

Siga 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑠, el radi. 
 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐹𝐵𝐸
∆

: 

𝐹𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑘√13 
Siga 𝛼 = ∠𝐹𝐸𝐵 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐹𝐵𝐸
∆

: 

3𝑘

sin 𝛼
=

𝑘√13

sin 60°
 

sin 𝛼 =
3√39

26
, cos 𝛼 =

5√13

26
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐶𝐸𝐾
∆

: 

𝐶𝐾̅̅ ̅̅

sin 𝛼
=

2𝑘

sin(120° + 𝛼)
 

𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 6𝑘 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐶𝐸𝐾
∆

: 

𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑘√13 

Calculem el radi de la circumferència inscrita al triangle 𝐹𝐵𝐸
∆

 a partir de la seua àrea: 

1

2
· 3𝑘 · 4𝑘 ·

√3

2
=

3𝑘 + 4𝑘 + 𝑘√13

2
𝑟 

𝑟 =
7√3 − √39

6
𝑘 

Calculem el radi de la circumferència exinscrita al triangle 𝐶𝐸𝐾
∆

 a partir de la seua àrea: 

1

2
· 6𝑘 · 2𝑘 ·

√3

2
=

6𝑘 + 2𝑘√13 − 2𝑘

2
𝑠 

𝑠 =
√39 − 2√3

3
𝑘 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑟𝑜𝑗𝑎

𝑆𝑏𝑙𝑎𝑣𝑎
= (

𝑠

𝑟
)

2

= (
−1 + 5√13

18
)

2

=
163 − 5√13

162
≈ 0.8949 

 
 
 

A F B

C

E

0,64 cm

0,61 cm

Resultado: 0,95

Resultado: 0,8949

1,97 cm

1,97 cm

A F B

C

E

O

T

0,64 cm

P

Q

0,61 cm

Resultado: 0,95

Resultado: 0,8949

1,97 cm

1,97 cm

K



3553.- Donat un quadrat inscrit en una circumferència de 
radi 1, calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
  

O

N M

LK

H

K

A

B
J

JK=JB=a

Teorema Pitàgores OJB

1=a²+(sqrt(2)/2+a)²

OB=1

a=(sqrt(6)-sqrt(2))/4

2·[AOB]=2·([HOK]+2[OKB])=sqrt(3)/2

OK=sqrt(2)/2

1,94 cm

1,63 cm
2 Resultado: 0,8660254038

Resultado: 0,8660254038

Resultado: 1,00

Resultado: 0,52
0,50 cm

Resultado: 0,26



3554.- Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝑏 = 10, 𝑎 = 11 

Siga 𝐷 un punt del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  tal que 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 6, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 5, ∠𝐵𝐴𝐷 = 2 · ∠𝐷𝐴𝐶 

Calculeu l’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐷𝐶
∆

: 

5

sin 𝑥
=

𝐴𝐷̅̅ ̅̅

sin 𝐶
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐷𝐶
∆

: 

6

sin 2𝑥
=

𝐴𝐷̅̅ ̅̅

sin 𝐵
 

Dividint ambdues expressions: 
5 · 2 cos 𝑥

6
=

sin 𝐵

sin 𝐶
=

10

𝑐
 

cos 𝑥 =
6

𝑐
 

 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

121 = 100 + 𝑐2 − 20𝑐 · cos 3𝑥 

cos 3𝑥 = 4 · cos3 𝑥 − 3 · cos 𝑥 
 

21 = 𝑐2 − 20(6(4 · cos2 𝑥 − 3)) 

−339 = 𝑐2 − 480 · cos2 𝑥 

−339 = 𝑐2 − 480 ·
36

𝑐2
 

Resolent l’equació: 

𝑐 = 3√5 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 
45 = 100 + 121 − 2 · 10 · 11 · cos 𝐶 

cos 𝐶 =
4

5
, sin 𝐶 =

3

5
 

L’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
· 10 · 11 ·

3

5
= 33 

  

0,6 Resultado: 6,60 Resultado: 6,00
Resultado: 3,60

Resultado: 4,02

B D C

A

Resultado: 2,00

x2x

6 5

10



3555.- Un rectangle té dos segments que es creuen. 
Calculeu la fracció mínima entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
rectangle. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga 𝑐 = 𝐹𝐸̅̅ ̅̅  

Els triangles 𝐴𝐵𝑃
∆

, 𝐸𝐹𝑃
∆

 són semblants. 

Siga ℎ = 𝐴𝐾̅̅ ̅̅  altura del triangle 𝐴𝐵𝑃
∆

 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑐

𝑎
=

𝑏 − ℎ

ℎ
 

𝑐 =
𝑎(𝑏 − ℎ)

ℎ
 

La proporció d’àrees és: 

𝑃(ℎ) =

1
2 𝑎ℎ +

1
2

𝑎(𝑏 − ℎ)
ℎ

(𝑏 − ℎ)

𝑎𝑏
 

𝑃(ℎ) =
2ℎ2 − 2𝑏ℎ + 𝑏2

2𝑏ℎ
, ℎ ∈ [0, 𝑏] 

𝑃′(ℎ) =
2ℎ2 − 𝑏2

2𝑏ℎ2
 

𝑃′(ℎ) = 0 
Resolent l’equació: 

ℎ =
√2

3
𝑏 

𝑃"(ℎ) =
𝑏

ℎ3
 

𝑃" (
√2

3
𝑏) > 0 

El mínim s’assoleix quan ℎ =
√2

3
𝑏 

La proporció mínim és: 

𝑃 (
√2

3
𝑏) = √2 − 1 

 
Gràfica per a 𝑎 = 1, 𝑏 = 3 
 

 

0,61 cm
2

3,87 cm
2

Resultado: 4,48 cm
2

10,82 cm
2

Resultado: 0,41

A B

C
D

F E

P
0,94 cm

2

5,94 cm
2

Resultado: 6,88 cm
2

16,61 cm
2

Resultado: 0,41

K

L



3556.- En la figura determineu el diàmetre de 
la semicircumferència. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
El quadrilàter 𝐴𝐵𝐶𝐷 éstà inscrit en una circumferència. 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐷𝐵
∆

: 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = √𝑑2 − 121 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐶𝐵
∆

: 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = √𝑑2 − 4 
 
Aplicant el teorema de Tolomeu al quadrilàter 𝐴𝐵𝐶𝐷: 

7𝑑 + 22 = √𝑑2 − 121·√𝑑2 − 121 
Elevant al quadrat i simplificant: 

𝑑3 − 174𝑑 − 308 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑑 = 14 
  

0,4 Resultado: 4,40 Resultado: 5,60 Resultado: 0,80

A B

D

11

C

7

2

5,60 cm

d

0,4 Resultado: 4,40 Resultado: 5,60 Resultado: 0,80

11

7

2

5,60 cm

d



3557.- Una semicircumferència de la figura, és 

tangent a la paràbola 𝑦 = √𝑥 i a la recta 4𝑥 + 4𝑦 = 17 
Calculeu l’àrea del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑂(𝑎, 0) el centre del semicercle. 
El radi és 

 𝑟 = 𝑑(𝑂, 4𝑥 + +4𝑦 = 17) = |
4𝑎−17

4√2
| 

Siga 𝑇(𝑏, √𝑏)  punt de tangència. 

𝑑(𝑂, 𝑇) = 𝑟 
La recta tangent a la paràbola en el punt 𝑇 té 
equació: 

𝑟𝑇 ≡ 𝑥 − 2√𝑏𝑦 + 𝑏 = 0 
𝑑(𝑂, 𝑟𝑇) = 𝑟 
 

(𝑏 − 𝑎)2 + 𝑏 = (
4𝑎 − 17

4√2
)

2

 

(𝑎 + 𝑏)2

1 + 4𝑏
= (

4𝑎 − 17

4√2
)

2

 

Resolent el sistema: 

𝑎 =
9

4
 

𝑟 = √2 
L’àrea del semicercle és: 

𝑆 =
1

2
𝜋𝑟2 = 𝜋 

  

1

1

sqrt(x)
(17-4*x)/4

2,25

O(a,0)

y = -x + 17/4

T

1

1

sqrt(x)
(17-4*x)/4

2,25



3558.- Una circumferència té inscrit un triangle equilàter 
de costat 8. 
Un segment que mesura 7 divideix el triangle equilàter 
en dos triangles en les  que s’ha inscrit en cadascun una 
circumferència. S’ha dibuixat una semicircumferència de 
diàmetre els punts de tangència de les dues 
circumferències i el costat inferior 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
cercle circumscrit al triangle equilàter. 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
  

1 Resultado: 8,00 Resultado: 7,00

A B

C

O

D

K

L

E F

J

Resultado: 0,2558593750

Resultado: 0,2558593750

G

AB=8, CD=7

E

KE=r, LF=s, JG=t

teorema cosinus ADC

AD=5, BD=3

[ADC]=(8·5·sin(60º)=(8+5+7)r/2

r=sqrt(3)

s=(2/3)sqrt(3)

DE=(5+7-8)/2=2

DF=(3+7-8)/2=1

OC=R=(8/3)sqrt(3)

Proporció=(r²+s²-t²/2)/R²=131/512

,5 Resultado: 4,00 Resultado: 3,50

87

Resultado: 0,2558593750

Resultado: 0,2558593750

AB=8, CD=7

E

KE=r, LF=s, JG=t

teorema cosinus ADC

AD=5, BD=3

[ADC]=(8·5·sin(60º)=(8+5+7)r/2

r=sqrt(3)

s=(2/3)sqrt(3)

DE=(5+7-8)/2=2

DF=(3+7-8)/2=1

OC=R=(8/3)sqrt(3)

Proporció=(r²+s²-t²/2)/R²=131/512



3559.- En un quadrat de costat 1, els triangles 
ombrejats tenen la mateixa àrea. 
Calculeu la mesura del segment 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 1 

Siga 𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐾𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 

𝐺𝐹̅̅ ̅̅ = 1 − 𝑎, 𝐹𝐿̅̅̅̅ = 1 − 𝑥 

Les àrees dels triangles 𝐸𝐺𝐻
∆

, 𝐹𝐿𝐺
∆

 són iguals: 
𝑎𝑥 = (1 − 𝑎)(1 − 𝑥) 
Simplificant: 
1 − 𝑎 = 𝑥 
 

Els triangles rectangles 𝐸𝐾𝐿
∆

, 𝐺𝐹𝐿
∆

, 𝐸𝑁𝐻
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑏

1
=

𝑥

1 − 𝑥
=

1 − 𝑏

𝑥
 

𝑥

1 − 𝑥
=

1

𝑥 + 1
 

𝑥2 + 2𝑥 − 1 = 0 

𝑥 = √2 − 1 
  

1,79 cm
2

1,79 cm
2

A

B

x

1

A=B

K L

N
MH

F

E

G

1,79 cm
2

1,79 cm
2

A

B

x

1

A=B



3560.- En un rectangle s’han dibuixat tres quadrants 
tangents dos a dos un d’ells de radi 14. 
Calculeu la mesura del costat 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑥 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑥 + 14 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑥 − 14. 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑥 − 14 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

(𝑥 + 14)2 = (2𝑥 − 14)2 + 𝑥2 
Simplificant: 

𝑥2 − 21𝑥 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑥 = 21 
 

,15
Resultado: 4,20 Resultado: 3,15

x

14

,15
Resultado: 4,20 Resultado: 3,15

A BE

D C

T

G

G

x

14


