Problemes de Geometria per a ’ESO 358

3571.- Sobre dos costats d’'un rectangle s’han dibuixat
dos cercle.
S’han dibuixat quatre quadrant iguals.

Calculeu la proporcié de la suma de les arees dels s -
quatre quadrants (verda) i la suma de les arees dels -
dos semicercles.

l ]

A 4

Solucio:
J
AB=a, BC=b
pm = PQ:r
I PJ=2r
S - c PK=a, JK=b
] [ ] 4r2=g2+p?
P HaQ "
H [
B
[verda]/[rosa]=4-(1/4)r3/((1/8)(a2+h?))=2




3572.- Sobre un costat del quadrat ABCD s’ha

- . L D -
dibuixat un semicircumferencia. C
A
Calculeu la proporcié entre I'area del triangle CDE i
I'area del quadrilater ABED
E
A B

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢

Siga T el punt de tangéncia de la recta DE i la semicircumferéncia de diametre AB
SigaBE =TE = x

4

DA=DT =c D c
CE=c—x
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CDE:
(c+x)? =x%+ (c — x)?
Resolen liquacio:
1

X = ZC . -
La proporcio d’arees és:

1 1
ScpE _7(0‘16)0_3 A B

2 c



3573.- En la interseccio de la parabola
y = x2 i la circumferéncia x? + y2 = 0
s’han dibuixat dos triangles d’arees A4, B.
Calculeu la proporcié d’arees A: B

Solucié:

0(0, 0)

X2+y>=1

Per calcular els punts interseccié de la parabola i la circumferéncia, resolem el sistema

format per les equacions de les dues coniques.

2o

x2+y2=1

, —1+V5 1

Xf'=———=—
2 o

Les coordenades dels punts d’interseccié sén:

11 L 11
o' |’ o'P

Siga M el punt mig del segment KL

o

OM =~ Pii=1——
P’ - )

Dos triangles que tenen la mateixa base KL les arees son proporcionals a les altures:

_ 1
A OM o)
B pPMm ,_1
)



3574.- En la figura, determineu la proporcio entre I'area dels
quadrats rosa i taronja.

Solucio:
Siguen els quadrats ABCD, DEFG.
SigaLM =a,GF = b
A A
Els trangles rectangles ALM, LGC s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
a b

2a+b 2a

2a® —2ba+b* =0

Resolent 'equacio:

a_ 1++3

b 2
La proporcio d’arees és:

S 4q?
ABCD 20— (14V3) =4+2V3
Scerg  b?




3575.- La figura esta formada per un triangle en

l'interior d’'un semicercle i tres semicercles

iguals.

Calculeu la proporcié entre la suma de les arees

dels tres semicercles ombrejats i el semicercle
exterior.

Solucié:

Siga el semicercle de centre 0 i diametre AB = 2R

Siguen els semicercles de centres M, K i diametres LN = NJ = 2r
ON =2r,NK =r

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle 0 P
A

rectangle NKO

OK =13 Y "

Siga la projeccié H de L sobre el diametre L N

AB

LH = 0K =rV3,0H = 3r,0L =R
Aplicant el teorema de Pitagores al

A
triangle rectangle LHO A H o) B
R? =3r?2 +9r?
1
2 _RZ
T2

La proporcio d’arees és:
2
Sombrejada _ 3-r _ 1

2
Ssemicercle R 4



3576.- La figura esta formada per set circumferéncies
de radi 1 i una de radi 2.
Calculeu el total de I'area ombrejada.

Solucié:

Siga la circumferencia de centre 0 i radi 04 = 1
Siga la circumferéncia de centre O iradi 0C = 2
Siga la circumferéncia de centre M i radi MC = 1

L’area esta formada per 24 segments circulars de radi 1 i 60°, més 6 Iunules (de dos
arcs: una de 180°iradi 1 i un de 60° i radi 2).

L’area total és:

1 V3 1 1 V3
— — . 2——- 2 — . 2—— . 2 — 2 =
S—24<6n 1 2 1>+6<2n 1 67‘[ 2 +4 2) 3



A —
3577.- Siga el triangle rectangle ABC,A = 90°.BC =5
Siga D un punt del catet AB tal que CD = 1,2ACD = a,2DCB = 2a

A
Calculeu l'area del triangle ABC
C

20

Soluci6:
2/ABC =90°—-3a,2CDB =90° + «

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle CDB:
1 5

cos3a cosa
cos3a = cosa (1 — 4sin? a)

1 —
1—4sinfa
2 o 1
sin ==
5
V5 _2V5
sina = E;,COSOK— 5
__ 25
A==

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC

__ 1145
ABZTW

A
Ell area del triangle ABC és:
_111V5 245 11

ABC T H g 5 5



3578.- En un octdgon regular s’han inscrit dos

quadrats.

Calculeu la proporcié entre I'area roja i I'area taronja.

Solucié:

BK=CK=DL=c
KL=MN=c-sqrt(2)
L D AC=BD=(2+sqrt(2))c

PE=(2-sqrt(2)+2)c
AP=(2+3-sqrt(2)/2)c

M [AMN]/(2-[ACL])=(2+sqrt(2))/4




3579.- El quadrat de la figura d’area 8 té inscrita una

circumferéncia i un quadrant.
Calculeu l'area del quadrilater ombrejat que té un vértex en el
centre del quadrat.

Solucio:
D C
O
A B
Siga el quadrat ABCD d’area 8 i centre O.
AB = 2V/2
AC =4

Siga el quadrilater APOQ, AQ = AB = 2V2,0Q = ;AB = V2,40 = JAC = 2.
Aplicant la férmula d’Her6 de I'area del triangle:

(3V2+2)(3vZ-2)2+V2)(2 - VD)
=7

Agpoq = 2 Spoq = 2 4




3580.- Les distancies d’un punt interior d’'un quadrat a tres

vertexs son 3, 7, 11.
Calculeu l'area del triangle ombrejat.

11

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢

Siga P el punt interior del quadrat tal que PC = 3,PD = 7,PA = 11.
Siga K la projeccio de P sobre el costat CD

Siga L la projecci6é de P sobre el costat AD

Siguen CK = a,DL =b

Aplicant el teorema de Pitagores als triangles

A A
rectangles CKP, ALP: L
9—a?=49—(c—a)?

40—-c?+2ac=0

Aplicant el teorema de Pitagores als triangles

A A
rectangles DLP, DKP:
49 — b%2 =121 — (c — b)?
72 —c?>+2bc=0

Restant les expressions:
—16+cla—b)=0

A
L’area del triangle ADC

Sapc = ESABCD = Scpp + Sapp + Sarc

1, 1 1
¢ =§c-b+§c(c—a)+5APC
Simplificant:

1
EC(b - a) +SAPC =0

1
E(_16) + Sapc =0
Sapc = 8



