Problemes de Geometria per a ’ESO 361

3601.- Determineu la proporcio entre les arees dels dos
sectors circulars de 60°.

60"

B

Soluci6:
B
=]
60°
L
60° =
o} K A

Siga el sector circular de centre 0 i radi 04 = R i 60°.
Siga el sector circular de centre P i radi PK = r i 60°
LK =r,LLKP = 60°

20KL = 30° £0LK =90°

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OLK:
2V3
—7

OK =
3

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OKP:
4 7
R? =12 +§r2 = §r2
La proporci6 d’arees dels dos sectors és:

2
Sombrejada _ T° 3
So RZ 7



3602.- Determineu la proporcio entre les arees dels dos
triangles ombrejats sobre dos sectors circulars de 60°.

Solucio:

Siga el sector circular de centre 0 i radi 0A = R i 60°.
Siga el sector circular de centre P i radi PK = r i 60°
LK =1,2LKP = 60°

20KL = 30° £0LK =90°

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OLK:

__ 2V3
OK:TT

A
L’area del triangle OKP és:

o 123 V3
oKkP =573 T = 3r

2

Siga J la projeccio de L sobre 0A:
1

Lj= ET

Calculem L’area del quadrilater OKPL:

o e Le 123 1 3, 53,
OKPL = ©0KL KPL—237"27" 47”—12

A
L’area del triangle OPL és:

3, B, V3,

SopL = Sokpr — Sokp = FT 3 12
La proporcio d’arees és:
ER

SopL =ﬁr _ 1

Sokp V3 _, 4
TT

A0



3603.- Sobre I'exterior d'un triangle rectangle s’han
dibuixat tres quadrats.
Determineu l'area del quadrat ABCD si EF = +/2

Solucié:

A _
Siga el triangle rectangle ABE, A = 90°,AB = e,AE = b,BE =a

Siga P la projecci6 de L sobre la recta KE
A A
Els triangles rectangles ABE, KEL tenen la mateixa area.

A A
Els triangles ABE, PLE son iguals.

LP=e,EP=KE=0b

Aleshores, e = LP =2 - EF = 22 K

— 2 _
Sapcp =€ =8

L
F
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3604.- En la figura, 0A = AB.
BC és tangent a la circumferéncia. AB = BC
Calculeu la mesura de I'angle x = 2BOD

Solucié:

A
El triangle OAB és equilater.

A
El triangle ABC és isosceles, ZABC = 60° + 90° = 150°
£4BAC = £ACB = 15°
L’angle x = £BOD és central.
£4BOC =2 - £BAC = 30°



3605.- Calculeu 'area del trapezi rectangle ABCD

sabent que:
CE =BE
AE = 6.5

AB +CD + AD =17

Solucio: .
Siga F la projecci6 de E sobre AD
FE és la paral-lela mitjana del trapezi ABCD.
ra AB+CD 17— AD
S22
A7 = AD
T2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AFE:

2 (A0 2+ 17 - 4D\’
=\ 2 2

AD? —17-AD+60=0
Resolent I'equacio:

AD = 12,5
En tots dos casos:
AB + CD 17—-AD __

Sppcp =————AD = ——— 4D =30

6.5

6.5




3606.- Calculeu el radi del quadrant de la figura.

sqrt(14)
|
Solucio: o
Siga el quadrant de centre O iradi OA =r
0A=0C=CD=r
- A
AC = /14 és mitjana del triangle OAD: B
\/1_:\/2-r2+2-72—2-(2r)2 C
Elevant al quadrat i simplificant:
r2 =21
r=+21 sqrt(14)




3607.- El quadrat de la figura té costat 10.
Calculeu I'area ombrejada.

10

Solucio:

Siga el quadrat KLMN de centre O i de costat KL = 10
Siga el semicercle de diametre KL = 10

Siga el quadrant de centre K i radi KL = 10 A+B
KM = 10v2

L’area ombrejada ésiguala A+ B + C A
Siga J la projecci6 de P sobre KN
L’area és igual a I'area del trapezi rectangle JPMN

M

Siga Q la projeccio de P sobre NM K
MP = 10v2 - 10
__ V2 2

2
PQ =—-MP = —-(10V2-10) = 10 - 5v2

]_P=gﬁ=5\/§

L’area ombrejada és:

10 + 5v2
Sombrejada = S]PMN = T (10 — 5\/2) =25




3608.- Un quadrat esta inscrit en un triangle I'area dels
triangles exteriors al quadrat sén X, Y.
Calculeu l'area del quadrat

Solucié:

ABCD quadrat
C AK=d
[ABCD]=Q=d?

[KBL]=d(c-d)=2Y
[CML]d(b-d)=2X

» d2(c-d)(b-d)=4XY
d2(bc-(b+c)d+d2=4XY

M L
2:[ALC]=bd=2X+Q
Q Y 2-[ALB]=cd=2Y+Q
A K B d(b+c)=2(X+Y+Q)=bc

d2-d2=4XY
d?=2-sqrt(XY)




3609.- En un quadrant s’ha inscrit una
circumferéncia.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio:

angle QOP=a
angle BTK=(1/2)angle BOT)=a/2

angle QPT=90%a
angle PTQ=45°a/2

X=45°




3610.- La diferencia entre les arees dels pentagon i el
quadrilater en qué es dividit 'hexagon regular pel segment
LM és 163

Calculeu la mesura del segment LM

Solucio:

Siga I'nexagon regular ABMCDE de costat AB = ¢
ME = 2¢,MA = ¢V3

Siga £LMB = 45°

2EMB = 60° £AMB = 30°

LEML = £LMA = 15°

A
Aplicant la propietat de la bisectriu al triangle EMA:
LA  c—LA
C\/§ B 2c
LA = (2v3 - 3)¢,EL = (4 — 2V3)c
Siga S l'area de I'nexagon regular ABMCDE
V3

S = 6Tc2 E L /
La diferencia entre les arees dels pentagon ELMCD i el quadrilater EABM en que es

dividit 'hexagon regular pel segment LM és 16+/3

Lo lor.am (g5 +574-AM) = 16V3
27 2 6~ 2 -
11

35+ - (EL — AL)AM = 16V3

1 3 1
56%& +§(7 — 4v3)V3c? = 163
Simplificant:

(4V3 —6)c? =163

¢ =8(2+3)

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle L/?M :
LM? = ((4 - 2\/5)0)2 + (C\/§)2

LM? = (24 — 12V/3)c? = 96

IM = 46



