Problemes de Geometria per a ’ESO 362

3611.- En una semicircumferéncia s’ha dibuixat un
triangle i dos cercles iguals, un inscrit al triangle i
I'altre tangent al semicercle i a un costat del triangle.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area
del semicercle.

Solucié:

C

I

A K o) B
Siga la semicircumferéncia de centre 0 i diametre AB = 2R

A

Siga el triangle rectangle ABC,C = 90°
Siga la circumferéncia de centre P i radi PT =1
Siga la circumferencia de centre Q iradi QK =r
T és el punt mig de la corda BC
OT perpendicular a la corda BC
OT =R —2r

. A A pa - 7
Els triangles rectangles ABC, OBT sén semblantsiderad 2 : 1
AC=2-0T =2R —4r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:
BC = 4/ —12 + 1R
A

La circumferéncia de centre Q ésta inscrita al triangle rectangle ABC:
B 2R —4r +4V—-r?2+1rR — 2R
B 2
r=-=2r+2{-r2+7rR

3r =2y-1r2+1rR
Resolent 'equacio:

r

RET
La proporcioé d’arees és:
2 9 16
Sombrejada _ 2-r _ 169 _ 64
So  1l,, 1 169
2R 2



3612.- En la figura, calculeu la proporcié entre
les arees dels dos triangles equilaters
ombrejats.

8 4
Solucié:

A
Siga el triangle rectangle isdsceles ABC,AB = AC = 8,2ABC = £ACB = 45°
¢2FBD = 135°

Siga a = £ADE
Siguen DF = x,EF = y C
4BFD = £EFC = 45° — «

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle BDF: E
4 X

sin (45° — @) _ sin 135°

A

Aplicant el teorema dels sinus al triangle EFC:
2 _y

sin (45° — a)  sin45°

Dividint les dues expressions:

y 1

> [

x 2
La proporci6 entre les arees dels dos triangles equilaters és:

SEFc _ (J’)Z 1

X

Sepr 4



3613.- En la figura, els dos triangles ombrejats sén
iguals i equilaters.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucié:

E angleCBE=30°
angle CBD=90°

BC=BD
angle BCD=45°

x=105°




3614.- En la figura calculeu la proporcié entre 'area

ombrejada i 'area de quadrat exterior.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢
Siguen DE = EF = 1,BF =2

DF =+2,BE = 5.BD = cV/2,4DFB = 135°

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle DFB:

V2
262=4+2+2-2-\/§~7

=5 K

Siga .KDE = £FBC = a

cosa = a,sina =+1—a?

Siga DK = a A
Siga £EBF = f8
25 V5

cosf =T,sinﬁ =z

A
Aplicant raons trigpnometriques al triangle rectangle BJE:

V5—a 21
Vv1i—a E

2
cos(a +p) = =a—=-
(a+p) N N
5a> —3V5a+2 =0
Resolent 'equacio:

_2V5
=73
oo
ana—z

L’area ombrejada és:
Saprep = Skep + Spre + Sapek

1 1 1 1 9
SABFED:_a‘_a‘l‘—'1'2+—<C+—a)(c—a)=§+1+_:3

2 2 2 2 2 5
La proporcio6 d’arees és:
SABFED — 3

SABCD 5




3615.- La figura esta formada per dos

rectangles iguals de diagonal 5 i un quadrat.
Calculeu l'area total de la figura.

Solucio:

Siguen els rectangles ABCD, AEFG de costats AB = a,BC = b
a’?+b%? =25

Siga el quadrat JKED de costat DE = b — a

L’area total és:

Stotar = 2 * Sapcp + Sjkep = 2ab + (b — a)* = a® + b? = 25




3616.- La figura esta formada per dos quadrats i
un triangle equilater.
Determineu la mesura de I'angle x

Solucio:
Siguen els quadrats ABCD, CEFG.

¢DEC = 15°
A A
Els triangles DCE, BCG son iguals (CAC)

Aleshores, BG = DE = BD

£LGBC = 15° G

Els punts D, G, E pertanyen a la circumferéncia de centre B. <

2DBE = 60°

Aleshores, 2DGE =3 (360° — 60°) = 150° D /
2LCGE = 45° I~

Aleshores, x = 2DGC = 150° — 45° = 105°




3617.- La figura esta formada per un rectangle
de costats 16 i 10. 16

El triangle ombrejat té area 24. ]
Calculeu l'area del quadrilater ombrejat.

10 S=24

Solucio:
D 16 C
]
S=24
10 "
] []
A B L

Siga el rectangle ABCD de costats AB = 16,AD = 10
Siguen BL=a,BK = b
Slga S == SKLC == 24‘

A A
Els triangles rectangles DCK, LBK s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
16 10-b
a b
(10 — b)a = 16b
A
L’area del triangle KCL és:

1
5(10 - b)a =24

! 16b = 24

> =

b=3

L’area del trapezi rectangle ABKD és:
10+ b

16 = 104

Sapkp =



3618.- La figura esta formada per tres quadrats de 6
costats 10, 8 i 6, respectivament. -
Calculeu l'area de la regié ombrejada.

10

8
Solucié:
K J

D g

H F

G
/ P

A B Q E

Siguen els quadrats ABCD, BEFG,GHJK de costats 10, 8 i 6, respectivament.
Siga P la intersecci6 de les rectes HJ i AF.
Siga Q la intersecci6 de les rectes HJ i AE.

A A
Els triangles rectangles AQP, AEF s6n semblants.
A_plicant el teorema de Tales:

PQ 16
8 18

PG =2 WP ="
Q= 9’7" T 9

L’area del quadrilater ombrejat AFH] és:

1 1 64 1 8
SAFH]=SAQ]_SAQP+SHFP=§1614_516?-‘_226:56



3619.- La figura esta formada per un hexagon regular i dos
guadrats. El menut d’area 4.
Calculeu la diferencia entre I'area verda i I'area groga.

Solucio:

Siga el quadrat DEHG de costat DE = 2 M
Siga I’hexagon regular ABCDEF.
Siga el quadrat JKLM.

Siga P la projecci6 de D sobre Mj. p
MH=EP =1 F

ME =PD =3

M] =3++3

L’area verda és:

2 3+2 7
Sverda = SjkLm — Spene — Sgjep = (3 +V3) — 4 —T\/§ =8 +§\/§

L’area groga és:

V3 342 7
Sgroga = SABCDEF _SE]CD = 6722 — T\/§ = 5\/§

La diferencia d’arees és:
7 7
Sverda = Sgroga =8+ E\/g - E\/_ =8



3620.- La figura esta formada per un semicercle que
conté dos cercles i dos triangles.

El triangle ombrejat connecta tres punts de tangéncia.
Proveu que el triangle ombrejat és isosceles.

Solucié:

A T o) B
Siga el semicercle de centre O i diametre_ﬁ = 2R
Siga la circumferéncia de centre P iradi PL =r

A
Siga el triangle rectangle ABC,A = 90°

A
Siga el triangle rectangle ombrejat KLM, L = 90°
ML = 2r
OL=R-2r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OBL:

BL = 2\r? —rR
A A
Els triangles rectangles ABC, OBL son semblantsidera6 2 : 1

Aplicant el teorema de Tales:
AC =2-0L=2R—4r
BC=2-BL=4Jr?2—1R
A

El radi de la circumferéncia inscrita al triangle rectangle ABC és:

__ AC+BC—-AB 2R—4r+4Vr2—rR-2R
s=CK = 5 = 5 =—2r+2{Jr?—rR
KL =212 —71R —2r+ 24/72 —7"R = 2r
Aleshores, KL = LM




