Problemes de Geometria per a ’'ESO 364

3631.- El costat del pentagon regular és 2
Proveu que a? + b2 =5

Solucio: o
Siga el pentagon regular ABCDE de costat AB = 2
_ 1++/5

CE=20=2- 2\/_

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DJC:
> =4-9d*=3-0

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle KBL:
T 1
KCZ=1+4+2-1-2-cos72°=5.|_4.ﬁ=
=54+2(d-1)=3+2d

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KJC:
b2=3+20—-P?2 =2+
a?+b*=3-0+2+P=5




3632.- Els quatre triangles equilaters de
la figura tenen cadascun area 6
Calculeu 'area de la regié ombrejada.

Solucio:
A
Siga el triangle equilater DEF d’area 6.

A A
Els triangles DEG,DNP sén semblantsiderad 1: 4

GE =-DE
4
FG = 3DE
T4
Sper (3)2
6 \4
¢ - (3)2 9
DGF — 4 A—z . D E H K N
Els triangles DEG,DHI son semblantsiderad 1 : 2
—  1__
I ==DE
2
— 1
I] ==DE

A A -
Els triangles DGF, QI] s6n semblantside rad FG : I] =3 : 2
Soiy (2)2
SpGF 3

9 (2\°
s =3°(3) =2

A A

Els triangles DEG, DKL sén semblantsiderad 1: 3
— 3__
KL =—-DEFE
4
ML = 1 DE
T4

A A -

Els triangles DGF,RLM s6n semblantsiderad FG : LM =3 :1
SrLM (1)2

SpGF 3

P 9 <1)2 1

Q=2 \3) 72

L’area ombrejada és:

9 1
SDGF+SQI]+SQI]=E+2+§:7



3633.- Donat el rectangle de costats 8, 6, sobre el costat
superior s’ha dibuixat dos segments iguals que mesuren
cadascun, 2v/5

Calculeu la proporcié entre els triangles ombrejats.

Solucio:
Siga el rectangle ABCD de costats AB = 8,AD = 6
Siga DE = CE = 2V5

Sigen M, N els punts migs dels costats CD, AB, respectivament.

A
Aplicant el teorema de Pltagores al triangle rectangle CME:
ME =2

Siga K la interseccio dels segments AE, BD.

Siga L la intersecci6 dels segments AE, CD

2-sqrt(5)

A A
Els triangles rectangles ANE, LME s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
LM =1
DL =3
Siguen P, Q les projeccions de K sobre els costat 4B, CD,
respectivament.

A
Els triangles DLK, BAK s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

PK 8 A

6—PK 3

K=—

o
—_
[o0]

SIS
o ~
=
= =
I I
N R — N R

S
QS
5

I

Spke = Spog + S —3+27—6O
DKE = 9DQE T 9DLK = 1111

La proporci6 d’arees és:




3634.- En un quadrat de costat a s’han dibuixat dos

semicircumferéncies i un quadrant i una
circumferéncia tangent als tres arcs.
Calculeu el radi de la circumferéencia ombrejada.

Solucié:
D C
T
)
M
A B

Siga el quadrat ABCD de costat AB = a

Siga M el punt mig del costat BC

Siga 0 el centre de la circumferéncia de radi OT = r
£0CM = 45°

OM =1+ (VZ—1)a,0M = 5 —7,CM =

N

aplicant el teorema del cosinus al triangle OI\A/IC
a 2 a2 2 a V2
(E—T) = (E) +(T'+(\/§— 1)61) -2 'E'(T"F(\/E— 1)(1)7
Simplificant:
(4 -3v2)a? + (-2 +3V2)ar =0
Resolent I'equacio:
5-342 .

r 7



3635.- La figura esta formada per un quadrat de costat 4
i una circumferencia.

Calculeu l'area del cercle.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = 4 i centre 0.
Siga M el punt mig del costat BC

La circumferéncia esta circumscrita al triangle OlelD.
Siga R el radi de la circumferéncia.
0D = 2v/2,0M = 2,DM = 2V5
L’area del triangle OI\eID és:
1_ __ OD-OM-DM
Somp =5 OM - (D = —— ———

1, 2-2:2V5

2 ° 4R
Resolent 'equacio:
R =+10

L’area del cercle és:
S=nR%?=107




3636.- En la figura els punts A4, B, C, D estan
alienats.
BCEF és un rectangle. E

Calculeu la proporcié entre I'area del
quadrilater ombrejat i I'area del rectangle BCEF.

@]

Solucio:
Siga I'hnexagon regular AKDLMN de costat AK = c
— — 1
D] =NH =>c
Hf=c
E
7 = 1
g
C]=DL=c M
. A A P .
Els triangles rectangles JEG,JHG s6n iguals.
LEJP = 30°
— V3
EG = ?C
L’area del quadrilater ombrejat GHJE és:
— . 3
SGH]E—E]'E :?CZ

Siga P la projeccié de M sobre EF
Siga Q la projeccio de K sobre BC
1

— 1 __
MP=ZC,QK=—C

2
BF—2.FP—2.3.6_3
- - 2 2 2
CE—MR TP —KG = 2c — te_te=?>
= - —KQ = €—Z6756=7¢

L’area del rectangle BCEF és:

. . 5V3
SBCEF = CE . EF = ?CZ
La proporcioé d’arees és:
V3

SGHJE _ 3¢ _ i
Spcer  5V3 2 15
g5 ¢

O




3637.- La figura esta formada per tres quadrats negres i tres
guadrats rojos.
Calculeu la proporcié entre 'area ombrejada i I'area total dels tres

gquadrats negres.

Solucio: o
Siga el quadrat negre ABCD de costat AB = a A

Siga el quadrat roig EFGH de costat EF = b
Siga K la intersecci6 dels dos quadrats anteriors.

AE =3a—3b .
AE = EF S
3a—3b=b D

b 3 K
a 4 H G

La proporcio d’arees és:

Sombrejada — (b)z 9

a " 16

Stotal




3638.- La figura esta formada per dos decagons
regulars iguals.

En cadascun dels decagons regulars s’ha
dibuixat quadrats.

Calculeu la proporcié entre I'area groga i I'area
verda.

el
KO
I

Solucié:

36° = ® 18° =
COS = ) , SIN = 2D o
Siga el decagon regular de costat AB =1

Siga d, = KL diagonal del quadrat menut. d, = LM diagonal
del quadrat gran.

L’'area del quadrat menut és S; = %dlz

L’'area del quadrat gran és S, = %dzz
L’area groga és:

2 2
Sgroga =d," +d,

£PBC = 54°,2QCD = 18°

GO

d, = cos 54°
2 2 2 ®? 3-0 C
d;” =cos“54°=1—cos 36°=1—T=T
d, = cos18°
d,” = cos“18° =1 —sin 18°=1—=T

L’'area groga és:

5
Sgroga = d12 + d22 ==

4

Siga e; = AR diagonal del quadrat menut.e, = RS diagonal del

quadrat mitja, T~
Siga e; = ST = 1 diagonal del quadrat gran

L'area de la zona verda és:
2 2 1 3
Svera - 61 + ez +E€
ZRAB = 72° 2UBC = 36° D

e, = cos72° = sin 18°

2 gr2qgoo L _27®
e =sin =—=—

1 402~ 4 \ ' C
e, = cos 36°

s . 14 O~
e,* = cos” 36 = A B
L’area de la zona verda és:

., .. 1, 2-® 1+® 1 5

Svera = €1° + e, +§€ =T+T+§=Z
Les dues arees son iguals.



3639.- En la figura, calculeu el
radi del semicercle.

Solucio:

<

Siga el semicercle de diametre AB = 2R
A -
Siga el triangle rectangle ABC,C = 90°,BC = 5 ++/7
— A
Siga la circumferéncia de centre P i radi PL = 1 inscrita al triangle rectangle ABC
CL=CK =1
BL=B] =4+V7,4AK =A] = 2R — (4 +/7)
AC =2R—(3+7)
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:
2 2
4R? = (5+7) + (2R - (3+7))

(3+V7)R=12+4V7
R=4

@)




3640.- Dins d’'un rectangle s’han dibuixat un quadrant i un

semicercle tangents.

Calculeu la proporcié entre 'area ombrejada i I'area del
rectangle

Solucié:

D « C AB=2a
BC=b
DK=DT=r
Teorema Pitagores DTC
4a2=p?+r2

OoD=0C
a+r=sqrt(az+b?)

r=a, b=a-sqrt(3)

Proporcié:
A o B (r3/4+a2/2)Pi/(2ab)=Pi-sqrt(3)/8




