
Problemes de Geometria per a l’ESO 364 
 
 
 
 
 
3631.- El costat del pentàgon regular és 2 

Proveu que 𝑎2 + 𝑏2 = 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el pentàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 2Φ = 2 ·
1 + √5

2
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐷𝐽𝐶
∆

: 

𝑎2 = 4 − Φ2 = 3 − Φ 
 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐾𝐵𝐿
Δ

: 

𝐾𝐶̅̅ ̅̅ 2 = 1 + 4 + 2 · 1 · 2 · cos 72° = 5 + 4 ·
1

2Φ
=

= 5 + 2(Φ − 1) = 3 + 2Φ 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐾𝐽𝐶
∆

: 

𝑏2 = 3 + 2Φ − Φ2 = 2 + Φ 

𝑎2 + 𝑏2 = 3 − Φ + 2 + Φ = 5 
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3632.- Els quatre triangles equilàters de 
la figura tenen cadascun àrea 6  
Calculeu l’àrea de la regió ombrejada. 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐷𝐸𝐹
∆

 d’àrea 6. 

Els triangles 𝐷𝐸𝐺
∆

, 𝐷𝑁𝑃
∆

 són semblants i de raó 1 ∶ 4 

𝐺𝐸̅̅ ̅̅ =
1

4
𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

𝐹𝐺̅̅ ̅̅ =
3

4
𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

𝑆𝐷𝐺𝐹

6
= (

3

4
)

2

 

𝑆𝐷𝐺𝐹 = 6 · (
3

4
)

2

=
9

2
 

Els triangles 𝐷𝐸𝐺
∆

, 𝐷𝐻𝐼
∆

 són semblants i de raó 1 ∶ 2 

𝐻𝐼̅̅̅̅ =
1

2
𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

𝐼𝐽̅ =
1

2
𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

 

Els triangles 𝐷𝐺𝐹
∆

, 𝑄𝐼𝐽
∆

 són semblants i de raó 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ ∶ 𝐼𝐽̅ = 3 ∶ 2 

𝑆𝑄𝐼𝐽

𝑠𝐷𝐺𝐹
= (

2

3
)

2

 

𝑆𝑄𝐼𝐽 =
9

2
· (

2

3
)

2

= 2 

Els triangles 𝐷𝐸𝐺
∆

, 𝐷𝐾𝐿
∆

 són semblants i de raó 1 ∶ 3 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ =
3

4
𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

𝑀𝐿̅̅ ̅̅ =
1

4
𝐷𝐸̅̅ ̅̅  

Els triangles 𝐷𝐺𝐹
∆

, 𝑅𝐿𝑀
∆

 són semblants i de raó 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ ∶ 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 3 ∶ 1 

𝑆𝑅𝐿𝑀

𝑠𝐷𝐺𝐹
= (

1

3
)

2

 

𝑆𝑄𝐼𝐽 =
9

2
· (

1

3
)

2

=
1

2
 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝐷𝐺𝐹 + 𝑆𝑄𝐼𝐽 + 𝑆𝑄𝐼𝐽 =
9

2
+ 2 +

1

2
= 7 
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3633.- Donat el rectangle de costats 8, 6, sobre el costat 
superior s’ha dibuixat dos segments iguals que mesuren 

cadascun, 2√5 
Calculeu la proporció entre els triangles ombrejats. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 8, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 6 

Siga 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 2√5 

Sigen 𝑀, 𝑁 els punts migs dels costats 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , respectivament. 

Aplicant el teorema de PItàgores al triangle rectangle 𝐶𝑀𝐸
∆

: 

𝑀𝐸̅̅̅̅̅ = 2 

Siga 𝐾 la intersecció dels segments 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ . 

Siga 𝐿 la intersecció dels segments 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐴𝑁𝐸
∆

, 𝐿𝑀𝐸
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 1 

𝐷𝐿̅̅̅̅ = 3 

Siguen 𝑃, 𝑄 les projeccions de 𝐾 sobre els costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 
respectivament. 

Els triangles 𝐷𝐿𝐾
∆

, 𝐵𝐴𝐾 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑃𝐾̅̅ ̅̅

6 − 𝑃𝐾̅̅ ̅̅
=

8

3
 

𝑃𝐾̅̅ ̅̅ =
48

11
 

𝑆𝐵𝐴𝐾 =
1

2
· 8 ·

48

3
=

192

11
 

 𝑆𝐷𝐿𝐾 = (
3

8
)

2

𝑆𝐵𝐴𝐾 =
27

11
 

𝑆𝐷𝑄𝐸 =
1

2
· 3 · 2 = 3 

𝑆𝐷𝐾𝐸 = 𝑆𝐷𝑄𝐸 + 𝑆𝐷𝐿𝐾 = 3 +
27

11
=

60

11
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐷𝐾𝐸

𝑆𝐵𝐴𝐾
=

60
11

192
11

=
5

16
 

 
  

,5 Resultado: 4,00 Resultado: 3,00

6
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80,6
Resultado: 4,80 Resultado: 3,60
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3634.- En un quadrat de costat a s’han dibuixat dos 
semicircumferències i un quadrant i una 
circumferència tangent als tres arcs. 
Calculeu el radi de la circumferència ombrejada. 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Siga 𝑂 el centre de la circumferència de radi 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 
∠𝑂𝐶𝑀 = 45° 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟 + (√2 − 1)𝑎, 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =
𝑎

2
− 𝑟, 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ =

𝑎

2
 

aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝑂𝑀𝐶
∆

 

(
𝑎

2
− 𝑟)

2

= (
𝑎

2
)

2

+ (𝑟 + (√2 − 1)𝑎)
2

− 2 ·
𝑎

2
· (𝑟 + (√2 − 1)𝑎)

√2

2
 

Simplificant: 

(4 − 3√2)𝑎2 + (−2 + 3√2)𝑎𝑟 = 0 

Resolent l’equació: 

𝑟 =
5 − 3√2

7
𝑎 
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3635.- La figura està formada per un quadrat de costat 4 
i una circumferència. 
 
Calculeu l’àrea del cercle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 i centre 𝑂. 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

La circumferència està circumscrita al triangle 𝑂𝑀𝐷
∆

. 
Siga 𝑅 el radi de la circumferència. 

𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = 2√2, 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2, 𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2√5 

L’àrea del triangle 𝑂𝑀𝐷
∆

 és: 

𝑆𝑂𝑀𝐷 =
1

2
· 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ · 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ =

𝑂𝐷̅̅ ̅̅ · 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ · 𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅

4𝑅
 

1

2
· 2 · 2 =

2√2 · 2 · 2√5

4𝑅
 

Resolent l’equació: 

𝑅 = √10 
L’àrea del cercle és: 

𝑆 = 𝜋𝑅2 = 10𝜋 
 
  

4

8,09 cm
2
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C
D

4
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14,93 cm
2



3636.- En la figura els punts 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 estan 
alienats. 
𝐵𝐶𝐸𝐹 és un rectangle. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del 
quadrilàter ombrejat i l’àrea del rectangle 𝐵𝐶𝐸𝐹. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐾𝐷𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐷𝐽̅̅ ̅ = 𝑁𝐻̅̅̅̅̅ =
1

2
𝑐 

𝐻𝐽̅̅̅̅ = 𝑐 
 

𝐶𝐽̅̅ ̅ =
1

4
𝑐 

𝐶𝐽̅̅ ̅ = 𝐷𝐿̅̅̅̅ = 𝑐 

Els triangles rectangles 𝐽𝐸𝐺
∆

, 𝐽𝐻𝐺
∆

 són iguals. 
∠𝐸𝐽𝑃 = 30° 

𝐸𝐺̅̅ ̅̅ =
√3

3
𝑐 

L’àrea del quadrilàter ombrejat 𝐺𝐻𝐽𝐸 és: 

𝑆𝐺𝐻𝐽𝐸 = 𝐸𝐽̅̅ ̅ · 𝐸𝐺̅̅ ̅̅ =
√3

3
𝑐2 

 

Siga 𝑃 la projecció de 𝑀 sobre 𝐸𝐹̅̅ ̅̅  

Siga 𝑄 la projecció de 𝐾 sobre 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

𝑀𝑃̅̅̅̅̅ =
1

4
𝑐, 𝑄𝐾̅̅ ̅̅ =

1

2
𝑐 

𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 2 · 𝐸𝑃̅̅ ̅̅ = 2 ·
√3

2
·

𝑐

2
=

√3

2
 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ − 𝑀𝑃̅̅̅̅̅ − 𝐾𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑐 −
1

4
𝑐 −

1

2
𝑐 =

5

4
𝑐 

L’àrea del rectangle 𝐵𝐶𝐸𝐹 és: 

𝑆𝐵𝐶𝐸𝐹 = 𝐶𝐸̅̅̅̅ · 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =
5√3

8
𝑐2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐺𝐻𝐽𝐸

𝑆𝐵𝐶𝐸𝐹
=

√3
3 𝑐2

5√3
8 𝑐2

=
8

15
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3637.- La figura està formada per tres quadrats negres i tres 
quadrats rojos. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea total dels tres 
quadrats negres. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat negre 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat roig 𝐸𝐹𝐺𝐻 de costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑏 
Siga 𝐾 la intersecció dels dos quadrats anteriors. 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 3𝑎 − 3𝑏 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐹̅̅ ̅̅  
3𝑎 − 3𝑏 = 𝑏 
𝑏

𝑎
=

3

4
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
= (

𝑏

𝑎
)

2

=
9

16
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3638.- La figura està formada per dos decàgons 
regulars iguals. 
En cadascun dels decàgons regulars s’ha 
dibuixat quadrats. 
Calculeu la proporció entre l’àrea groga i l’àrea 
verda. 
 
 
 
 
Solució: 

cos 36° =
Φ

2
, sin 18° =

1

2Φ
 

Siga el decàgon regular de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 
 

Siga 𝑑1 = 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  diagonal del quadrat menut. 𝑑2 = 𝐿𝑀̅̅ ̅̅  diagonal 
del quadrat gran. 

L’àrea del quadrat menut és 𝑆1 =
1

2
𝑑1

2 

L’àrea del quadrat gran és 𝑆2 =
1

2
𝑑2

2 

L’àrea groga és: 

𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎 = 𝑑1
2 + 𝑑2

2 

 
∠𝑃𝐵𝐶 = 54°, ∠𝑄𝐶𝐷 = 18° 
𝑑1 = cos 54° 

𝑑1
2 = cos2 54 ° = 1 − cos2 36 ° = 1 −

Φ2

4
=

3 − Φ

4
 

𝑑2 = cos 18° 

𝑑2
2 = cos2 18° = 1 − sin2 18° = 1−=

2 + Φ

4
 

L’àrea groga és: 

𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎 = 𝑑1
2 + 𝑑2

2 =
5

4
 

 

Siga 𝑒1 = 𝐴𝑅̅̅ ̅̅  diagonal del quadrat menut.𝑒2 = 𝑅𝑆̅̅̅̅  diagonal del 
quadrat mitjà,  

Siga 𝑒3 = 𝑆𝑇̅̅̅̅ = 1 diagonal del quadrat gran  
L’àrea de la zona verda és: 

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑎 = 𝑒1
2 + 𝑒2

2 +
1

2
𝑒3 

 
∠𝑅𝐴𝐵 = 72°, ∠𝑈𝐵𝐶 = 36° 
 
𝑒1 = cos 72° = sin 18° 

𝑒1
2 = sin2 18 ° =

1

4Φ2
=

2 − Φ

4
 

𝑒2 = cos 36° 

𝑒2
2 = cos2 36 ° =

1 + Φ

4
 

L’àrea de la zona verda és: 

𝑆𝑣𝑒𝑟𝑎 = 𝑒1
2 + 𝑒2

2 +
1

2
𝑒2 =

2 − Φ

4
+

1 + Φ

4
+

1

2
=

5

4
 

Les dues àrees són iguals. 
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3639.- En la figura, calculeu el 
radi del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el semicercle de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐶 = 90°, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 5 + √7 

Siga la circumferència de centre P i radi 𝑃𝐿̅̅̅̅ = 1 inscrita al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 

𝐶𝐿̅̅̅̅ = 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 1 

𝐵𝐿̅̅̅̅ = 𝐵𝐽̅̅ ̅ = 4 + √7, 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐽̅̅ ̅ = 2𝑅 − (4 + √7) 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑅 − (3 + √7) 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

4𝑅2 = (5 + √7)
2

+ (2𝑅 − (3 + √7))
2
 

(3 + √7)𝑅 = 12 + 4√7 

𝑅 = 4 
 
 
  

1 Resultado: 4,00
Resultado: 7,65

BOA

P

L
C

1
K

J

1 Resultado: 4,00
Resultado: 7,65

5+sqrt(7)
1



3640.- Dins d’un rectangle s’han dibuixat un quadrant i un 
semicercle tangents. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
rectangle 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

A O B

AB=2a

BC=b 2,68 cm

Resultado: 
CD

T

K

c

DK=DT=r

Teorema Pitàgores DTC

4a²=b²+r²

OD=OC
a+r=sqrt(a²+b²)

r=a, b=a·sqrt(3)

Proporció:
(r²/4+a²/2)Pi/(2ab)=Pi·sqrt(3)/8

24,96 cm
2

Resultado: 
22,64 cm

2

Resultado: 16,98 cm
2

Resultado: 0,68

Resultado: 0,68

AB=2a

BC=b
1,66 cm

Resultado: 
c

DK=DT=r

Teorema Pitàgores DTC

4a²=b²+r²

OD=OC
a+r=sqrt(a²+b²)

r=a, b=a·sqrt(3)

Proporció:
(r²/4+a²/2)Pi/(2ab)=Pi·sqrt(3)/8

9,52 cm
2

Resultado: 
8,64 cm

2

Resultado: 6,48 cm
2

Resultado: 0,68

Resultado: 0,68


