
Problemes de Geometria per a l’ESO 366 
 
 
 
 
 
3651.- En la  figura, els dos triangles ombrejats 
tenen àrea 1 i dos costats que mesuren 1. 
Calculeu el radi de la circumferència. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga el triangle 𝐴𝑃𝐵
∆

, 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 1, d’àrea 1. 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅  és tangent a la circumferència, aleshores, ∠𝐴𝑃𝐵 = 90°. 
𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 2 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √5 
Aplicant la potència del punt A respecte de la 
circumferència. 

2(2 + 2𝑟) = (√5 + 1)
2
 

Resolent l’equació: 

𝑟 =
1 + √5

2
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3652.- Calculeu l’àrea del cercle inscrit en el 
triangle equilàter de la figura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  
Siga 𝑂 el centre de la circumferència inscrita al triangle 

equilàter de radi 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =
√3

6
𝑐 

 

Soga 𝐾 la projecció del punt 𝐴 sobre 𝐵𝑄̅̅ ̅̅ = 5 

𝑄𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 3, 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 2 
Aplicant el teorema de Pitpagores als triangles rectangles 

𝐴𝑃𝐶
∆

, 𝐵𝑄𝐶
∆

: 

𝑃𝐶̅̅̅̅ = √𝑐2 − 9, 𝑄𝐶̅̅ ̅̅ = √𝑐2 − 25 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = √𝑐2 − 9 + √𝑐2 − 25 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐾𝐵
∆

: 

𝑐2 = 4 + (√𝑐2 − 9 + √𝑐2 − 25)
2
 

Simplificant: 

3𝑐2 + 76 = 0 

𝑐2 =
76

3
 

L’àrea del cercle és: 

𝑆 = 𝜋 (
√3

6
𝑐)

2

= 𝜋
1

12

76

3
=

19

9
𝜋 

 
  

0,7
Resultado: 3,52 Resultado: 2,10
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3653.- Donat un quadrat de costat 2 i la seua 
circumferència inscrita. 

Calculeu la mesura del segment 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2 

𝑁𝐽̅̅̅̅ = √5 
Aplicant la potència del punt 𝑁 respecte de la circumferència: 

𝑁𝐵̅̅ ̅̅ · 𝑁𝐽̅̅̅̅ = 𝑁𝐴̅̅ ̅̅ 2 

𝑁𝐵̅̅ ̅̅ · √5 = 1 

𝑁𝐵̅̅ ̅̅ =
√5

5
 

𝐵𝐽̅̅ ̅ =
4√5

5
 

𝐴𝐻̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐽̅̅ ̅ = √2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐽𝐵𝐻
∆

: 

𝐵𝐻̅̅ ̅̅ = √4 −
16

5
=

2√5

5
 

El quadrilàter 𝐴𝐵𝐻𝐽 està inscrit en la circumferència. 
Aplicant el teorema de Tolomeu: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ · 𝐽𝐻̅̅̅̅ + 𝐵𝐻̅̅ ̅̅ · 𝐴𝐽̅̅ ̅ = 𝐴𝐻̅̅ ̅̅ · 𝐵𝐽̅̅ ̅ 

2 · 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ +
2√5

5
· √2 = √2 ·

4√5

5
 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
√10

5
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3654.- La figura està formada per dos pentàgons 
regulars superposats que tenen dos vèrtexs 
comuns. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del triangle 
ombrejat i el total de l’àrea de la figura. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el pentàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅ = Φ =
1 + √5

2
 

∠𝐸𝐶𝐷 = ∠𝐸𝐶𝐴 = ∠𝐴𝐶𝐵 = 36° 

Siga el pentàgon regular 𝐾𝐿𝐵𝑀𝐿 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ =
𝑖

Φ
 

∠𝑀𝐵𝐴 = ∠𝐴𝐵𝐾 = ∠𝐾𝐵𝐿 = 36° 
 

L’àrea del triangle ombrejat 𝐴𝐵𝑀
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐵𝑀 =
1

2
· 1 ·

1

Φ
· sin 36° =

1

2

1

Φ
sin 36° 

L’àrea total és: 

𝑆𝐾𝐿𝐶𝐷𝐸 = (2 ·
1

2
· 1 · Φ +

1

2
· Φ · Φ +

1

2
· 1 ·

1

Φ
+

1

2
· 1 · 1) sin 36° =

= (Φ +
1

2
Φ2 +

1

2

1

Φ
+

1

2
) sin 36° 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐴𝐵𝑀

𝑆𝐾𝐿𝐶𝐷𝐸
=

1
2

1
Φ

Φ +
1
2

Φ2 +
1
2

1
Φ

+
1
2

=
1

4 + 5Φ
=

13 − 5√5

22
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3655.- La figura està formada per dos pentàgons 
regulars superposats que tenen dos vèrtexs 
comuns. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i el 
total de l’àrea de la figura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el pentàgon regular 𝐾𝐿𝐵𝑀𝐿 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 1 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = Φ =
1 + √5

2
 

𝐿𝑁̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑁̅̅̅̅̅ = Φ 
∠𝑀𝐶𝐵 = ∠𝐵𝐶𝐾 = ∠𝐾𝐶𝐿 = 36° 
Siga el pentàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = Φ 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = Φ2 
∠𝐸𝐷𝐴 = ∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐵𝐷𝐶 = 36° 
 
L’àrea ombrejada és: 

2 · 𝑆𝐴𝐸𝐷 + 𝑆𝐾𝑁𝐿 = (2 ·
1

2
· Φ · Φ2 +

1

2
· Φ · Φ) sin 36° = (Φ3 +

1

2
Φ2) sin 36° 

 
L’àrea total és: 

𝑆𝐴𝑁𝐷𝐸 = (Φ3 +
1

2
Φ4 + Φ2 +

1

2
Φ) sin 36° 

La proporció d’àrees és: 

2 · 𝑆𝐴𝐸𝐷 + 𝑆𝐾𝑁𝐿

𝑆𝐴𝑁𝐷𝐸
=

Φ3 +
1
2 Φ2

Φ3 +
1
2 Φ4 + Φ2 +

1
2 Φ

=
3Φ + 2

6Φ + 4
=

1

2
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3656.- En un segment de paràbola 𝑦 = 𝑥2 
s’han inscrit cinc quadrats iguals. 
Calculeu la proporció entre l’àrea 
ombrejada i l’àrea del segment parabòlic. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑎 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑎𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 5 · (2𝑎)2 = 20𝑎2 

Siga 𝑉𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑎. 

𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑎2 

𝑉𝑄̅̅ ̅̅ = 3𝑎 

𝑄𝐸̅̅ ̅̅ = 9𝑎2 

𝑄𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝑎2 + 2𝑎 

9𝑎2 = 𝑎2 + 2𝑎 
Resolent l’equació: 

𝑎 =
1

4
 

L’àrea del segment parabòlic és igual a 
dues terceres parts de l’àrea del rectangle 
𝐾𝐿𝑀𝑁. 
 

𝑉𝑈̅̅ ̅̅ = 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 6𝑎 + 𝑎2 

𝑉𝐿̅̅̅̅ = √6𝑎 + 𝑎2 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2 · 𝑉𝐿̅̅̅̅ = 2√6𝑎 + 𝑎2 
L’àrea del segment parabòlic és: 

𝑆𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑃𝑎𝑟𝑎𝑏ò𝑙𝑖𝑐 =
2

3
2√6𝑎 + 𝑎2 · (6𝑎 + 𝑎2) 

Aleshores: 

𝑆𝑎𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 20𝑎2 =   
5

4
 

𝑆𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑃𝑎𝑟𝑎𝑏ò𝑙𝑖𝑐 =
4

3
√6𝑎 + 𝑎2 · (6𝑎 + 𝑎2) =

125

48
 

 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑎𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑃𝑎𝑟𝑎𝑏ò𝑙𝑖𝑐
=

  
5
4

125
48

=
12

25
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3657.- La figura està formada per dos 
quadrats adossats i les seues 
circumferències circumscrites. 
Proveu que els tres  punts senyalats estan 
alineats. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
  

D C

BA

G

E

F

P

angleCPB=135º

angleBPE=45º

Els punts C, P, E estan alineats



3658.- La figura està formada per un quadrant de radi 4 i 
un rectangle. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 4 

𝐴𝐿̅̅̅̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ =
4√3

3
 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ =
4√6

3
 

𝐴𝑄̅̅ ̅̅ = 4 −
4√6

3
 

Siga 𝛽 = ∠𝐿𝑂𝑃 

sin (
𝜋

6
+ 𝛽) =

√3

3
 

𝛽 = arcsin
√3

3
−

𝜋

6
 

L’àrea ombrejada és igual a l’àrea del triangle 𝐿𝑃𝑂
∆

 menys l’àrea del sector de centre 𝑂 
i angle 𝛽 
 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
1

2
(4 −

4√6

3
)

4√3

3
−

1

2
42 (arcsin

√3

3
−

𝜋

6
) ≈ 0.112519 

  

1

Resultado: 4,00
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3659.- La figura està formada per dos quadrats. 
M, N són els punts migs dels costats del quadrat gran. 
Calculeu tan 𝛼 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = √2 
Notem que 𝐵 és el centre del quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁. 

𝐽𝐿̅ = 𝐵𝐽̅̅ ̅ =
√2

2
, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 2√2 

𝐷𝐽̅̅ ̅ =
5√2

2
 

tan
𝛼

2
=

𝐽𝐿̅

𝐷𝐽̅̅ ̅
=

√2
2

5√2
2

=
1

5
 

tan 𝛼 =
2 · tan

𝛼
2

1 − tan2 𝛼
2

=

2
5

1 −
1

25

=
5

12
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3660.- Calculeu la proporció entre la suma de les àrees 
dels dos octògons regulars ombrejats iguals i l’àrea de 
l’octògon regular exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
 

L

F E

D

C

BA

H

G

O

N

M J

I

K

L és el centre de 
l'octògon ABCDEFGH

La proporció entre els 
octògons regulars 
ABCDEFGH, BIJKLMNO és 
BF:BL=2:1

La proporció és:

2[BIJKLMNO]/[ABCDEFGH]=2·(1/2)²=1/2


