
Problemes de Geometria per a l’ESO 372 
 
 
 
 
 
3711.- En un rectangle s’ha inscrit un cercle i dos 
quadrants del mateix radi. 
Calculeu la proporció entre l’àrea de la zona 
ombrejada i l’àrea del rectangle. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el rectangle 𝐾𝐿𝑀𝑁. 

Siguen els centres 𝐴, 𝐵, 𝐶 del cercle i dels semicercles de radis iguals a 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 1 
 

Els tres centres formen un triangle equilàter de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2 

𝐴𝐽̅̅ ̅ = 1, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = √3, 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑄̅̅ ̅̅ =
√2

2
 

𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐽̅̅ ̅ + 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ + 𝐵𝑄̅̅ ̅̅ = 1 + √3 +
√2

2
 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ + 2 · 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 2 + √2 
La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁
=

2𝜋

(2 + √2) (1 + √3 +
√2
2 )

=
2𝜋

3 + 2√2 + 2√3 + √6
≈ 0.5351 
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3712.- En la següent figura formada per tres 
quadrats i un rectangle, calculeu l’àrea del rectangle 
ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siguen 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 4, 𝐾𝐴̅̅ ̅̅ = 3, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑎 costats dels tres quadrats. 
Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏 

𝐴𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 4, 𝑄𝐴̅̅ ̅̅ = 4 − 𝑎 

𝑏2 = 2𝑎2 + 32 
 

Siguen 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐴𝐿̅̅̅̅ = 𝑦 

Els triangles rectangles 𝐷𝑄𝐴
∆

, 𝐴𝐾𝐿
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑦 =
3𝑏

𝑎 + 4
, 𝑥 =

3(4 − 𝑎)

𝑎 + 4
 

 

Siguen 𝐿𝐵̅̅̅̅ = 𝑧, 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑡 

𝑡 = 3 − 𝑥 =
6𝑎

𝑎 + 4
 

Els triangles rectangles 𝐷𝑄𝐴
∆

, 𝑀𝐵𝐿
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑧 =
6𝑎

𝑎 + 4
·

4 − 𝑎

𝑏
 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑏(𝑦 + 𝑧) = 𝑏 (
3𝑏

𝑎 + 4
+

6𝑎

𝑎 + 4
·

4 − 𝑎

𝑏
) =

3𝑏2 + 6𝑎(4 − 𝑎)

𝑎 + 4
=

96 + 24𝑎

4 + 𝑎
= 24 
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3713.- El diàmetre de la semicircumferència gran 
s’ha dividit en tres parts iguals. 
L’àrea del semicercle menut és 5. 
Calculeu l’àrea del semicercle gran. 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
  

BLKA O

P NM

OA=R

OK=(1/3)R

PM=r

(1/2)Pi·r²=5

Teorema Pitàgores MPO, KOP

R²-r²=r²-R²/9

R²=(9/5)r²

S=(1/2)Pi·R²=(1/2)Pi·(9/5)r²=9

Resultado: 1,85 cm

10,79 cm
2

19,43 cm
2

Resultado: 1,80
5



3714.- La figura està formada per dos pentàgons 
regulars i cinc rectangles. 
Els polígons ombrejats tenen igual àrea 4. 
Calculeu l’àrea del pentàgon regular exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 el pentàgon regular exterior. 

Siga 𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’𝐸’ el pentàgon interior de centre 𝑂 (concèntric a 
l’anterior) i d’àrea 4 

Siga 𝐴′𝐵′̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siguen ℎ = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅, 𝑥 = 𝐴𝐾̅̅ ̅̅  
 

L’àrea del triangle 𝐴′𝐵′𝑂
∆

 és: 
1

2
𝑐ℎ =

1

5
4 

ℎ =
8

5𝑐
 

L’àrea del quadrat KLB’A’ és 4 
𝑐𝑥 = 4 

𝑥 =
4

𝑐
 

𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = ℎ + 𝑥 =
28

5𝑐
 

Els triangles 𝐴′𝑀𝑂
∆

, 𝐴𝑁𝑂
∆

 són semblants i de raó ℎ ∶ 𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 2 ∶ 7  
Els pentàgons regulars són semblants i de raó 2 ∶ 7 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸

𝑆𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′𝐸′
= (

7

2
)

2

=
49

4
 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 = 49 
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3715.- La circumferència està dividida en tres 
arcs, el dels extrems són iguals. 
Calculeu la mesura del segment x. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Els angles inscrits ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐴𝐶𝐷 són iguals. 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 5 

𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = √25 − 𝑥2 

Els triangles rectangles 𝐴𝐶𝐵
∆

, 𝐶𝐾𝐷
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

5

𝑥 + 6
=

√25 − 𝑥2

6
 

30 = (𝑥 + 6)√25 − 𝑥2 

𝑥4 + 12𝑥3 + 11𝑥2 − 300𝑥 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑥 = 4 
  

,5
Resultado: 5,00 Resultado: 5,59

x
5

2,50 cm

6

,5
Resultado: 5,00 Resultado: 5,59
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3716.- En un quadrat de costat 𝑎, s’han dibuixat dos 
quadrants i la circumferència tangent als quadrats i al 
costat del quadrat (veure figura). 

Calculeu la mesura del segments 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga 𝑃 el punt mig del costat 𝐾𝑁̅̅̅̅̅ 

Siga la circumferència tangent als quadrants de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐾𝑃𝑂
∆

: 

(𝑎 − 𝑟)2 = (
𝑎

2
)

2

+ 𝑟2 

Resolent l’equació; 

𝑟 =
3

8
𝑎 

Siga 𝐶 el punt mig del segment 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ . 

Siga 𝑥 = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

Els triangles rectangles 𝐾𝑃𝑂
∆

, 𝐴𝐶𝑂
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑥
𝑎
2

=
𝑟

𝑎 − 𝑟
=

3
8

𝑎

5
8

𝑎
=

3

5
 

𝑥 =
3

10
𝑎 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑥 =
3

5
𝑎 
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3717.- El diàmetre de la semicircumferència 
gran s’ha dividit en sis parts iguals. 
L’àrea del semicercle menut és 4. 
Calculeu l’àrea del semicercle gran. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el semicercle menut de diàmetre 𝐽𝐾̅̅ ̅ = 2𝑟 i àrea 4. 

𝑆𝑀 =
1

2
𝜋𝑟2 = 4 

Siga el semicercle gran de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

Siga 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎 

𝑂𝑇̅̅ ̅̅ =
1

3
𝑅 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles 𝑀𝑇𝑂
∆

, 𝑂𝑀𝐽
∆

: 

𝑎2 = 𝑟2 +
1

9
𝑎2 = 𝑅2 − 𝑟2 

𝑅2 =
9

4
𝑟2 

L’àrea del semicercle gran és: 

𝑆𝑂 =
1

2
𝜋𝑅2 =

1

2
𝜋

9

4
𝑟2 = 9 
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3718.- Calculeu la proporció entre  l’àrea del triangle 
ombrejat i l’àrea de l’octògon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució 1: 
 

 
 
La seqüència de triangles ombrejats tenen la mateixa àrea. 
L’àrea del darrer és la quarta part de l’octògon regular. 
 
 
Solució 2: 

Siga l’octògon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

∠𝐵𝐹𝐷 = 45°, ∠𝐹𝐷𝐴 =
135°

2
 

Aleshores: 

 ∠𝐹𝐾𝐷 = ∠𝐹𝐷𝐴 =
135°

2
 

𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐹̅̅ ̅̅  

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐷𝐸𝐹
∆

: 

𝐷𝐹̅̅ ̅̅ 2 = (2 + √2)𝑐2 

L’àrea del triangle ombrejat 𝐾𝐷𝐹
∆

 és: 

𝑆𝐾𝐷𝐹 =
1

2
𝐷𝐹̅̅ ̅̅ 2 · sin 45° =

1

2
(1 + √2)𝑐2 

 

𝐷𝑃̅̅ ̅̅ =
√2

2
𝑐 

L’àrea de l’octògon regular és: 

𝑆𝐴𝐵𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 = (𝑐 + 2 · 𝐷𝑃̅̅ ̅̅ )2 − 𝑐2 = 2(1 + √2)𝑐2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐾𝐷𝐹

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻
=

1
2 (1 + √2)𝑐2

2(1 + √2)𝑐2
=

1

4
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2
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2
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3719.- Els triangles equilàters 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐷𝐸
∆

 tenen costats 6 i 4, 
respectivament. 

Calculeu la mesura del segment 𝐵𝐸̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
Solució 1: 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐵𝐸
∆

: 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ 2 = 62 + 42 + 2 · 6 · 4 ·
1

2
= 76 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 2√19 
 
 
Solució 2: 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ . 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝑀𝐴
∆

: 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = 3√3 
Siga 𝑃 la projecció de 𝐸 sobre la recta 𝐵𝐶. 

𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 4 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 7 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝑃𝐸
∆

: 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = √72 + (3√3)
2

= √76 = 2√19 

,5
Resultado: 3,00

Resultado: 2,00
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3720.- Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90°, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 3, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 5 

Siga 𝐸 un punt de la hipotenusa tal que 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅  

Siga 𝐷 un punt del catet 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  tal que 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 1 

Siga 𝐹 la intersecció dels segments 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐷̅̅ ̅̅  
Calculeu l’àrea del quadrilàter 𝐶𝐷𝐹𝐸. 
 
 
 
 
Solució: 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 4 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
· 3 · 4 = 6 

𝑆𝐴𝐸𝐶 =
1

2
𝑆𝐴𝐵𝐶 = 3 

El triangle rectangle 𝐴𝐵𝐷
∆

 és isòsceles. 

Siga 𝐾 la projecció de 𝐹 sobre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝐿 la projecció de 𝐹 sobre 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

El triangle rectangle 𝐵𝐾𝐹
∆

 és isòsceles. 

Siga 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑎 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐿𝐹̅̅̅̅ = 3 − 𝑎 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐸̅̅̅̅ , aleshores ∠𝐶𝐴𝐹 = ∠𝐹𝐶𝐴 
Aleshores, ∠𝐴𝐹𝐾 = ∠𝐹𝐶𝐴 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐾𝐴𝐹
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
3 − 𝑎

𝑎
=

3

4
 

Resolent l’equació: 

𝑎 =
12

7
 

3 − 𝑎 =
9

7
 

𝑆𝐴𝐷𝐹 =
1

2
· 3 · (3 − 𝑎) =

27

14
 

L’àrea del quadrilàter 𝐶𝐷𝐹𝐸 és: 

𝑆𝐶𝐷𝐹𝐸 = 𝑆𝐴𝐸𝐶 − 𝑆𝐴𝐷𝐹 = 3 −
27

14
=

15

14
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