Problemes de Geometria per a ’ESO 372

3711.- En un rectangle s’ha inscrit un cercle i dos
guadrants del mateix radi.

Calculeu la proporcié entre I'area de la zona
ombrejada i I'area del rectangle.

Soluci6:
N Q M
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Siga el rectangle KLMN.
Siguen els centres 4, B, C del cercle i dels semicercles de radis iguals a AT = 1

Els tres centres formen un triangle equilater de costat AB = BC = 2

L 2
A]:1,AD=\/§,BP:BQ=§

e V2
IM=4 +4AD+BQ=1+V3+—

2
KL=BC+2-BP=2++2
La proporci6 d’arees és:
Sombrejada _ 21 21

= = ~ 0.5351
S
KLMN (2+ﬁ)<1+\/§+g> 3+2\/§+2\/§+\/€




3712.- En la seguent figura formada per tres
quadrats i un rectangle, calculeu I'area del rectangle

ombrejat.
€< ><C————>
4 3
Solucio: L
Siguen PA = 4,KA = 3,PQ = a costats dels tres quadrats.
Siga el rectangle ABCD.
SigaAD = b D
AQ=a+4,0A=4—a
b? = 2a% + 32
Siguen KL = x,AL =y
A A

Els triangles rectangles DQA, AKL s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

3b 3(4 —a)
y = , X =

a+4 a+4 p Q A K
_ . ~ 4 N 7
Siguen LB =z, LM =t
t=3 _ 6a
B x_a+4

A A
Els triangles rectangles DQA, MBL so6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
_ 6a 4-—a

Z= a+4 b

L’area del rectangle ABCD és:

3b
SABCD:b(y+Z)_b(a+4+a+4. b

a+4 4+a

6a 4—a>_3b2+6a(4—a)_96+24a_24



3713.- El diametre de la semicircumferéncia gran

s’ha dividit en tres parts iguals. /

L’area del semicercle menut és 5.
Calculeu 'area del semicercle gran.

Solucio:

PM=r
(1/2)Pi-rz=5

OA=R
" /:\N OK=(1/3)R

Teorema Pitagores MPO, KOP

R2-r2=r2-R?/9
A K L B R2=(9/5)r2

S=(1/2)Pi-R2=(1/2)Pi-(9/5)r2=9



3714.- La figura esta formada per dos pentagons
regulars i cinc rectangles.

Els poligons ombrejats tenen igual area 4.
Calculeu 'area del pentagon regular exterior.

Solucio:
Siga ABCDE el pentagon regular exterior.

Siga A’'B’C’D’E’ el pentagon interior de centre O (concéntric a

I'anterior) i d’area 4
SigaA'B'=c
Siguen h = OM, x = AK

A

L’area del triangle A'B'0 és:

1 B = 14

275
8

5c
L’area del quadrat KLB'A’ és 4
cx =4
4
x=-

_ 28
ON =h+x=—
5c¢
A A

Els triangles A’M0, ANO s6n semblantsiderad h: ON =2 :7

Els pentagons regulars sén semblantsiderad 2 : 7

Aplicant el teorema de Tales:
SABCDE (7)2 49

SAIBICIDIEI 2 4

Sapcoe = 49



3715.- La circumferéncia esta dividida en tres
arcs, el dels extrems son iguals.
Calculeu la mesura del segment Xx.

Solucio:

Els angles inscrits £BAC, £ACD soén iguals.
AD=BC =5

DK =25 — x?

A A

Els triangles rectangles ACB, CKD sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

5 V25 —x2
x+6 6
30 = (x + 6)v25 — x?
x*+12x3 4+ 11x%2 - 300x = 0
Resolent 'equacio:
x=4




3716.- En un quadrat de costat a, s’han dibuixat dos

quadrants i la circumferéncia tangent als quadrats i al
costat del quadrat (veure figura).
Calculeu la mesura del segments AB

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = a
Siga P el punt mig del costat KN

Siga la circumferéncia tangent als quadrants de centre O i radi OP = r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KPO:
a2 N

(a—1)% = (E) + r?

Resolent I'equacio;
3
r = §a o
Siga C el punt mig del segment AB. p |
Siga x = AC
- A A 7
Els triangles rectangles KP0O, ACO son semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
3
x T g% 3 K
2 g-r 5 5
2 ga
3
X = 10 a



3717.- El diametre de la semicircumferencia
gran s’ha dividit en sis parts iguals.

L’area del semicercle menut és 4.

Calculeu 'area del semicercle gran.

Solucio: o
Siga el semicercle menut de diametre JK = 2r i area 4.
SM = ETL'TZ =4
Siga el semicercle gran de diametre AB = 2R
Siga OM = a
— 1
OT ==R
3 A A
Aplicant el teorema de Pitagores als triangles MTO, OM]:

1
a2=r2+6az:R2—r2
9

R? = -r?
4
L’area del semicercle gran és:
1, 19,
So==nmR*==-m-1r“=9

2 2 4




3718.- Calculeu la proporcio entre I'area del triangle
ombrejat i 'area de I'octogon regular.

Soluci6 1:

La seqguencia de triangles ombrejats tenen la mateixa area.
L’area del darrer és la quarta part de I'octdogon regular.

Soluci6 2: o
Siga l'octogon regular ABCDEFGH de costat AB = ¢
135°
2BFD = 45°,£FDA =
Aleshores:
135°
¢2FKD = £FDA =
DF = KF

Aplicant el teorema del cosinus al triangle DI:A"F:
DF? = (2 +2)c?

L’area del triangle ombrejat KBF és:

Skpr = %WZ - sin45° = %(1 +2)c?

DP = ?c

L’area de I'octogon regular és:

Sagecpercy = (¢ +2-DP)? — % = 2(1 + \/E)cz
La proporcio d’arees és:

1
SkpF 2(1 +2)c? 1
SaBcpEFGH 2(1+V2)c? 4




A A
3719.- Els triangles equilaters ABC, ADE tenen costats 6 i 4,
respectivament. o
Calculeu la mesura del segment BE

Solucio 1:

Aplicant el teorema del cosinus al triangle ALA?E:
ﬁ2:62+42+2-6-4-%=76

BE = 219

Solucio 2: o
Siga M el punt mig del costat BC.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BMA:
AM = 3V3

Siga P la projeccio6 de E sobre la recta BC.

MP = AE = 4

BE =7

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BPE:

BE = /72+(3x/§)2=\/%=2\/ﬁ




A
3720.- Siga el triangle rectangle ABC,A = 90°,AB = 3,BC = 5
Siga E un punt de la hipotenusa tal que BE = CE
Siga D un punt del catet AC tal que CD = 1
Siga F la intersecci6 dels segments AE, BD
Calculeu l'area del quadrilater CDFE.

Solucio:

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC
AC =4

1
SABC:E'3'4‘:6

Sagc = ESABC =3

A
El triangle rectangle ABD és isosceles.
Siga K la projeccié de F sobre AB
Siga L la projecci6 de F sobre AC

A
El triangle rectangle BKF és isosceles.
SigaBK =KF = a
AK=LF=3—-a
AE = CE, aleshores 2£CAF = +FCA
Aleshores, ZAFK = £FCA

A A
Els triangles rectangles ABC, KAF sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

3—a 3
a 4
Resolent I'equacio:
12
=7
3 9
=7
Sipr =23-(3—a) = =
ADF = 5 ( a) = 14
L’area del quadrilater CDFE és:
27 15

Score = Sagc — Sapr = 3 —ﬁ = ﬁ




