Problemes de Geometria per a ’ESO 373

3721.- Un triangle s’ha dividit en dos triangles un
té el doble d’area que I'altre.
Calculeu la mesura de I'angle 6.

300 A
2

Solucio:
Siga el triangle ALA?C,E = 2,24BAC = 30°
El triangle BéD ésisosceles.
Siga M el punt mig del segment CD M
El triangle AI\eIB és rectangle.
BM = 1,AM =3
Els triangles DI\A/IB, CI\eIB tenen la mateixa area.
Aleshores, els triangles DI\A/IB, AL%B tenen la mateixa area. " 30

S 3
AD=DM=CM=§

A
Aplicant raons trigopnométriques al triangle rectangle CMB:
1 2V3

tanf = — =
an 3

el

243
6= arctanT ~ 49° 6’ 24"



A
3722.- Siga el triangle isosceles ABC,AB = BC.

Siga el punt D sobre I'extensio del costat AC, on C
estaentre Ai E.

Siga el punt F sobre el segment BE de tal forma que
AC=CF =FEi

£BAF = 3 - £FAE, com mostra la figura.

Calculeu la mesura de I'angle £FAE

Solucio:

o= angleFAE

4o+40+20=180°

a=18°

Siga £FAE = a, £BAF = 3a
A
ABC,AB = BC, aleshores:

LACB = 4«
AC = CF, aleshores:
LAFC = «a

FE = CF, aleshores:
LFCE = £FEC = 2«

LBFC = 4a
2AFB = 3a
AB = BF = BC
¢BCF = 4a

4a + 4a + 2a = 180°
a = £LFAE = 18°



3723.- La figura esta formada per un semicercle d’area 2 i
un quadrant.

El semicercle és tangent a un radi del quadrant.

Calculeu 'area del quadrant.

Solucio:
B PB=r
(1/2)-Pi-r2=2
OA=R
P
K
BK=R-r
KP=sqrt(2rR-R?)
L C teorema Pitagores OPC
o T A R2=(2rR-R2+r2)+r2
R=Phi-r

[Quadrant]=(1/4)Pi-R2=Phi?



3724.- Sobre els costats d’un triangle s’han dibuixat tres
guadrats si sobre els vertexs consecutius altres tres
quadrats.

Calculeu la proporcié entre I'area blava i I'area rosa.

Solucié:

Sb3
C Srl
Sr2
B
A
Sr3 Sb2
Shl

Aplicant el teorema del cosinus:

Sy =a%?=b%+c?—2bc-cosA

S,y =b?=a%+ c? —2ac-cosB

Sy3 =c?=a?+b%—2ab-cosC

Sumant les tres expressions:

Se1+ S +S,3 =2bc-cosA+ 2ac - cosB + 2ab - cosC

Sp1 = b? +c? + 2bc - cos A

Spz = a® + c? + 2ac - cos B

Sp3 = a®+ b?+ 2ab - cosC

Sumant les tres expressions:

Sp1 + Sp2 + Spz = 2(S;1 + Spp + Sp3) + 2bc - cos A + 2ac - cos B + 2ab - cos C
Sp1 + Spz + Spz = 3(Sr1 + Srz2 + Sr3)

La proporcio és:

Sp1 + Sp2 + Spz

Sp1 + Sp2 + Sp3



3725.- La figura esta formada per un quadrant i un

semicercle d’area 25.
Calculeu 'area del quadrant.

Solucié:

PL=r

(1/2)Pi-rz=25
OA=R
angle LOP=45°
OP=(R/2)sqrt(2)
OT=TP=PQ=(R/4)sqrt(2)

QL=(R/2)sqrt(2)-r
Teorema Pitagores PQL
r2=(R%/8)+((R/2)sqrt(2)-r)2

R/r=(8/5)sart(2)

[Quadrant]=(1/4)Pi-R2=64



3726.- La figura esta formada per dos quadrats.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area total.

Solucio:

AB=2, AF=4
PF=3, OP=1

teorema Tales FPO, FAL

AL=4/3
BL=2/3

ALF, CLB semblans 2:1

L Q LQ=2/3

P [ombrejada]=[ALO]+[BCL]+[LBF]
[ombrejadal=2/3+2/3+4/3=8/3

[total]=8
A L [ombrejadal/[total]=1/3




3727.- La figura esta formada per dos semicercles un
cercle dins d’'un quadrant.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
quadrant exterior.

Solucio: L
Siga el quadrant de centre O iradi OA = R
Siga la semicircumferéncia de centre M i radi MO = %R B

Siga la semicircumferéncia de centre P i radi PA = r

1 S

MP =ER+T'0P=R_T

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle K M

A
rectangle MOP:
2

(%R+r) =%R2+(R—r)2

Resolent 'equacio:
1 O \

=R
=3

Siga la circumferéncia de centre Q iradi QT = s ‘
Construim la figura simétrica respecte els radis del
quadrat.

Notem que MQ és perpendicular al radi OB i que QP és
perpendicular al radi 0A

1 2
MQ==-R+s==R

2 3
6
La proporcio d’arees és:
11 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2
Sombrejada =ZZR +7T +s =§R +ER +%R =5
Squadrant lRZ 1R2 6

4 4




3728.- La figura esta formada per un semicercle
d’area 3 i un quadrant.

El semicercle és tangent a un radi del quadrant en el
punt mig.

Calculeu 'area del quadrant.

Solucio:

Siga el quadrant de centre O i radi 0A = R

Siga T el punt mig del radi 0A

Siga el semicercle de centre P i radi PT = r i area 3.

2
-nre =
2

Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles
A A
OTP,OPL:.

1
r2+—-R?2=R?—r?

4
Resolent 'equacio:
R? 8
r2 3
L’area del quadrant és:
1, 18,
SquadrantZZT[R :anr =4

B K




3729.- Un radi d’un quadrant s’ha dividit en tres parts
iguals i s’ha dibuixat una semicircumferéncia tangent
a l'altre radi. B
Calculeu la proporcié entre les arees dels quadrats
A:B

Solucio: o
Siga el quadrant de centre 0 iradiO] = R
Siguen els punts L, N del radi 0] tal que ON =

Siga M el punt mig del radi 0]
Siga la semicircumferéncia de centre P iradi PT = PL = PN =r

L=L7=§R

PM és perpendicular al radi 0] J
- 1
=0M = =R
r=20 > B
—— 1 L
LM =—R
6 A p
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle LMP: M
. f1 1 V2 N
PM =0T = |-R>—-—R?=—R
4 36 3 \\
La proporcio entre les arees dels quadrats és: 0 T
_ 2
A _0T* gR* , A
B 1
9 R




3730.- En el triangle de la figura calculeu la
mesura de I'angle x

40°

Solucié:

A
Siga el triangle ABC,A = 40°,B = 30°
Siga D el punt del costat AB tal que x = £DCB,BD = AC = b
SigaCD =d

2ADC = 30°+x

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle CDB:

b d 40°

- = — A
sinx sin30°

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ADC:
b d

sin(30°+ x)  sin40°
Dividint ambdues expressions:
sin(30°+x) sin40°

sinx " sin30°
sin40° - sinx = sin 30° - sin(30° + x)
cos(40° — x) — cos(40° + x) = cos x — cos(60° + x)
cos(40° — x) + cos(60° + x) = cos x + cos(40° + x)
Transformant en productes:
cos 50° - cos(10° + x) = cos(20° + x) - cos 20°
sin40° - cos(10° + x) = cos(20° + x) - cos 20°
Aplicant la férmula de I'angle doble:
2sin20° - cos(10° + x) = cos(20° + x)
Transformant en sumes:
sin(10° — x) + sin(30° + x) = cos(20° + x)
cos(30° + x) = cos(20° + x) — cos(80° + x)
Transformant en productes:
sin(30° + x) = 2sin(50° + x) - sin 30°
sin(30° + x) = sin(50° + x)
30° + x = 180° — (50° + x)
Resolent 'equacio:
x = 50°




