
Problemes de Geometria per a l’ESO 375 
 
 
3741.- La figura està formada per una 
circumferència de radi 1 i un dodecàgon regular. 
Calculeu l’àrea del dodecàgon regular. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució 1: 

Siga la circumferència de centre  i radi 1. 

Siga el dodecàgon regular 𝑂𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾 

Els vèrtexs 𝑂,𝐷,𝐻 formen un triangle equilàter de 
costat 1 
Siga 𝑃 el centre del dodecàedre. 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ =
√3

3
 

L’àrea del dodecàedre és: 

𝑆𝑑𝑜𝑑𝑒𝑐à𝑒𝑑𝑟𝑒 = 12 · 𝑆𝐴𝐵𝑃 = 12 ·
1

2

√3

3

√3

3
· sin30° = 1 

 
 
 
 
Solució 2: 

Siga la circumferència de centre  i radi 1. 

Siga el dodecàgon regular 𝑂𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾 

Els vèrtexs 𝑂,𝐷,𝐻 formen un triangle equilàter de costat 1 

Siga 𝑃 el centre del dodecàedre. 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐴̅̅ ̅̅ =
√3

3
 

L’àrea del dodecàedre és: 

𝑆𝑑𝑜𝑑𝑒𝑐à𝑒𝑑𝑟𝑒 = 6 · 𝑆𝑂𝐴𝑃𝐾 = 6
1

2
𝑂𝑃̅̅ ̅̅ · 𝐾𝐴̅̅ ̅̅ = 6 ·

1

2

√3

3

√3

3
= 1 

  

6,24 cm
2

2,50 cm
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3742.- La figura està formada per dos semicercles, 
l’ombrejat d’àrea 2𝜋, dos quadrats i un rectangle. 
Calculeu l’àrea del rectangle roig. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

Siga la semicircumferència de centre 𝐿 i radi 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝐿𝐵̅̅̅̅ = 𝑟 d’àrea 2𝜋: 
1

2
𝜋𝑟2 = 2𝜋 

𝑟2 = 4 

Siga 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el rectangle roig 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costats 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 − 𝑎 

Siga 𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑏 
Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles 

rectangles 𝑂𝐿𝑀
∆

, 𝑂𝐵𝐿
∆

: 

𝑏2 = 𝑅2 − 𝑟2 = 𝑟2 + (𝑅 − 𝑎)2 
Simplificant: 

2𝑟2 − 2𝑎𝑅 + 𝑎2 = 0 

𝑎(2𝑅 − 𝑎) = 2𝑟2 = 8 
L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑎(2𝑅 − 𝑎) = 8 
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3743.- Determineu la mesura de 
l’angle 𝛼 de la figura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
∠𝐴𝐸𝐶 = 90° + 𝛼, ∠𝐶𝐴𝐵 = 90° − 4𝛼 

Siga 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑦 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐶𝐷𝐸
∆

 
𝑦

cos𝛼
=

𝑥

sin2𝛼
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐷𝐶
∆

 
𝑦

cos 4𝛼
=

𝑥

sin𝛼
 

Dividint ambdues expressions: 
cos 4𝛼

cos𝛼
=

sin𝛼

sin 2𝛼
 

Simplificant: 

cos 4𝛼 =
1

2
 

4𝛼 = 60° 
𝛼 = 15° 
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3744.- La figura està formada per tres semicercles. Els 
dos interiors són iguals. 
La proporció entre l’àrea del semicercle ombrejat i el 
gran és: 

𝑎 − √𝑐

𝑏
 

Determineu 𝑎, 𝑏, 𝑐 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

Siga la semicircumferència de centre 𝑀 i radi 𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝑟 
Siga 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐾𝐽𝑀
∆

: 

𝐽𝑀̅̅ ̅̅ = √𝑟2 − 4𝑎2 

𝑃𝐽̅̅ ̅ = 𝑟 + √𝑟2 − 4𝑎2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑀𝐿
∆

: 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = √𝑅2 − 𝑟2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑀𝑃
∆

: 

𝑎2 = 𝑅2 − 2𝑟2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑃𝐽
∆

: 

𝑅2 = 𝑎2 + (𝑟 + √𝑟2 − 4𝑎2)
2
 

𝑅2 = 𝑅2 − 2𝑟2 + (𝑟 + √9𝑟2 − 4𝑅2)
2
 

Simplificant: 

7𝑟4 − 12𝑟2𝑅2 − 4𝑅2 = 0 
Resolent l’equació: 

(
𝑟

𝑅
)
2

=
6 − √8

7
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑀
𝑆𝑂

=
𝑟2

𝑅2
=
6 − √8

7
 

aleshores: 
𝑎 = 6, 𝑏 = 7, 𝑐 = 8 
  

A O

R= 3,45 cm
Resultado: 2,32 cm

Resultado: 1,06 cm
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R= 2,84 cm
Resultado: 1,91 cm

Resultado: 0,87 cm



3745.- En la figura formada per dos quadrats, calculeu 
l’àrea del triangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen els quadrats 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐸𝐹𝐺𝐻. 

𝐴𝑅̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ − 𝑇𝐵̅̅ ̅̅ − 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =
1

2
 

𝐷𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ + 𝑇𝐹̅̅̅̅ = 8 

𝐷𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ − 𝑇𝐺̅̅ ̅̅ = 4 

𝑃𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑅̅̅ ̅̅ + 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =
9

2
 

Els triangles rectangles 𝐽𝑄𝐷
∆

, 𝐹𝑃𝐷
∆

 són semblants i de raó 1 ∶ 2 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑄𝐽̅̅ ̅ =
1

2
𝑃𝑇̅̅̅̅ =

9

4
 

𝐽𝐺̅̅ ̅ = 𝑃𝐹̅̅ ̅̅ − 𝑄𝐽̅̅ ̅ =
9

4
 

Els triangles rectangles 𝐹𝑇𝑆
∆

, 𝐴𝑃𝐹
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑇𝑆̅̅̅̅

9
2

=
1

8
 

𝑇𝑆̅̅̅̅ =
9

16
 

𝐴𝑆̅̅̅̅ = 𝑃𝐹̅̅ ̅̅ − 𝑇𝑆̅̅̅̅ =
9

2
−

9

16
=
63

16
 

Els triangles 𝐺𝐽𝐾
∆

, 𝐴𝑆𝐾
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐾𝑁̅̅̅̅̅

𝑁𝑀̅̅ ̅̅ ̅
=

𝐽𝐺̅̅ ̅

𝐽𝐺̅̅ ̅ + 𝐴𝑆̅̅̅̅
 

𝐾𝑁̅̅̅̅̅

3
=

9
4

9
4 +

63
16

=
12

11
 

L’àrea del triangle ombrejat 𝐺𝐽𝐾
∆

 és: 

𝑆𝐺𝐽𝐾 =
1

2
·
9

4
·
12

11
=
27

22
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3746.- La figura està formada per un quadrat i tres 
segments. 
Calculeu l’àrea del quadrat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑐, 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 2, 𝐷𝑃̅̅ ̅̅ = 6√2 

Siga 𝑀 el punt mig del segment 𝐷𝑃̅̅ ̅̅ . 

Siga 𝑁 el punt mig del segment 𝐵𝑃̅̅ ̅̅  

Siga 𝐿 la projecció de 𝑃 sobre 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Siga 𝐾 la projecció de 𝑃 sobre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝐷𝐿̅̅̅̅ = 𝑥, 𝐿𝐴̅̅̅̅ = 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑐 − 𝑥 
 

Els triangles rectangles 𝐷𝐿𝑃
∆

, 𝑃𝑀𝐴
∆

 són semblants. 
aplicant el teorema de Tales: 

6√2

𝑐
=

𝑥

3√2
 

Simplificant: 
𝑥𝑐 = 36 
 

Els triangles rectangles 𝑃𝐾𝐵
∆

, 𝐴𝑁𝑃
∆

 són semblants. 
aplicant el teorema de Tales: 
2

𝑐
=

𝑐 − 𝑥

√𝑐2 − 1
 

Simplificant: 

2√𝑐2 − 1 = 𝑐2 − 36 
Resolent l’equació, l’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑐2 = 50 
 
  

,5

Resultado: 3,54 Resultado: 1,00 Resultado: 4,24

6·sqrt(2)

2

3,5355339059 cm

,8

Resultado: 5,66 Resultado: 1,60 Resultado: 6,79
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3747.- Dins d’un rectangle s’han dibuixat dos triangles. 
Si el triangle groc té àrea 1, calculeu l’àrea del triangle 
rosa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
  

A B

CLD

P

1

J

D

A B

CL

P

J

AJ=Cl [PJB]=[PJL]

D

A B

CL

[ABP]=[AJL]

J

[ABP]=[AJL]=[CLB]=1

1

3,3152952570 cm
2

3,3152952570 cm
2



3748.- Sobre els costats d’un triangle s’han dibuixat 
tres semicircumferències. 
Les semicircumferències són tangents als costats 
d’un rectangle. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del triangle i l’àrea 
del rectangle. 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costats 𝑎 = 17, 𝑏 = 25, 𝑐 = 28 
aplicant la fórmula d’Heró: 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√70 · 20 · 14 · 36

4
= 210 

Siga ℎ𝑐 = 𝐶𝐻̅̅ ̅̅  l’altura sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ . 
1

2
· 28 · ℎ𝑐 = 210 

ℎ𝑐 = 15 

Siguen 𝑃, 𝑄, 𝑅 els punts migs del costats 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  del triangle. 
Els radis de les circumferències són: 

𝑃𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =
17

2
, 𝑄𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑄𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑄𝐸̅̅ ̅̅ =

25

2
, 𝑅𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑅𝐴̅̅ ̅̅ = 14 

𝑄𝑃̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 14 

𝑇𝐻̅̅ ̅̅ =
1

2
ℎ𝑐 =

15

2
 

Siga el rectangle exterior 𝐽𝐾𝐿𝑀. 

𝐽𝐾̅̅ ̅ = 𝑄𝐹̅̅ ̅̅ + 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ + 𝑃𝐷̅̅ ̅̅ =
25

2
+ 14 +

17

2
= 35 

𝐽𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑄𝐸̅̅ ̅̅ + 𝑇𝐻̅̅ ̅̅ + 𝑅𝐺̅̅ ̅̅ =
25

2
+
15

2
+ 14 = 34 

L’àrea del rectangle 𝐽𝐾𝐿𝑀 és: 
𝑆𝐽𝐾𝐿𝑀 = 35 · 34 = 1195 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶
𝑆𝐽𝐾𝐿𝑀

=
210

1195
=

3

17
 

  

,15 Resultado: 4,20 Resultado: 3,75 Resultado: 2,55
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2

27,64 cm
2

Resultado: 0,18

Resultado: 0,18
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,15 Resultado: 4,20 Resultado: 3,75 Resultado: 2,55
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2

27,64 cm
2

Resultado: 0,18

Resultado: 0,18



3749.- En el rectangle de la figura s’ha dibuixat un 
quadrant. 
Si l’àrea groga és igual a l’àrea blava, calculeu la 
mesura de l’angle 𝜃 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costats 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑏 

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎 · tan 𝜃 
 
L’àrea blava és: 

𝐵 =
1

2
· 𝜗 · 𝑏2 −

1

2
𝑎2 · tan 𝜃 

L’àrea groga és: 

𝐵 = 𝑎𝑏 −
1

2
(
𝜋

2
− 𝜃)𝑏2 −

1

2
𝑎2 · tan 𝜃 

les dues àrees són iguals, aleshores: 

𝑎𝑏 =
𝜋

4
𝑏2 

cos 𝜃 =
𝑎

𝑏
=
𝜋

4
 

𝜃 = arccos
𝜋

4
 

 
  

1
Resultado: 3,14 Resultado: 4,00
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3750.- La figura està formada per tres quadrats i 
dos triangles equilàters. 
El quadrat gran té àrea 12. 
Calculeu l’àrea del quadrat blau. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 

E F

H
GJ

K

D

A B

C

P

EF=c, c²=12

HJ=a, KG=b

angleHKG=angleDGA

PG=AG

AB=d

[HKG]=(1/2)a·d=(1/2)ac·sin60º

d=sqrt(3)/2·c

[ABCD]=d²=(3/4)c²=9

Els triangles rectangles GAD 
KPG són iguals

,6

Resultado: 2,08

12

?


