
Problemes de Geometria per a l’ESO 379 
 
 
 
3781.- La figura està formada per tres quadrats. 
Calculeu la proporció entre les àrees ombrejades. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 

Siguen els quadrats 𝐸𝐹𝐺𝐻, 𝐸𝐽𝐾𝐿. 

Els triangles rectangles 𝐸𝐽𝐻
∆

, 𝐷𝐴𝐸
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐸𝐴̅̅ ̅̅ = 1 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = √5 

Els triangles rectangles 𝐶𝐿𝐷
∆

, 𝐷𝐴𝐸
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝐷𝐿̅̅̅̅

2
=

1

√5
 

𝐷𝐿̅̅̅̅ =
2

5
√5 

𝐸𝐿̅̅̅̅ = √5 +
2

5
√5 =

7

5
√5 

𝐸𝐻̅̅ ̅̅ =
√5

2
· 𝐸𝐿̅̅̅̅ =

7

2
 

La proporció entre les àrees ombrejades és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

𝑆𝐸𝐹𝐺𝐻𝐽
=

4

49
7 −

1
2

1
2 (

7
5 √5)

2 =
20

49
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3782.- La figura està formada per quatre quadrats. 
L’àrea de la zona rosa és 20. 
Calculeu l’àrea de la zona groga. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat 𝐸𝐹𝐺𝐻 de costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑏 
La suma de les àrees dels dos quadrats és 20. 

𝑎2 + 𝑏2 = 20 
 

Siga el quadrat 𝐽𝐺𝐾𝐶 de costat 𝐽𝐺̅̅ ̅ = 𝑐 
Siga el quadrat 𝐵𝐿𝐻𝐽 
𝐵𝐿̅̅̅̅ = 𝑐 − 𝑏 = 𝑎 − 𝑐 
2𝑐 = 𝑎 + 𝑏 
L’àrea groga és: 

𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎 = 𝑆𝐽𝐶𝐾𝐶 + 𝑆𝐵𝐿𝐻𝐽 = 𝑐2 + (𝑎 − 𝑐)2 = 2𝑐2 + 𝑎2 − 2𝑎𝑐 = 2𝑐2 + 𝑎2 − 𝑎(𝑎 + 𝑏) 

𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎 = 2𝑐2 − 𝑎𝑏 =
1

2
(𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏) − 𝑎𝑏 =

1

2
(𝑎2 + 𝑏2) =

1

2
· 20 = 10 
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0,92 cm
2

Resultado: 2,68 cm
2

Resultado: 5,36 cm
2
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3783.- Donat el quadrat calculeu la mesura de l’angle 𝛼 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Siga ∠𝐷𝐶𝐾 = 20°, ∠𝐴𝐿𝐾 = 50° 
∠𝐷𝐾𝐶 = 70°, ∠𝐴𝐾𝐿 = 40° 
∠𝑃𝐾𝐿 = 70° 
𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐶𝑃̅̅̅̅  

𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑃𝑁̅̅ ̅̅  
∠𝐾𝐴𝑃 = 20° 
𝐴𝐿𝑃𝐾 és inscriptible. 

Aleshores, 𝐿𝐵𝐶𝑃 és inscriptible. 
Aleshores, ∠𝐿𝑃𝐶 = 90° 
∠𝐶𝑃𝐵 = 20° + 45° = 65° 
𝛼 = 90° − 65° = 25° 
  

20 50,0 °



20º

50º
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3784.- La figura està formada per dos 
semicercles i dos triangles equilàters iguals. 
Calculeu la proporció entre les àrees dels dos 
semicercles. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el cercle de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

Siga el cercle de centre 𝑃 i diàmetre 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑅 

El triangle 𝑃𝑇𝐷
∆

 és tal que 𝑇 = 90°, 𝑃 = 30°, 

𝑃𝐷́ =
1

2
𝑅 , 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ =

1

4
𝑅 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝑃𝑇𝐷
∆

: 
1

4
𝑅2 = 𝑟2 +

1

16
𝑅2 

Simplificant: 

𝑟2

𝑅2
=

3

16
 

La proporció entre les àrees dels semicercles és: 
𝑆𝑃

𝑆𝑂
=

𝑟2

𝑅2
=

3

16
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3785.- La figura està formada per dos 
triangles equilàters. 
Calculeu 𝛼 + 𝛽 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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3786.- La figura està formada per una  
semicircumferència i dos rectangles que tenen 
un costat igual. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝜃 
 
 
 
 
 
Solució: 
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3787.- La figura està formada per un quadrat, dues 
semicircumferències i dos cercles. 
Calculeu la proporció entre les àrees dels dos 
cercles, 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga la semicircumferència de diàmetre 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  

𝐽𝐿̅ = 𝐵𝐽̅̅ ̅ =
1

2
𝐾𝐿̅̅ ̅̅  

Aleshores: 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐷̅̅ ̅̅ =
2

3
𝑐, 𝐷𝐿̅̅ ̅̅ =

2

3
𝑐√2 

Siga 𝑎 = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅  radi del cercle inscrit al triangle rectangle 

𝐷𝐾𝐿
∆

: 

𝑎 =
2 · 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ − 𝐷𝐿̅̅ ̅̅

2
=

2 − √2

3
𝑐 

 

Siga 𝑏 = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  radi del cercle blau. 

Siga el semicercle de centre 𝑄 i radi 𝑄𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑄𝑆̅̅̅̅ = 2𝑏 

aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle isòsceles 𝐷𝑆𝑄
∆

: 

𝐷𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑏√2 
Aleshores: 

𝑏 =
1

2 + 2√2
𝑐 =

√2 − 1

2
𝑐 

La proporció entre les àrees dels dos cercles és: 

𝑆𝑂

𝑆𝑝
=

𝑎2

𝑏2
=

(
2 − √2

3 )

2

(
√2 − 1

2 )

2 =
8

9
 

  

1,89 cm
2

1,68 cm
2

Resultado: 0,8888888889
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S P

3,01 cm
2

2,68 cm
2

Resultado: 0,8888888889

AB=c

AJ=KL=(2/3)c

a=OT, b=PQ

a=(2-sqrt(2)/3·c

a=(2·KL-DL)/2

QS=QC=2b, DQ=2b·sqrt(2)

b=(sqrt(2)-1)/2·c

Proporció:

a²/b²=8/9



3788.- En l’interior d’una semicircumferència s’ha 
inscrit una semicircumferència i una circumferència. 
Calculeu la fracció mínima entre l’àrea ombrejada i 
l’àrea del semicercle exterior. 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ =
1

2
(𝑅 − 𝑟) 

La proporció d’àrees és: 

𝑓 (
𝑟

𝑅
) =

1
2

𝑟2 + (
𝑅 − 𝑟

2
)

2

1
2

𝑅2
 

𝑓 (
𝑟

𝑅
) =

3

2
(

𝑟

𝑅
)

2

− (
𝑟

𝑅
) +

1

2
 

𝑓 (
𝑟

𝑅
) =

3

2
(((

𝑟

𝑅
) −

1

3
)

2

+
2

9
) ≥

1

3
 

La proporció d’àrea mínima s’assoleix quan 
𝑟

𝑅
=

1

3
, la proporció mínima és 𝑓 (

1

3
) =

1

3
 

El radi del semicercle i del cercle ombrejats és igual 
 
 

 
 
 
  

A O BL

T

P

K

OA=R

OT=OK=r

PT=(R-r)/2

f(r/R)=(3r²-2rR+R²)/(2R²)

f(r/R)=(3/2)·((r/R)-1/3)²+(2/9))>=1/3

Mínim, r/R=1/3, àrea mínima 1/3

OA=R

OT=OK=r

PT=(R-r)/2

f(r/R)=(3r²-2rR+R²)/(2R²)

f(r/R)=(3/2)·((r/R)-1/3)²+(2/9))>=1/3

Mínim, r/R=1/3, àrea mínima 1/3

OA=R

OT=OK=r

PT=(R-r)/2

f(r/R)=(3r²-2rR+R²)/(2R²)

f(r/R)=(3/2)·((r/R)-1/3)²+(2/9))>=1/3

Mínim, r/R=1/3, àrea mínima 1/3



3789.- La figura està formada per dos triangles 
equilàters, el menut d’àrea 30, i dos quadrats sobre 
els costats del triangle equilàter. 
Calculeu l’àrea del quadrilàter ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 i àrea 30. 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
√3

4
𝑐2 = 30 

Els triangles 𝐴𝐵𝐾
∆

, 𝐴𝐶𝐸
∆

 són iguals. 

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝑐, ∠𝐹𝐶𝐸 = 60° 

Els triangles rectangles  𝐴𝐶𝐹
∆

, 𝐾𝐽𝐷
∆

 són iguals. 

𝐽𝐷̅̅ ̅ = 𝐶𝐹̅̅̅̅  
 
L’àrea del quadrilàter 𝐶𝐷𝐸𝐹 és: 

𝑆𝐶𝐷𝐸𝐹 = 𝑆𝐹𝐶𝐸 + 𝑆𝐶𝐷𝐸 =
1

2
𝐹𝐶̅̅̅̅ · 𝑐 · sin 60° +

1

2
𝑐 · 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ · sin 60° =

√3

4
𝑐2 = 30 
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3790.- En la figura, ABCD és un quadrat. 

Calculeu la mesura del segment 𝑥 = 𝐵𝐹̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 17 

Siga 𝐿 la projecció de 𝐴 sobre el segment 𝐷𝐻̅̅ ̅̅  

𝐷𝐿̅̅̅̅ = 8 

aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐷𝐿𝐴
∆

: 

𝐴𝐿̅̅̅̅ = 15 

Els triangles rectangles 𝐷𝐿𝐴
∆

, 𝐽𝐸𝐴
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐴𝐽̅̅ ̅

17
=

10

15
 

𝐴𝐽̅̅ ̅ =
34

3
 

𝐵𝐽̅̅ ̅ = 17 −
34

3
=

17

3
 

Els triangles rectangles 𝐷𝐿𝐴
∆

, 𝐵𝐹𝐽
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑥

15
=

17
3

17
 

Resolent l’equació: 
𝑥 = 5 
 

,25

Resultado: 4,25 Resultado: 2,00 Resultado: 4,50
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