Problemes de Geometria per a ’'ESO 380

3791.- En la figura ABCD és un quadrat de centre O.
A
Siga el triangle rectangle AED. E = 90°

AE =13,DE =5 E

Calculeu la mesura del segment OF perpendicular al
segment AE

Solucio: o
Siga K la projeccié de D sobre el segment OF.
FK =5

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AED:

AD =+/194

— 2__ 2
0D = gAD = §v194

Siga a = £EAD = £LADK
ZKDO = 45° -«

0K 450
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OK = —+194 | — +— =4
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OF =FK+0K=5+4=9




3792,. Dos semicircumferéncies tangents s’han
inscrit en un triangle.
Calculeularab a: B

Solucié:

A \ B
A
Siga el triangle isdsceles ABC,A =B = f
Siguen les semicircumferéncies tangents de centre 0, P.
Siga T el punt de tangéncia.
Siga a = £KTL
Siga la recta T/ tangent a les dues circumferéncies perpendicular al segment OP

Siga £KOT =y, £LPT =6
Per ser angles semi inscrits:
1 1
LKT] ==y, £LT] = =6
J =5V £4LT] =5

a—E(V‘F )

C =180°— 28

A
La suma dels angles del triangle OPC és 180°:
y+ 6+ 180° -2 = 180°

y+46 =28

Aleshores, a =



3793.- La figura esta formada per un triangle equilater i
un quadrat de costat 2.
Calculeu la diferéncia entre I'area rosa i I'area verda.

Solucio:

A —
Siga el triangle equilater ABC de costat AB = 4
Siga M el punt mig del costat AB

A
aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMC:
CM =23
Siga D el punt mig del costat BC
Siga el quadrat CDEF de costat CD = 2
Siga N la interseccio de la recta DF i el costat AB
2NDB = 45°,/DNB = 75°

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle NBD:
2 NB

sin75°  sin45° A
2 NB

V2(V3+1) 2
2 2 2
NB =2(V3-1)

1 1
Srosa=SAMC+SNBCZE'Z'Z\/§+E'2(\/§—1)'2\/§=6

Srosa — Sverda = 6 — 22 =2




3794.- La figura esta formada per dues

circumferéncies tangents i un triangle. /d/g
La figura té simetria respecte del diametre d vertical

La circumferéncia exterior esta un nové del

diametre sobre la corda horitzontal.

Calculeu la proporci6 entre les arees dels dos
cercles.

Solucio:
Soga la circumferéncia exterior de centre 0 i radi OB = R

A
Siga el triangle isosceles ABC,AC = BC
Siga la circumferéncia de centre P de radi PT = PK = r tangent a la circumferéncia
anterior i als costat AC, BC.
Siga M el punt mig del costat 4B tal que MT = %d = %R

T

0M:§R A d/9 B

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle M

A
rectangle OMB: P
__ 42
BM =——R
9
16
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

A
rectangle CMB:

A A
Els triangles rectangles CMB, CKP, s6n semblants. c

Aplicant el teorema de Tales:
T 2R —r

4\FR 4})/212
1
2

T

R 0

La proporcio6 d’arees dels dos cercles és:
Sp

rs{2 1
5= =3



3795.- Un costat del quadrat de costat 6 s’ha dividit en 6

tres parts iguals.
Calculeu l'area del triangle ombrejat.

Solucié:
D Q s C
K
L
A LI E T P F R T B

Siga el quadrat ABCD de costat AB =6
Siguen E, F punts del costat AB tal que AE = EF = FB =2

A
Siga el triangle KLC L
Siguen P, Q les projeccions de K sobre els costats AB, CD, respectivament.
Siguen R, S les projeccions de L sobre els costats AB, CD, respectivament.

A A
Els triangles EBK, CDK sén semblantsiderad 2 : 3
Aleshores: QK = >PK

0K = 18
Q B > A A
Els triangles FBL,CDL s6n semblantsiderad 1 : 3

Aleshores: SL = 3-RK
— 9
L==
S 2
L’area ombrejada és:

9 1
S — 6 — =_——

N| =

Skrc = Scpr — Scpk =




3796.- La figura esta formada per un triangle una
semicircumferéncia i dos sectors d’igual angle.
Calculeu l'area de la zona ombrejada pels dos
sectors.

Solucié:

A .
Siga el triangle rectangle ABC de catets AB = AC = 2
Aplicant el teorema de Pitagores:

BC =22
A
El triangle BCD és rectangle, D = 90°

2LEDB = £CDF = 13_5°
Siga BD = DE = x,CD = DF = v, radis dels sectors.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BCD:
x2+y2=8
L’area ombrejada és:

S jada = Enxz +§n 2=3
ombrejada 38 38 y T



3797.- La figura esta formada per dos quadrats i
un triangle amb un angle de 45°.
Calculeu la mesura de I'angle a

459

Solucié:
Siguen els quadrats ABCD, CEFG.

Siga el trlangle CDG C =45°

Els triangles BCE DCE sén iguals (CAC)
Aleshores, BE = DE

A
Aleshores, el triangle BDE és equilater
£CBE = 60° — 45° = 15°

A A
Els triangles BCE, BCG son iguals (CAC) A5

2CBG = £CBE = 15°
El centre de la circumferencia circumscrita al triangle

A
DGE és el punt B.
1
£LGDE = ELGBE = 15°

1
£GDE = ELGBE = 15°
2EDC = 60° —45° = 15°

£CDG = 15° + 15° = 30° A
a = £DGC = 180° — (30° + 45°) = 105°



3798.- Siga el triangle rectangle de catets 15, 8.
Calculeu la mesura de l'angle 6

Solucio:
A — -
Siga el triangle rectangle ABC de catets AC = 15.AB =8

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:
BC =17
CD =15BE =8
A A

Aleshores, els triangles rectangles ADC, ABE sbn isosceles.
Siguen a = £BAD, 3 = £LEAC
a+p+9=90°

tAEB = £tEAB=a+ 0
2ADC = £DAC=[(+10

A
La suma dels angles del triangle ADE és 180°
O+a+0+p+06=180°
20 =90°
6 = 45°

15




3799.- Un costat d’'un quadrat s’ha dividit en dos
segments de longituds 4, 2.

El costat oposat s’ha dividit en dues parts iguals.
Calculeu l'area del quadrilater ombrejat.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 6

Siguen N punt del costat AB tal que AN = 4,BN = 2

Siga el quadrilater CDKL.

Siguen P, Q les projeccions de K sobre els costats 4B, CD,
respectivament.

Siguen R, S les projeccions de L sobre els costats AB, CD,

respectivament.
A A
Els triangles CDK,ANK s6n semblantsiderad 3 : 2

Aleshores: QK = %W
18

QK = —

A A
Els triangles CML, ANL son semblants i de ra6 3 : 4
Aleshores: ST = >-RK

4
5_18
7

L’area ombrejada és:

SkLc = Scpk —SemL = 56— — 5 3=

N[ =

4
D

Q

K

P
A 4




3800.- La figura esta formada per dos quadrats, el

menut de costat 2, i un quadrant.
Calculeu l'area del quadrant.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD.

Siga el quadrat BEFG de costat BE = 2

Siga el quadrat de centre K i radi KF = KC = KD

A A A
Els triangles rectangles KEF, CBK, DAK son iguals.
Aleshores, AB = 4

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DAK:
DK? =20

L’area del quadrant és:

1
Squadrant = ZT[ -DK? =57




