Problemes de Geometria per a ’ESO 395

3941.- La figura esta formada per un rectangle i tres

quadrants.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area
del rectangle.

Solucié:

CE=r

AD=R

BF=R-r

AB=2R-r
F AC=R+r

Teorema Pitagores ABC

A B (R+r)>=R?+(2R-r)?
R=(3/2)r

[ABCD]=3r?
[ombrejadal=Pi/4(7/2)-r?

[ombrejada]/[[ABCD]=7-Pl/i24



3942.- En el triangle isosceles de la figura proveu que:

a+(b)2_3
b a)

Solucié:

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABC:
a b

sin80°  sin 20°

V3 1
sin 80° = sin(60° + 20°) = 5 cos 20° + Esin 20°

2a _ b _2a—b
V3 cos20° +sin20° sin20° cos 20°
a_\/§c0520°
b~ sin20°

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC:
b? = 2a% — 2a? - cos 20°

2

(g) = 2(1 — cos 20°)

a /b\? @cos 20° 1
—+ |- =F=—F—F-2 200+ 2+=-=
b * (a) sin 20° €os tat 2
gcos 20° — 2sin 20° - cos 20° 1
- sin 20° Tty =
__cos 20° - cos 30° — sin 40° +24 1 _
"'1 g%20° 2
5 COS 10° + 7 Cos 50° — sin40° 1
= +24-=
L iin 20° 2
5 COS 10° — 5C0s 50° 1
= +24-=
sin 20° 2

_sm30m5m20°+2 1
- sin 20 ° 2

80°

809




3943.- Donat el quadrat ABCD calculeu I'area del triangle

A
rectangle CEF

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢
Siga AE = b,£ECD = LAEK = a
2HCB =45° -«
DE=c—bBH=c-38
A A
Els triangles rectangles CDE, EAK s6n semblants.
Aplicant el teorema de tales:
3 c¢c—-b
b b
3¢ = bc — b?

) 3
ana—b

tan(45° —a) =

3c—4b =12

Resolent el sistema format per les dues equacions:
{3c=bc—b2 {b=6

3c—4b=12"c =12

c—8_1—tana_b—3
¢ 1+4+tana b+3

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CDE:

CE? =122 + 62 =180
A
L’area del triangle rectangle CEF és:
1__
SCEF = ECEZ = 90

45°

K




3944.- En la figura calculeu la mesura de I'angle x
D

2X

3x

2X

Solucié:

2X

3X

2X

A B
SigaCD =AB=a,BC=BD =d

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle BCD
a o

ain 4x sin2x

—=2. 2
P Cos 2x

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABD
a d

sin7x _sin4x

a sin7x

d  sin3x )

Igualant les expressions:
sin7x

2+c0s2x =

sin 3x
2-c0S3x-cos2x =sin7x

sinx + sin5x = sin7x
sinx = sin 7x — sin 5x
sinx = 2 - cos6x -sinx

6 1
cos x—2
x =10°



3945.- La figura esta formada per dos
semicercles, I'exterior de diametre 6.

El punt de tangéncia de la interior amb el
diametre de I'exterior divideix el diametre
en dos segments de longituds 4 i 2.
Calculeu 'area del semicercle blau.

Solucié:

OA=0B=3

PT=PK=PL=r

OP=a

Teorema Pitagores OTP, OPL
K az=1+r2

9=az+r2

r2=4
A 4 o 1 5, B [Blava]=(1/2)Pi-r2=2-Pi




3946.- Sobre el costat d'un quadrat de costat 10 s’ha 10

dibuixat un semicercle com a diametre.
Calculeu la mesura del segment blau.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 10
Siga M el punt mig del costat AB

Siga P la intersecci6 de la semicircumferéncia de diametre AB i el segment DM
Siga K la interseccio de la recta PB i el costat AD

Siga Q la projecci6 de P sobre el costat AB

L D 10
DM = 5V5
A A

Els triangles rectangles DAM, PQM s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales: K P

10 PQ
55 5
PQ =2V5
S

M==-PQ =+v5 '
Q > PQ V5 Alg M

A A
Els triangles rectangles KAB, PQB s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

10 4K
5+v5 25
AK =5(V5-1)

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KAB:

BK =5 /2(5 —+/5) = 11.7557



3947 .- El triangle rectangle ombrejat té costats
3,4,5
Calculeu 'angle de les tres circumferéncies.

\\\

Soluci6:

Tc
Tb " Ta

Ic

A
Siga el triangle rectangle ABC,a = 5,b =3,c =4

Les tres circumferéncies ombrejades son les circumferencies exinscrites al triangle.
Siga la circumferencia inscrita al triangle de radi IT = r

b+c—a
r=——?——=1
Siguen les circumferéncies exinscrites de radis, 1, = I,T,, 1, = I, Tp, 7. = I.T,
Sigap = a+b+c
gap=—
Ta_ P Th_ P Tc_ P

r p—a'r p-b'r p-c

T, =6,1,=2,17.=3



A
3948.- Siga el triangle rectangle ABC,B = 90°,A = 30° D
Siga D en la extensio del costat AB tal que AB = BD
Siga E en la hipotenusa AC tal que ZABE = 45°
Calculeu la mesura de I'angle £ZADE = x

Soluci6:

45°

30° |
A E C K

Siga K la projeccio de D sobre la recta AC.
SigaAB=BD = ¢

_2W3 V3

~T3 ¢ TR \
£ABE = 45° és bisectriu de I'angle recte del triangle ABC.
Aplicant la propietat de la bisectriu:

S
)

__  2V3 -— 2vV3
AE_—3c—AFE 5 o
c 3 V3

N T+
AE = (V3 -1)c

AK = cV3,DK = ¢, .ADK = 60°
EK = AK — AE =¢

A
Aleshores, el triangle rectangle EKD és isosceles.
2EDK = 45°

x = LADE = £ADK — £EDK = 60° — 45° = 15°



3949.- Una circumferéncia mitjangant quatre
cordes s’ha dividit en dues parts una groga i una
verda.

Calculeu la proporcié entre I'area groga i I'area
verda.

Solucio:

Siga la circumferéncia de centre 0 i radi 04 = 1
DE = AE =2

L’area del segment circular DE és:

P_n 1
T4 2

Siguen AB = a,BE = b,CE =¢,CD =d

L’area groga és:

L V2
Sgroga:2P+Eab'Sln4‘5 +§Cd.51n45 =2P+T(ab+cd)
Siguen £AEB = a, £CED = 45° — a

A A
Aplicant el teorema del cosinus als triangles ABE, CDE:
2 = a? + b? — 2ab - cos 45°
2=1c?+d?—2cd - cos45°
Sumant ambdues expressions:
4 =a®+b%+c?+d*—+2(ab + bc)
El quadrilater ABCE és un trapezi isosceles.
AC=BE=b

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ACD:
b? +d* =4
El quadrilater BCDE és un trapezi isosceles.
BD=CE =c

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle A]é’D:
a’+c?>=4
a’?+b*+c*+d*=8
ab 4 bc = 242
V2 s

V2 T 2
ngga=2P+T(ab+cd)=§—1+72\/_=§

L’area groga és igual a mg cercle.

Sgroga = Yverda




3950.- En un quadrant d’area 10x s’han inscrit dos
quadrats.
Calculeu 'area de la regié ombrejada.

Solucio:
Siga el quadrant de centre 0 d’area 10m i radi OP = 0Q = 2v10
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢

V2
OB =7C,BD =cV2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OBD:
1
40 = (2 + E) C2
Resolent I'equacio:
c=4

Siga el quadrat KLMN de costat KL = d
Siga J la interseccio de les rectes AD, OP.

JB =BD = cV2 g
— 1 1

d:]szB—Edzcx/f—Ed

Resolent I'equacio:

2V2
d=""

3 ¢ 5
_—  1__ 2
KE ==BD = —

2 2 ¢
L'area rosa és:

2
1/V2 11 64

Srosa=SEBF+SNEF=E<7d> +Ezd-d=zd2=—



