Problemes de Geometria per a ’ESO 397

3961.- La figura esta formada per tres triangles
equilaters.

El menut té area 1.

Calculeu 'area del triangle ombrejat.

Soluci6:

AB=a, BD=b, CE=C

E teorema cosinus BCE
c2=a?+b?-ac
anglePED=120°
angle PEF=angleCEB=x

sin x =sqrt(c2-(a+b/2))/c

Teorema Sinus BCE
1 sin x =a-sqrt(3)/(2c)

a-sqgrt(3)/2=sqrt(c2-(a+h/2))
c2=7a?
[CEF]/[ABC]=(c/a)>=7
[CEF]=1



3962.- La figura esta formada per cinc
guadrats i dues circumferencies.
Calculeu la proporcié entre I'area groga i

I’area rosa.

Solucio:

AB=2
BK=1/2
EF=1

(@)

LF=1/3
KL=25/3

/]

PJ=h
KJ=h/2
LJ=h/3
KJ=h/2+h/3=5h/2
h=5
[Groga]/[Rosa]=h/AD=5/2



3963.- La figura esta formada per cinc
guadrats i dues circumferéncies.
Calculeu la mesura de I'angle x.

Solucié:

AB=2
BK=1/2
AF=5
AQ=2-sqrt(5)
QF=sqrt(5)
LJ=2/3
GE=20/3
GQ=2-sqrt(10)
GE=(2/3)sqrt(10)
G

a=AngleEQH, b=AngleFQH

cos a =3/sqrt(10), cos a=1/sqrt(10)
cos b=2/sqrt(5), sin b= 1/sqrt(5)
cos(a+b)=sqrt(2)/2

x=a+b=45°




3964.- Siga el paral-lelogram ABCD,D = 60°,AD = 2,AB =1 ++/3
Siga M el punt mig del costat AD A

Siga K el punt del segment BM tal que
£4BCK = «£DCK
Calculeu la mesura de I'angle x = 2CKB

60°

Soluci6:

60° f

1
£BCK = 2£DCK = 5120° = 60°

Siga J la interseccio de les rectes CK, AB.
2AJC = 120°

Siga f = £AMB

Aplicant el teorema dels sinus al triangle AIQB:
1++3 1

sinf _ sin(120° + )

1++3 2 _3+43

sinf \3cosf —sinf V3cosf

sin 8 (1 + \/§)\/§ 1

cosf 3443

tanf =1

B = 45°

La suma dels angles del quadrilater AJKM és 360°:
x4+ 120° + 120° + 45° = 360°

x =75°




3965.- Dins d’un rectangle sobre dos costats

consecutius com diametres s’han dibuixat dues
semicircumferencies.
Calculeu el valor tan a

Solucio:

Siga el rectangle ABCD de costat AB = 4,AD = 2

Siga K la interseccio de les dues semicircumferéncies.
Siga M el centre de la semicircumferéncia de diametre AD
Siga N el centre de la semicircumferéncia de diametre AB
SigaPK =x,QK =y

Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles

A A
MPK,NSK P
1=x%+(1—y)?
4=Q2-x)*+Q2-y)? M
Resolent el sistema format per les dues equacions:
4
*=3
2
Y =5
0 - 16
¢=3

Siguen f = 2£QCK,y = £ACB

1
tanﬁ:§,tany=2
. 1 1 6
tana = tan(90° — (B +y)) = @nftany -~ 1 =
1—tanf -tany




3966.- La figura esta formada per un quadrant i un
semicercle.
Calculeu l'area del semicercle.

Solucié:

OM=r
OoL=2r
OK=r

1 L Teorema
Pitaogres OKL

4r2=r2+1
r2=1/3

A S=(1/2)Pi-r>=(1/6)Pi



3967.- Siga el cub ABCDA’B’C’'D’ d’aresta AB = 4

Calculeu 'area de la seccié del planol
determinada pels punts J,L, M de les arestes

CD,B'C',A'B’, respectivament tals que
Dj = iﬁ,ﬂ = %B’C’,B’M = iB’A’.

Solucio:

La secci6 és I'hnexagon IJKLMN.

IJLM és un rectangle. El centre del cub és la
interseccié de les diagonals.

Aleshores, K, N son els punts migs de les

arestes CC’,AA’, respectivament.
BL=BM=D]=1

LM =1I] =V2,KM = 42

LK = MN =13

Siga P la projecci6 de L sobre KN

- 1 __ ___ 3
KP = (KN - LM) = E\/E
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

A
rectangle KPL

PL = j(\/ﬁ)z - (%ﬁ)z e

L’area de I'hexagon regular I[JKLMN és:

Bl

SI]KLMN =2 SKLMN = (W + m)ﬁ = 5V17 ~ 20.6155

Al




3968.- Siga el cub ABCDA’B’C’D’ d’aresta A’
AB =4

Siga M el punt mig de l'aresta B'C’ B’ M D'
Calculeu 'area de la seccié del planol ,
determinada pels punts A", M, C C
B
C
Solucio:

La seccio és el paral-lelogram A’MCN, N el
punt mig de l'aresta AD

A'M =CM =25

El paral-lelogram A’MCN és un rombe.

A'C = 4V3,MN = 42

L’area del rombe és:

1—
Sarmcn = EA’C -MN = 8V6




3969.- Siga l'octaedre regular ABCDEF
d'aresta AB = 4

Calculeu l'area de la seccio del planol
determinada pels punts J, K, M, punts migs
de les arestes DE, AE, FB,

Solucié.

La seccio és I'nexagon regular IJKLMN de costat JK = %E =2.

V3
SijkLmn = 6 '722 =6v3



3970.- Siga I'octaedre regular ABCDEF d’aresta AB = 4
Calculeu I'area de la seccio6 del planol determinada pels
punts J,K, M, punts de les arestes DE, AE, FB,

respectivament tals que EJ = %ﬁrﬁ - im'm _ %ﬁ_

Solucio:

— 1__

JK = 24D =1

La secci6 és I'hexagon IJKLMN. L
L, so6n els punts migs de les arestes AB,CD,
respectivament.

Ll =4

N pertany a l'aresta FC tal que FN = %ﬁ

Aplicant el teorema del cosinus al triangle AﬁK
ﬁz=4+9—2-2-3-%=7

Siga P la projecci6 de K sobre LI
P=s(4-1=1

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

A
rectangle LPK:

- - ) - 27

L’area de I'hexagon regular I[JKLMN és:
_ __— 5
Sykwmn = 2+ Spyx = (LI + JK)KP = E\/ﬁ ~ 10.8972




