
Problemes de Geometria per a l’ESO 397 
 
 
 
 
 
 
3961.- La figura està formada per tres triangles 
equilàters. 
El menut té àrea 1. 
Calculeu l’àrea del triangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 
 
  

C

BA D

E

F

1

AB=a, BD=b, CE=c

teorema cosinus BCE

c²=a²+b²-acP

Q

anglePED=120º

angle PEF=angleCEB=x

sin x =sqrt(c²-(a+b/2))/c

Teorema Sinus BCE

sin x =a·sqrt(3)/(2c)

a·sqrt(3)/2=sqrt(c²-(a+b/2))

c²=7a²

0,98 cm
2

6,86 cm
2

[CEF]/[ABC]=(c/a)²=7

[CEF]=1

1

AB=a, BD=b, CE=c

teorema cosinus BCE

c²=a²+b²-ac

anglePED=120º

angle PEF=angleCEB=x

sin x =sqrt(c²-(a+b/2))/c

Teorema Sinus BCE

sin x =a·sqrt(3)/(2c)

a·sqrt(3)/2=sqrt(c²-(a+b/2))

c²=7a²

0,51 cm
2

3,58 cm
2

[CEF]/[ABC]=(c/a)²=7

[CEF]=1



3962.- La figura està formada per cinc 
quadrats i dues circumferències. 
Calculeu la proporció entre l’àrea groga i 
l’àrea rosa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
  

D

C

B
A

Q

K L

P

Resultado: 2,50

J

E

F

AB=2

BK=1/2

EF=1

LF=1/3

KL=25/3

PJ=h

KJ=h/2

LJ=h/3

KJ=h/2+h/3=5h/2
h=5

[Groga]/[Rosa]=h/AD=5/2

Resultado: 2,50



3963.- La figura està formada per cinc 
quadrats i dues circumferències. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
  

D

B
A

C
Q

H J GK L

Resultado: 2,50

N

AB=2

BK=1/2

LJ=2/3

E F

45,0 °

1,88 cm

1,68 cm

Resultado: 2,24

1,78 cm

Resultado: 2,11

Resultado: 2,11
xM

AF=5

AQ=2·sqrt(5)
QF=sqrt(5)

GE=20/3

GQ=2·sqrt(10)
GE=(2/3)sqrt(10)

a=AngleEQH, b=AngleFQH

cos a =3/sqrt(10), cos a=1/sqrt(10)

cos b=2/sqrt(5), sin b= 1/sqrt(5)
cos(a+b)=sqrt(2)/2

x=a+b=45º

Resultado: 2,50

45,0 °

1,28 cm

1,15 cm

Resultado: 2,24

1,21 cm

Resultado: 2,11

Resultado: 2,11

x



3964.- Siga el paral·lelogram 𝐴𝐵𝐶𝐷,𝐷 = 60°, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 + √3 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Siga 𝐾 el punt del segment 𝐵𝑀̅̅̅̅̅ tal que 
∠𝐵𝐶𝐾 = ∠𝐷𝐶𝐾 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 = ∠𝐶𝐾𝐵 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

∠𝐵𝐶𝐾 = ∠𝐷𝐶𝐾 =
1

2
120° = 60° 

Siga 𝐽 la intersecció de les rectes 𝐶𝐾, 𝐴𝐵. 

∠𝐴𝐽𝐶 = 120° 
 
Siga 𝛽 = ∠𝐴𝑀𝐵 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝑀𝐵
∆

: 

1 + √3

sin𝛽
=

1

sin(120° + 𝛽)
 

1 + √3

sin𝛽
=

2

√3 cos𝛽 − sin𝛽
=

3 + √3

√3 cos𝛽
 

 

sin𝛽

cos𝛽
=
(1 + √3)√3

3 + √3
= 1 

tan𝛽 = 1 
𝛽 = 45° 
La suma dels angles del quadrilàter 𝐴𝐽𝐾𝑀 és 360º: 
𝑥 + 120° + 120° + 45° = 360° 
𝑥 = 75° 
  

2
Resultado: 4,00 Resultado: 5,46

D C

A B

M
K

x

75,0 °

60º

J

2
Resultado: 4,00 Resultado: 5,46

D C

A B

M

K
x

75,0 °

60º



3965.- Dins d’un rectangle sobre dos costats 
consecutius com diàmetres s’han dibuixat dues 
semicircumferències. 
Calculeu el valor tan𝛼 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2 
Siga 𝐾 la intersecció de les dues semicircumferències. 

Siga 𝑀 el centre de la semicircumferència de diàmetre 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

Siga 𝑁 el centre de la semicircumferència de diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝑄𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑦 
Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 

𝑀𝑃𝐾
∆

, 𝑁𝑆𝐾
∆

 

1 = 𝑥2 + (1 − 𝑦)2 

4 = (2 − 𝑥)2 + (2 − 𝑦)2 
Resolent el sistema format per les dues equacions: 

{
𝑥 =

4

5

𝑦 =
2

5

 

𝐶𝑄̅̅ ̅̅ =
16

5
 

Siguen 𝛽 = ∠𝑄𝐶𝐾, 𝛾 = ∠𝐴𝐶𝐵 

tan𝛽 =
1

8
, tan 𝛾 = 2 

tan𝛼 = tan(90° − (𝛽 + 𝛾)) =
1

tan𝛽 + tan 𝛾
1 − tan 𝛽 · tan 𝛾

=
1

1
8 + 2

1 −
1
8 · 2

=
6

17
 

  

Resultado: 0,3529411765

Resultado: 0,3529411765



A N
B

D

M

C

K

Resultado: 0,3529411765

Resultado: 0,3529411765



Q

P

S



3966.- La figura està formada per un quadrant i un 
semicercle. 
Calculeu l’àrea del semicercle. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
  

O AM

K L1

2,28 cm

3,94 cm

Resultado: 0,58

Resultado: 0,58

B
OM=r

OL=2r

OK=r

Teorema 
Pitàogres OKL

4r²=r²+1
r²=1/3

S=(1/2)Pi·r²=(1/6)Pi

1

1,83 cm

3,17 cm

Resultado: 0,58

Resultado: 0,58



3967.- Siga el cub 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’ d’aresta 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 
Calculeu l’àrea de la secció del plànol 
determinada pels punts 𝐽, 𝐿,𝑀 de les arestes 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐵′𝐶′̅̅ ̅̅ ̅̅ , 𝐴′𝐵′̅̅ ̅̅ ̅̅ , respectivament tals que 

𝐷𝐽̅̅ ̅ =
1

4
𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐵′𝐿̅̅̅̅̅ =

1

4
𝐵′𝐶′̅̅ ̅̅ ̅̅ , 𝐵′𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ =

1

4
𝐵′𝐴′̅̅ ̅̅ ̅̅ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
La secció és l’hexàgon 𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁. 
𝐼𝐽𝐿𝑀 és un rectangle. El centre del cub és la 
intersecció de les diagonals. 
Aleshores, 𝐾,𝑁 són els punts migs de les 

arestes 𝐶𝐶′̅̅ ̅̅̅, 𝐴𝐴′̅̅ ̅̅ ̅, respectivament. 

𝐵′𝐿̅̅̅̅̅ = 𝐵′𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐽̅̅ ̅ = 1 

𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝐼𝐽̅ = √2, 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 4√2 

𝐿𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = √13 

Siga 𝑃 la projecció de L sobre 𝐾𝑁̅̅̅̅̅ 

𝐾𝑃̅̅ ̅̅ =
1

2
(𝐾𝑁̅̅̅̅̅ − 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ ) =

3

2
√2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐾𝑃𝐿
∆

 

𝑃𝐿̅̅̅̅ = √(√13)
2
− (

3

2
√2)

2

=
1

2
√34 

L’àrea de l’hexàgon regular 𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 és: 

𝑆𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 = 2 · 𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = (𝐾𝑁̅̅̅̅̅ + 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ )𝐿𝑃̅̅̅̅ = 5√17 ≈ 20.6155 

 
  



3968.- Siga el cub 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’ d’aresta 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 

Siga 𝑀 el punt mig de l’aresta 𝐵′𝐶′̅̅ ̅̅ ̅̅  
Calculeu l’àrea de la secció del plànol 
determinada pels punts 𝐴′, 𝑀, 𝐶 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
La secció és el paral·lelogram 𝐴’𝑀𝐶𝑁, 𝑁 el 

punt mig de l’aresta 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

𝐴′𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 2√5 
El paral·lelogram 𝐴’𝑀𝐶𝑁 és un rombe. 

𝐴′𝐶̅̅ ̅̅̅ = 4√3,𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 4√2 
L’àrea del rombe és: 

𝑆𝐴′𝑀𝐶𝑁 =
1

2
𝐴′𝐶̅̅ ̅̅̅ · 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 8√6 

 
 
  



3969.- Siga l’octàedre regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 

d’aresta 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 
Calculeu l’àrea de la secció del plànol 
determinada pels punts 𝐽, 𝐾,𝑀, punts migs 

de les arestes 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ , 𝐹𝐵̅̅ ̅̅ , 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució. 

 

La secció és l’hexàgon regular 𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐽𝐾̅̅ ̅ =
1

2
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2. 

𝑆𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 = 6 ·
√3

4
22 = 6√3 

  



3970.- Siga l’octàedre regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 d’aresta 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 
Calculeu l’àrea de la secció del plànol determinada pels 

punts 𝐽, 𝐾,𝑀, punts de les arestes 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ , 𝐹𝐵̅̅ ̅̅ , 

respectivament tals que 𝐸𝐽̅̅ ̅ =
1

4
𝐸𝐷̅̅ ̅̅ , 𝐸𝐾̅̅ ̅̅ =

1

4
𝐸𝐴̅̅ ̅̅ , 𝐹𝑀̅̅̅̅̅ =

1

4
𝐹𝐵̅̅ ̅̅ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

𝐽𝐾̅̅ ̅ =
1

4
𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 1 

La secció és l’hexàgon 𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁. 

𝐿, 𝐼 són els punts migs de les arestes 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , 
respectivament. 

𝐿𝐼̅ = 4 

𝑁 pertany a l’aresta 𝐹𝐶̅̅̅̅  tal que 𝐹𝑁̅̅ ̅̅ =
1

4
𝐹𝐶̅̅̅̅  

 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝐿𝐾
∆

 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ 2 = 4 + 9 − 2 · 2 · 3 ·
1

2
= 7 

Siga 𝑃 la projecció de 𝐾 sobre 𝐿𝐼̅ 

𝐿𝑃̅̅̅̅ =
1

2
(4 − 1) =

3

2
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝐿𝑃𝐾
∆

: 

𝐾𝑃̅̅ ̅̅ = √7 − (
3

2
)
2

=
√19

2
 

L’àrea de l’hexàgon regular 𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 és: 

𝑆𝐼𝐽𝐾𝐿𝑀𝑁 = 2 · 𝑆𝐿𝐼𝐽𝐾 = (𝐿𝐼̅ + 𝐽𝐾̅̅ ̅)𝐾𝑃̅̅ ̅̅ =
5

2
√19 ≈ 10.8972 

 
 
 


