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3981.- La figura està formada per tres hexàgons regulars. 

L’exterior té costat 1 i la diferència d’àrees 𝐶 − 𝐵 =
3

2
 

Calculeu l’àrea 𝐴 del triangle ombrejat  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga l’hexàgon regular 𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾 de costat 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑏 i àrea 𝐵. 

Siga l’hexàgon regular 𝐼𝐿𝑀𝐶𝑁𝑃 de costat 𝐼𝐿̅ = 𝑐 i àrea 𝐶 
𝑏 + 𝑐 = 1 

𝐶 − 𝐵 =
3

2
= (𝑐2 − 𝑏2)6 ·

√3

4
 

(𝑏 + 𝑐)(𝑐 − 𝑏) =
√3

3
 

𝑐 − 𝑏 =
√3

2
 

Resolent el sistema: 

𝑏 =
3 − √3

6
, 𝑐 =

3 + √3

6
 

Siga 𝑎 = 𝐽𝑃̅̅ ̅ = 𝐽𝐸̅̅ ̅ 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐾𝐽𝐸
∆

: 

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 𝑏𝑐 = (
3 − √3

6
)

2

+ (
3 + √3

6
)

2

− (
3 − √3

6
) (

3 + √3

6
) =

1

2
 

Siga 𝛽 = ∠𝐾𝐽𝐸. 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐾𝐽𝐸
∆

: 

𝑏2 = 𝑎2 + 𝑐2 − 2𝑎𝑐 · cos 𝛽 

2 − √3

6
=

1

2
+

2 + √3

6
− 2 ·

√2

2
·

3 + √3

6
· cos 𝛽 

cos 𝛽 =
√2 + √6

4
 

𝛽 = 105° 
∠𝐸𝐽𝑃 = 360° − (120° − 2𝛽) = 30° 

L’àrea del triangle ombrejat 𝐽𝐸𝑃
∆

: 

𝐴 = 𝑆𝐽𝐸𝑃 =
1

2
𝑎2 · sin 30° =

1

8
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3982.- La figura està formada per tres rectes 
dues d’elles perpendiculars i quatre 
circumferències d’àrees 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, tangents a 
les rectes. 
Proveu que 𝐴 · 𝐵 = 𝐶 · 𝐷 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen 𝑁, 𝑃, 𝑄 les interseccions de les tres 
rectes. 

 

Siga la circumferència inscrita al triangle rectangle 𝑁𝑃𝑄
∆

 de radi 𝑟, 𝑛2 = 𝑝2 + 𝑞2 
Siga la circumferència exinscrita de centre 𝐼𝑛 i radi 𝑟𝑛 

Siga la circumferència exinscrita de centre 𝐼𝑝 i radi 𝑟𝑝 

Siga la circumferència exinscrita de centre 𝐼𝑞 i radi 𝑟𝑞 

Siga 𝑠 =
𝑛+𝑝+𝑞

2
 semiperímetre del triangle rectangle. 

𝑟𝑛

𝑟
=

𝑠

𝑠 − 𝑛
,
𝑟𝑝

𝑟
=

𝑠

𝑠 − 𝑝
,
𝑟𝑛

𝑟
=

𝑠

𝑠 − 𝑝
 

𝐴 · 𝐷 = 𝜋 · 𝑟𝑛
2 · 𝑟2 = 𝜋 (

𝑠

𝑠 − 𝑛
)

2

𝑟4 

𝐴 · 𝐵 = 𝜋 · 𝑟𝑝
2 · 𝑟𝑞

2 = (
𝑠

𝑠 − 𝑝
)

2

(
𝑠

𝑠 − 𝑞
)

2

𝑟4 

𝐴 · 𝐵 = 𝐶 · 𝐷  ⟺   (
𝑠

𝑠 − 𝑛
)

2

= (
𝑠

𝑠 − 𝑝
)

2

(
𝑠

𝑠 − 𝑞
)

2

  ⟺ 

⟺  
1

(𝑠 − 𝑛)2
=

𝑠2

(𝑠 − 𝑝)2 · (𝑠 − 𝑞)2
  ⟺ 

⟺  𝑠2 · (𝑠 − 𝑛)2 = (𝑠 − 𝑝)2 · (𝑠 − 𝑞)2  ⟺ 
⟺  (𝑛 + 𝑝 + 𝑞)(−𝑛 + 𝑝 + 𝑞) = (𝑛 − 𝑝 + 𝑞)(𝑛 + 𝑝 − 𝑞) ⟺ 

⟺  (𝑝 + 𝑞)2 − 𝑛2 = 𝑛2 − (𝑝 − 𝑞)2  ⟺ 
⟺ 2𝑝𝑞 = 2𝑝𝑞 
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3983.- La figura està formada per un quadrant i un 
semicercle. 
Calculeu l’àrea del semicercle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el semicercle de centre 𝑀 i diàmetre 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

𝑀𝑇̅̅̅̅̅ = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐾𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐾𝐿
∆

: 

𝑅2 = 1 + (2 + 𝑟)2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑀𝑃
∆

: 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅2 = 𝑅2 − 𝑟2 = 5 + 4𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑁𝑀
∆

: 

5 + 4𝑟 = 𝑟2 + (1 + 𝑟)2 
Simplificant: 

𝑟2 − 𝑟 + 2 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑟 = 2 
L’àrea del semicercle és: 

𝑆𝑀 =
1

2
𝜋 · 22 = 2𝜋 
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3984.- La figura està formada per dos quadrats iguals i 
dos triangles equilàters iguals. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 
 
  

A

D

C

B

FE

30,0 °

M

AB=1
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3985.- En un quadrat s’han dibuixat quatre quadrants 
i la circumferència inscrita al quadrat. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea 
del quadrat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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3986.- La figura està formada per un quadrant i en el 
seu interior tres quadrants ombrejats. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
quadrant exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑃𝐿̅̅̅̅ = 𝑃𝐽̅̅ ̅ = 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑇𝐿
∆

: 

𝑅2 = 𝑟2 + 4𝑟2 

𝑟2

𝑅2
=

1

5
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑃

𝑆𝑂
=

3
4 𝜋𝑟2

1
4 𝜋𝑅2

=
3

5
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3987.- La figura està formada per dos quadrats. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea 
total de la figura. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 
Siga el quadrat 𝐸𝐹𝐺𝐻. 

∠𝐷𝐺𝐻 = ∠𝐾𝐺𝐶 = 45° 
Siga 𝐶𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐷𝐺̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐻̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 1 − 𝑎 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐺𝐷𝐻
∆

: 

𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = (1 − 𝑎)√2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐺𝐶𝐾
∆

: 

𝐺𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎√2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝐹𝐾
∆

: 

𝐹𝐾̅̅ ̅̅ =
√2

2
(1 − 𝑎) 

𝐺𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑎√2 +
√2

2
(1 − 𝑎) 

𝑎√2 +
√2

2
(1 − 𝑎) = (1 − 𝑎)√2 

Resolent l’equació: 

𝑎 =
1

3
 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝐽𝐵𝐾𝐺𝐻 = 𝑆𝐸𝐹𝐺𝐻 − 2 · 𝑆𝐵𝐹𝐾 = ((1 − 𝑎)√2)
2

− (
√2

2
(1 − 𝑎))

2

=
2

3
 

L’àrea total és: 

𝑆𝐴𝐽𝐸𝐹𝐾𝐶𝐷 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 + 2 · 𝑆𝐵𝐹𝐾 = 1 + (
√2

2
(1 − 𝑎))

2

=
11

9
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐽𝐵𝐾𝐺𝐻

𝑆𝐴𝐽𝐸𝐹𝐾𝐶𝐷
=

2
3

11
9

=
6

11
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3988.- La figura està formada per dues 
semicircumferències tangents i la tangent 
comuna. 
Calculeu l’àrea del triangle ombrejat en 
funció de 𝑎, 𝑏 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 

Siga la semicircumferència de centre 𝑃 i diàmetre 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑟 
Siga la tangent 𝐾𝐿 a les dues semicircumferències. 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅  i 𝑃𝐿̅̅̅̅  són perpendicular a 𝐾𝐿. Aleshores són paral·lels. 

Aleshores, Els triangles 𝐴𝐵𝐾
∆

, 𝐵𝐶𝐿
∆

 són semblants. 
∠𝐾𝐵𝐿 = 90° 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 𝐴𝐵𝐾
∆

, 𝐵𝐶𝐿
∆

: 

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = √4𝑅2 − 𝑎2, 𝐵𝐿̅̅̅̅ = √4𝑟2 − 𝑏2 

Aplicant el teorema de Tales als triangles semblants 𝐴𝐵𝐾
∆

, 𝐵𝐶𝐿
∆

: 
𝑎

√4𝑟2 − 𝑏2
=

𝑅

𝑟
 

𝑅2 =
𝑎2𝑟2

4𝑟2 − 𝑏2
 

L’àrea del triangle rectangle 𝐾𝐵𝐿
∆

 és: 

𝑆𝐾𝐵𝐿 =
1

2
√4𝑅2 − 𝑎2 · √4𝑟2 − 𝑏2 =

1

2
√4

𝑎2𝑟2

4𝑟2 − 𝑏2
− 𝑎2 · √4𝑟2 − 𝑏2 =

1

2
√𝑎2𝑏2 =

𝑎𝑏

2
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3989.- La figura està formada per un quadrat i un hexàgon 
regular. 
Quina de les dues àrees és més gran? 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga l’hexàgon regular 𝐸𝐵𝐹𝐺𝐻𝐽 de costat 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
 

Siga 𝐴𝐽̅̅ ̅ = 𝑥 

𝐵𝐽̅̅ ̅ = 𝑐√3 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐽
∆

: 

3𝑐2 = 1 + 𝑥2 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐽
∆

, 𝐷𝐽𝐻
∆

: 
1 − 𝑥

𝑐
=

1

𝑐√3
 

𝑥 =
3 − √3

3
 

𝑐2 =
1 + 𝑥2

3
=

7 − 2√3

9
 

L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 1 

L’àrea de l’hexàgon regular 𝐸𝐵𝐹𝐺𝐻𝐽 és: 

𝑆𝐸𝐵𝐹𝐺𝐻𝐽 = 6 ·
√3

4
𝑐2 =

7√3 − 6

6
 

7√3 − 6

6
> 1 ⟺ 7√3 > 12 ⟺ 147 > 144 

Aleshores, l’àrea de l’hexàgon regular és major que l’àrea del quadrat. 
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3990.- En la figura, 𝐴𝐵𝐶𝐷 és un trapezi de 

costats paral·lels 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  
∠𝐵𝐶𝐷 = 𝜃, ∠𝐵𝐴𝐷 = 2𝜃 

Si 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 12, calculeu la mesura del costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga 𝐴𝑃̅̅ ̅̅  bisectriu de l’angle ∠𝐵𝐴𝐷 = 2𝜃 
𝐴𝐵𝐶𝑃 és un paral·lelogram. 

𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5 
∠𝐴𝑃𝐷 = 𝜃 

𝑃𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 12 
Aleshores: 

𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 12 + 5 = 17 
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