Problemes de Geometria per a ’ESO 406

4051.- La figura esta formada per un pentagon regular.
S’ha dibuixat sobre un vértex un angle de 72°.
Calculeu la proporcié entre I'area verda i 'area blava.

Solucio: o
Siga el pentagon regular ABCDE de costat AB = 1
Siga a = £EAK
2LAB = 36°—«

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle AEK

AK 1

sin108° _ sin(108° + a)
A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ALB
AL B 1
sin108°  sin(144° — a) .

720
A
72°
E G
A B
L’area del triangle AKL és: K
1
SAKL == EAK . AL . Sln 720 =
1 sin? 108° N L
T 25in(108° + @) - sin(144°—a)
D C

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle AEF
AF 1

sin36°  sin(36°+ a)

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle AGB
AG 1

sin36°  sin(72° — a)

A
L’area del triangle AFG és:
S —1ﬁ AG - si 72°—1 sin 36° in 72°
) sin ~ 25in(36° + a) - sin(72° — ) st
A A
La proporci6 entre les arees dels triangles AKL, AFG és:

sin? 72°
) in(108° -sin(144° — sin? 72°
AKL sin( i c'r)z Slri( ) =— =4-c0s?36°=1+®
SaFc sin“ 36 sin“ 36°

sin(36° + a) - sin(72° — a)

A
La proporcio entre les arees del poligon KLGF i del triangle AFG és:
SKLFG _ SakL — Sarc — @

SAFG SAFG



4052.- Una circumferéncia amb el seu centre a
l'origen esta tallada per dues linies paral-leles a
una distancia d. Calculeu l'area del trapezi verd

en termes de la distancia d

Solucio:
Diga la circumferéncia de centre O.

Siga el trapezi ABCD de costats paral-lels AD

2AOB = 90°
1
<BDA = ELAOB = 45°

Siga K la projeccio de B sobre AD

— a—b a+b
DK =a — =
o 2
BK =d

d_a+b

2

L’'area del trapezi és:

a+b

Sapcp = Td = d?

=

N/

= a, BC = b inscrit en la circumferéncia.

.

=
S



4053.- La figura esta formada per un hexagon
regular i un triangle rectangle sobre una diagonal.
Calculeu la proporcié entre I'area del triangle
rectangle i I'area de I'hexagon.

Solucio: o
Siga I’hexagon regular ABCDEF de costat AB =1

A -
Siga el triangle rectangle BKF,K = 90°,DK = DE =1
Siga P el punt mig de la diagonal BF

. 1__ 3
FP=KP =—-BF = —
2 2
AP = 2AF =~
27 2

- 3
DP =AD — 4P =3

Siga H la projeccié de K sobre BF.
Siga a = 2KPD = £HKP

A
aplicant el teorema del cosinus al triangle PKD:

3 9 V3 3

=Z+Z=2-7-Ecosa
4

cosa = ——=

V3

3
__ V3 4 2
KH = —

1

2 3y3 3
L’area del triangle ombrejat és:

1__ 1 -2 3
SFKD—EBF-KH—E\/_E—?

L’area de I'nexagon regular ABCDEF és:

Vi

S =6 -—
ABCDEF - 4 2’
la proporci6 d’'arees és:

SrkD __3
Sapcper  3V3




4054.- Sobre els catets d’un triangle rectangle
isosceles s’han dibuixat dos triangles rectangles.
Calculeu la mesura del segment x

Solucio:

Siga el triangle rectangle AéC de catets AB = AC = ¢
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ALA)B
AD =[c2 -9

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ALA)E
AE =/ -8

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AEC
x2=c?2—(c*-8)=8

x=2V2




4055.- Un costat d’'un quadrat s’ha dividit en dues parts que

estanenrad1:5
El costat oposat s’ha dividit en dos parts iguals.

Calculeu la proporcié entre I'area del triangle ombrejat i I'area 5a

del quadrat.

Solucio:
Siga el quadrat ABCD de costat AB = 6
Al =1,D] =5,BG =3

A A
Els triangles DJK, BGK s6n semblants.
A@ant el teorema de Tales:
KQ _
6—-KQ
KQ = KF =

3
5

O

A A
Els triangles EBC, KQC sén semblants.
A_plicant el teorema de Tales:

BC 6

]

4 4

__ 18

BE = —

ﬁ_1sﬁ_12_P_5_F_27
= AE=g P = Bl =5

A
L’area del triangle JKE és:

Sike = Sarxp = (Saje + Sgrx + Sjpi) = 44
L’area del quadrat ABCD és:
Sagcp = 6% =36
La proporcio d’arees és:
27
Sike _ 8 _3
Sapcp 36 32

14—

a
D) C
5a
G
P Q
| L
a
A E F B

127 9 115 5) 27
8

220 4 24 4



4056.- La figura esta formada per una
semicircumferéncia, un quadrat amb un vertex en el
centre de la semicircumferéencia.

Calculeu la mesura de I'angle x

Solucié:
Siga la semicircumferéncia de centre 0 i radi 0A = R
Siga el quadrat OCDE de diagonal OK = R i centre K

Ok = sRr=107
202

Aleshores, 2CAB = 30°
Z/0BP =x

2AOP = 2x,2£ACO = 45°
£2CAB = 135° — 2x

135° — 2x = 30°

~Liose
*=3




4057.- En la figura, calculeu la mesura del

segment x
X
o 21
Solucio:
Siga a = 2ABC = £ABD
Siga AD = 9,BD = 21
LEAD =«
_ A
AD és mitjana sobre la hipotenusa del triangle rectangle CDE.
Aleshores, AC = AE =9
A A
Els triangles rectangles ABC, ABE soOn iguals. c
ED =x-21
_ A A X
Els triangles rectangles ABC, DCE s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
x 9
18 x—21 A s>
x?—21x—162=0
Resolent 'equacio: 9
x =27 21
D




4058.- La figura esta formada per un quadrat, un

semicercle i un quadrant.

El segment assenyalat mesura 3v/2.
Calculeu 'area del quadrat.

3-sq1t(2)

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = 2a
Siga M el Ipunt mig del semicercle.

Siga P la intersecci6 del qguadrant i del semicercle,

CP =3v2

2LAPC = 135°

Siga H la interseccio dels segments BM, AP M
H és el punt mig del segment AP

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

A
rectangle MAB

BM = a5 A
A A
Els triangles rectangles MAB, HAB s6n semblants.

A_plicant el teorema de Tales:

AH _ 2a
a cV5
25 __ 45
=22,
o 5 5
AC = 2V2a
A

Aplicant el teorema del cosinus al triangle APC:

16 45 V2
8a® =—a’ +18+2-3V2 - —c-—
Simplificant:

4a® —4V5a—15=0
Resolent 'equacio:

3
a—zx/g

L’area del quadrat ABCD és:
SABCD = 4a2 = 45



4059.- Siguen dues circumferéncies tangents i
tangents a una recta.

Determineu I'angle a que formen els dos centres
i el punt mig, com veértex, del segment de
tangéncia.

Solucio:

Siga la circumferéncia de centre O iradi 0A = r
Siga la circumferéncia de centre P i radi PB = R
Siga Q la projecci6 de O sobre PB
OP=R+1rPQ=R-r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OQP:

0Q = 2VRr

Siga V el punt mig del segment de tangéncia AB
AV =BV =+Rr

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OAV:

OV2 =r24Rr

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PBV:

@2 =R?+Rr o
OV?+PV?=R?+71?+2Rr = (R+71)*> = 0P?
Aplicant el teorema invers del teorema de Pitagores:

A
El triangle OVP és rectangle, « = £0VP = 90°




4060.- La figura esta formada per un semicercle
i dos triangles.

Calculeu:

li 4

@50 B

Solucio: o
Siga el semicercle de centre O iradi OK =1

1
A =SOKL :E'Sin3a

1
B =SOMN :E'Sina

Aplicant la regla de I'Hbpital:

A sin 3a 3-cos3a
lim == lim — =]lim——=3

a->0B a-0 sina a—-0 Ccosa




