
Problemes de Geometria per a l’ESO 406 
 
 
 
 
 
4051.- La figura està formada per un pentàgon regular. 
S’ha dibuixat sobre un vèrtex un angle de 72º. 
Calculeu la proporció entre l’àrea verda i l’àrea blava. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el pentàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 
Siga 𝛼 = ∠𝐸𝐴𝐾 
∠𝐿𝐴𝐵 = 36° − 𝛼 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐸𝐾
∆

 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅

sin108°
=

1

sin(108° + 𝛼)
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐿𝐵
∆

 

𝐴𝐿̅̅̅̅

sin108°
=

1

sin(144° − 𝛼)
 

L’àrea del triangle 𝐴𝐾𝐿
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐾𝐿 =
1

2
𝐴𝐾̅̅ ̅̅ · 𝐴𝐿̅̅̅̅ · sin 72° =

=
1

2

sin2 108°

sin(108° + 𝛼) · sin(144° − 𝛼)
· sin 72° 

 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐸𝐹
∆

 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅

sin36°
=

1

sin(36° + 𝛼)
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐺𝐵
∆

 

𝐴𝐺̅̅ ̅̅

sin36°
=

1

sin(72° − 𝛼)
 

L’àrea del triangle 𝐴𝐹𝐺
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐹𝐺 =
1

2
𝐴𝐹̅̅ ̅̅ · 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ · sin 72° =

1

2

sin2 36°

sin(36° + 𝛼) · sin(72° − 𝛼)
· sin72° 

La proporció entre les àrees dels triangles 𝐴𝐾𝐿
∆

, 𝐴𝐹𝐺
∆

 és: 

𝑆𝐴𝐾𝐿
𝑆𝐴𝐹𝐺

=

sin2 72°
sin(108° + 𝛼) · sin(144° − 𝛼)

sin2 36°
sin(36° + 𝛼) · sin(72° − 𝛼)

=
sin2 72°

sin2 36°
= 4 · cos2 36° = 1 + Φ 

La proporció entre les àrees del polígon 𝐾𝐿𝐺𝐹 i del triangle 𝐴𝐹𝐺
∆

 és: 
𝑆𝐾𝐿𝐹𝐺
𝑆𝐴𝐹𝐺

=
𝑆𝐴𝐾𝐿 − 𝑆𝐴𝐹𝐺

𝑆𝐴𝐹𝐺
= Φ 
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4052.- Una circumferència amb el seu centre a 
l'origen està tallada per dues línies paral·leles a 
una distància d. Calculeu l'àrea del trapezi verd 
en termes de la distància d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Diga la circumferència de centre 𝑂. 

Siga el trapezi 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costats paral·lels 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑏 inscrit en la circumferència. 

∠𝐴𝑂𝐵 = 90° 

∠𝐵𝐷𝐴 =
1

2
∠𝐴𝑂𝐵 = 45° 

 

Siga 𝐾 la projecció de 𝐵 sobre 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎 −
𝑎 − 𝑏

2
=
𝑎 + 𝑏

2
 

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑑 

𝑑 =
𝑎 + 𝑏

2
 

L’àrea del trapezi és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
𝑎 + 𝑏

2
𝑑 = 𝑑2 
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4053.- La figura està formada per un hexàgon 
regular i un triangle rectangle sobre una diagonal. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del triangle 
rectangle i l’àrea de l’hexàgon. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga el triangle rectangle 𝐵𝐾𝐹
∆

, 𝐾 = 90°,𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 1 

Siga 𝑃 el punt mig de la diagonal 𝐵𝐹̅̅ ̅̅  

𝐹𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑃̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐵𝐹̅̅ ̅̅ =

√3

2
 

𝐴𝑃̅̅ ̅̅ =
1

2
𝐴𝐹̅̅ ̅̅ =

1

2
 

𝐷𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ − 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ =
3

2
 

Siga 𝐻 la projecció de 𝐾 sobre 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ . 
Siga 𝛼 = ∠𝐾𝑃𝐷 = ∠𝐻𝐾𝑃 

aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝑃𝐾𝐷
∆

: 

1 =
3

4
+
9

4
= 2 ·

√3

2
·
3

2
cos 𝛼 

cos 𝛼 =
4

3√3
 

𝐾𝐻̅̅ ̅̅ =
√3

2
·
4

3√3
=
2

3
 

L’àrea del triangle ombrejat és: 

𝑆𝐹𝐾𝐷 =
1

2
𝐵𝐹̅̅ ̅̅ · 𝐾𝐻̅̅ ̅̅ =

1

2
√3 ·

2

3
=
√3

3
 

L’àrea de l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 6 ·
√3

4
=
3√3

2
 

la proporció d’àrees és: 

𝑆𝐹𝐾𝐷
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹

=

√3
3

3√3
2

=
2

9
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4054.- Sobre els catets d’un triangle rectangle 
isòsceles s’han dibuixat dos triangles rectangles. 
Calculeu la mesura del segment 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 de catets 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐷𝐵
∆

 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = √𝑐2 − 9 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐷𝐸
∆

 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = √𝑐2 − 8 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐸𝐶
∆

 

𝑥2 = 𝑐2 − (𝑐2 − 8) = 8 

𝑥 = 2√2 
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4055.- Un costat d’un quadrat s’ha dividit en dues parts que 
estan en raó 1 ∶ 5 
El costat oposat s’ha dividit en dos parts iguals. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del triangle ombrejat i l’àrea 
del quadrat. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 6 

𝐴𝐽̅̅ ̅ = 1, 𝐷𝐽̅̅ ̅ = 5, 𝐵𝐺̅̅ ̅̅ = 3 

Els triangles 𝐷𝐽𝐾
∆
, 𝐵𝐺𝐾

∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐾𝑄̅̅ ̅̅

6 − 𝐾𝑄̅̅ ̅̅
=
3

5
 

𝐾𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐹̅̅ ̅̅ =
9

4
 

Els triangles 𝐸𝐵𝐶
∆

, 𝐾𝑄𝐶
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅

9
4

=
6

6 −
9
4

 

𝐵𝐸̅̅ ̅̅ =
18

5
 

𝐴𝐹̅̅ ̅̅ =
15

4
, 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ =

12

5
, 𝐽𝑃̅̅ ̅ =

5

4
, 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =

27

20
 

L’àrea del triangle 𝐽𝐾𝐸
∆

 és: 

𝑆𝐽𝐾𝐸 = 𝑆𝐴𝐹𝐾𝑃 − (𝑆𝐴𝐽𝐸 + 𝑆𝐸𝐹𝐾 + 𝑆𝐽𝑃𝐾) =
15

4
·
9

4
− (

1

2

12

5
· 1 +

1

2

27

20
·
9

4
+
1

2

15

4
·
5

4
) =

27

8
 

L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 62 = 36 
La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐽𝐾𝐸
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=

27
8
36

=
3

32
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4056.- La figura està formada per una 
semicircumferència, un quadrat amb un vèrtex en el 
centre de la semicircumferència. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga el quadrat 𝑂𝐶𝐷𝐸 de diagonal 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 i centre 𝐾 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ =
1

2
𝑅 =

1

2
𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

Aleshores, ∠𝐶𝐴𝐵 = 30° 
∠𝑂𝐵𝑃 = 𝑥 
∠𝐴𝑂𝑃 = 2𝑥, ∠𝐴𝐶𝑂 = 45° 
∠𝐶𝐴𝐵 = 135° − 2𝑥 
135° − 2𝑥 = 30° 

𝑥 =
1

2
105° 
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4057.- En la figura, calculeu la mesura del 
segment 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝛼 = ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐷 

Siga 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 9,𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 21 
∠𝐸𝐴𝐷 = 𝛼 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅  és mitjana sobre la hipotenusa del triangle rectangle 𝐶𝐷𝐸
∆

. 

Aleshores, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 9 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐵𝐸
∆

 són iguals. 

𝐸𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥 − 21 

Els triangles rectangles 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐷𝐶𝐸
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑥

18
=

9

𝑥 − 21
 

𝑥2 − 21𝑥 − 162 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑥 = 27 
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4058.- La figura està formada per un quadrat, un 
semicercle i un quadrant. 

El segment assenyalat mesura 3√2. 
Calculeu l’àrea del quadrat. 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑎 

Siga 𝑀 el lpunt mig del semicercle. 
Siga 𝑃 la intersecció del quadrant i del semicercle, 

𝐶𝑃̅̅̅̅ = 3√2 
∠𝐴𝑃𝐶 = 135° 
Siga H la intersecció dels segments 𝐵𝑀̅̅̅̅̅, 𝐴𝑃̅̅ ̅̅  

H és el punt mig del segment 𝐴𝑃̅̅ ̅̅  
Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle 

rectangle 𝑀𝐴𝐵
∆

 

𝐵𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑎√5 

Els triangles rectangles 𝑀𝐴𝐵
∆

, 𝐻𝐴𝐵
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐴𝐻̅̅ ̅̅

𝑎
=

2𝑎

𝑐√5
 

𝐴𝐻̅̅ ̅̅ =
2√5

5
𝑎, 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ =

4√5

5
𝑎 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 2√2𝑎 

Aplicant el teorema del cosinus al triangle 𝐴𝑃𝐶
∆

: 

8𝑎2 =
16

5
𝑎2 + 18 + 2 · 3√2 ·

4√5

5
𝑐 ·

√2

2
 

Simplificant: 

4𝑎2 − 4√5𝑎 − 15 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑎 =
3

2
√5 

L’àrea del quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 4𝑎2 = 45 
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4059.- Siguen dues circumferències tangents i 
tangents a una recta. 
Determineu l’angle 𝛼 que formen els dos centres 
i el punt mig, com vèrtex, del segment de 
tangència.  
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Siga 𝑄 la projecció de 𝑂 sobre 𝑃𝐵̅̅ ̅̅  

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑅 + 𝑟, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝑄𝑃
∆

: 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 2√𝑅𝑟 
 

Siga 𝑉 el punt mig del segment de tangència 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

𝐴𝑉̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑉̅̅ ̅̅ = √𝑅𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐴𝑉
∆

: 

𝑂𝑉̅̅ ̅̅ 2 = 𝑟2 + 𝑅𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝐵𝑉
∆

: 

𝑃𝑉̅̅ ̅̅ 2 = 𝑅2 + 𝑅𝑟 
𝑂𝑉̅̅ ̅̅ 2 + 𝑃𝑉̅̅ ̅̅ 2 = 𝑅2 + 𝑟2 + 2𝑅𝑟 = (𝑅 + 𝑟)2 = 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ 2 
Aplicant el teorema invers del teorema de Pitàgores: 

El triangle 𝑂𝑉𝑃
∆

 és rectangle, 𝛼 = ∠𝑂𝑉𝑃 = 90° 
  



O

P

A BV



Q



4060.- La figura està formada per un semicercle 
i dos triangles. 
Calculeu: 

lim
𝛼→0

𝐴

𝐵
 

 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el semicercle de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 1 

𝐴 = 𝑆𝑂𝐾𝐿 =
1

2
· sin 3𝛼 

𝐵 = 𝑆𝑂𝑀𝑁 =
1

2
· sin 𝛼 

 
Aplicant la regla de l’Hôpital: 

lim
𝛼→0

𝐴

𝐵
= lim

𝛼→0

sin 3𝛼

sin𝛼
= lim

𝛼→0

3 · cos 3𝛼

cos𝛼
= 3 
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