Problemes de Geometria per a ’ESO 415

4141 .- La figura esta formada per dos
semicercles tangents.
Calculeu la mesura del segment k

Solucio:

Siga la semicircumferéncia de diametre AB

Siga la semicircumferéncia de diametre AP = 2r
Aplicant la poténcia de P respecte de la circumferéncia de diametre AB
2r - 4 = k?

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KTB: Q
(r +4)% =25+ 12
Resolent I'equacio:
_2 k
r= 3 T
2 i 4 = k? >
5 4=

Resolent 'equacio: Ij B
k=3 ALK 4




4142.- La figura esta formada per un quadrant, un
triangle dos triangles rectangles d’hipotenusa comuna 4.
Calculeu 'area del quadrant.

Solucio:

Aplicant el teorema de Pitagores als triangles
A A

rectangles MOK, KLM:

W — W — Zﬁ,ﬁ — Z,W — 2\/§ L

El quadrilater OKLM té els angles oposats MR

suplementaris. 30° . L

Aleshores, és inscrivible.

Aplicant el teorema de Tolomeu: T

4r =222+ 2V2-2V3 "

r=v2+6

L’area del quadrant és: G

Sauadrane =7 (V2 +V8)" = (2 +3)




4143.- La figura esta formada per dos
semicercles.
Calculeu la proporcié entre les seues arees.

Solucié:

Siga la semicircumferéncia de centre 0 i diametre AB = 2R
Siga la semicircumferéncia de centre P iradi PL = PT =r
SigaAT =7r,0T =R —r

20PL =90°

A A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangles rectangles PTO, OPL:
2+ (R—1r)2=R?>—1r?
Simplificant:
2
r = §R
La proporcié d’arees dels dos semicercles és:
Sp 1% 4

Sy RZ 9



4144.- En el triangle de la figura

calculeu el valor x
204

X+2
Solucio:
Siga el triangle ALA?C
3a + 2 = 180°
ﬁ=9m—§a

2 C
SigaAd=a=20,B=8=90°—36,C=2a+=90°+8

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABC:
x+2 x

cos@ sin%@
sinf =

2(x +2) B X+2 A

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC:
(x +2)2 =x%+ (x + 1) — 2x(x + 1) cos(90° + 6)
(x+2)2=x2+(x+ 1%+ 2x(x+ 1)sind
Simplificant:
2x34+x2-7x—6=0
Resolent 'equacio:
x =2



4145.- La figura esta formada per un quadrat de costat
12, un quadrant, un semicercle i un cercle.

Calculeu l'area del triangle format pel centre del
quadrat i els centres del semicercle i del cercle.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de centre O i costat AB = 12
Siga el semicercle de centre Piradi PB =1
DP=12+1r,AP=12—7r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APD
(12+71)2 =122+ (12 —1)?
Resolent 'equacio:
r=3
Siga la circumferéncia de centre Q i radi QT = s
Siguen K, L les projeccion de Q sobre els costat AB, CD,
respectivament.
Siga N la projecci6 de 0 sobre LK
DQ=12+5,DK=12—-5s,PQ=3+s,PL=3—s
Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles

A A
DKQ, PLQ:
VA8s + 125 = 12

Resolent 'equacio:

4
5—3 o o
KQ=8NQ=8—-6=2,0Q0L=4
ON = 4—14ﬁ—3 4_5
3 37 A_ 3 3
L’area del triangle OPQ és:
14 5
3 t3 1 14
Sorq = Sopin — (Spre + Sowg) = > '6—(5'2'?




4146.- La figura esta formada per dos triangles rectangles.

Calculeu x, a, 8

3X

4 12-sqrt(3)

Solucio:
tana = ol tanf = X
4’ 43
a+p=75°
X
—_ + _—
4
tan 75° = tan(a + ) =x—4\/§— 2+3
1-2.2_
4 43
Simplificant:

x2+4(V3-1)x—16V3 =0

Resolent 'equacio:

x =4

V3
tana = 1,tanf =3
Aleshores, a = 45°, 8 = 30°



4147.-Enlafiguraa:b=4:5
Calculeu la proporcié b : ¢

Soluci6:

b/a=5/4
angleADC=angleADB=90°
AD, BE, CF bisectrius
FB=b, AE=c

Teorema bisectriu:
b/(2a) = c/(b+c)

5/8 =c/(b+c)
b/c = 3/5




A A
4148.- En la figura els triangles ABC, CDE s6n D
equilaters. A
Calculeu la mesura del segment OB

Solucio:

AB=4
OB=a
D OBA, OCD semblants

Aplicant el teorema de Tales:
4 a/d = (a+4)/6

a=8




4149.- La figura esta formada per dos
octogons regulars ABCDEFGH,I[JKLMNOP
amb els costats paral-lels i centre comu.
Calculeu I'area ombrejada.

Solucio:

Siga 'octogon regular ABCDEFGH de costat AB = ¢
Siga I'octogon regular IJKLMNOP de costat I] = d
siga T el centre dels dos octogons.

Siga Q la projeccié de M sobre el costat DE

__ 32
M=
- __ c+d
DQ =QM = >
Aleshores,
ct+d 3V2
2 2
L’area ombrejada és igual a vuit vegades I'area del trapezi

isosceles DEML.

Sombrejada=8'SDEML=8' 2 QM =8 - 2 : > = 36




4150.- Donat el trapezi ABCD que els costats

- A
paral-lels estan en proporcié AB : CD =2 : 3. B
. A A _ 20m?
Els triangles ABE, DCE tenen arees 20 m? i
24 m?, respectivament. =
Calculeu el total d’area I'area ombrejada. 24m?
D) C
Solucié:
A AB=2k, CD=3k
B
BJ=m, KJ=n
20m? (2k-m)/2=20
. (3k-n)/2=24
E J
m=20/k, n=16
24m? [ABCD]=(2k+3K)/2-(m+n)=90
£ [] c [Blava]=[ABCD]=90-44=46



