
Problemes de Geometria per a l’ESO 421 
 
 
 
 
 
4201.- La figura està formada per dos quadrats 
d’àrees 𝐴, 𝐵 inscrits en un rectangle de costats 𝑥, 𝑦 

Si 
𝐴

𝐵
=

𝑥

𝑦
 calculeu el valor de la proporció. 

 
 
 
Solució: 
 

 
 
 
  

K

2,44 cm
Resultado: 3,10 cm
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LJ=a, GM=b

x/y=a²/b²=k

MH=a-b

GH=sqrt(a²+2b²-2ab)

FG=b(a-b)/sqrt(a²+2b²-2ab)

HE=CJ=ab/sqrt(a²+2b²-2ab)

EJ=a(a-b)/sqrt(a²+2b²-2ab)

x=(a²+b²)/sqrt(a²+2b²-2ab)

y=a²/sqrt(a²+2b²-2ab)

k=x/y=(a²+b²)/a²=(k+1)/k

²

k²-k+1=0

k=

1,94 cm
Resultado: 2,46 cm

A
B

x

y

LJ=a, GM=b

x/y=a²/b²=k

MH=a-b

GH=sqrt(a²+2b²-2ab)

FG=b(a-b)/sqrt(a²+2b²-2ab)

HE=CJ=ab/sqrt(a²+2b²-2ab)

EJ=a(a-b)/sqrt(a²+2b²-2ab)

x=(a²+b²)/sqrt(a²+2b²-2ab)

y=a²/sqrt(a²+2b²-2ab)

k=x/y=(a²+b²)/a²=(k+1)/k

²

k²-k+1=0

k= 



4202.- En la figura determineu la 
mesura de l’angle 𝛽 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐵 = 𝛽, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga 𝐾 el punt interior tal que 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑏 

∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐾𝐶𝐵 = 𝛽 − 𝛼 
𝐴 = 180° − 𝛼 − 2𝛽, ∠𝐵𝐾𝐶 = 180° + 2𝛼 − 2𝛽 
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 
𝑎

sin(𝛼 + 2𝛽)
=

𝑏

sin 𝛽
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐾𝐵𝐶
∆

: 
𝑎

sin(2𝛽 − 2𝛼)
=

𝑏

sin(𝛽 − 𝛼)
 

Dividint ambdues expressions: 
sin(𝛽 − 𝛼) · sin(𝛼 + 2𝛽) = sin 𝛽 · sin(2𝛽 − 2𝛼) 

sin(𝛼 + 2𝛽) = 2 · sin 𝛽 · cos(𝛽 − 𝛼) 
sin 𝛼 · cos 2𝛽 + cos 𝛼 · sin 2𝛽 = 2 sin 𝛽 (cos 𝛽 · cos 𝛼 + sin 𝛽 · sin 𝛼) 
sin 𝛼 · cos 2𝛽 + 2 cos 𝛼 · sin 𝛽 · cos 𝛽 = 2 sin 𝛽 (cos 𝛽 · cos 𝛼 + sin 𝛽 · sin 𝛼) 

sin 𝛼 · cos 2𝛽 = 2 sin 𝛽 · sin 𝛽 · sin 𝛼 

cos 2𝛽 = 2 · sin2 𝛽 

cos2 𝛽 − sin2 𝛽 = 2 · sin2 𝛽 

cos2 𝛽 = 3 · sin2 𝛽 

tan2 𝛽 =
1

3
 

tan 𝛽 =
√3

3
, 𝛽 = 30° 

  

20,4 °

10,2 °






B

C

K

A

20,4 °

10,2 °








4203.- Les tres circumferències de la fila inferior 
tenen radi 2 i les dues circumferències de la fila 
del mig tenen radi 1. 
Calculeu el radi de la circumferència superior 
sabent que totes són tangents com indica el 
dibuix. 
 
 
 
 
Solució: 

 
 

Siguen les circumferències de centres 𝐴, 𝐶 i radi 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐶𝑇̅̅̅̅ = 2 

Siga la circumferència de centre 𝐵 i radi 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 1 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑇𝐵
∆

: 

𝐵𝑇̅̅ ̅̅ = √5 

Siga la circumferència de centre 𝐷 i radi 𝐷𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑟 
 

Siga 𝐾 la projecció de 𝐵 sobre 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 2, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 1 + 𝑟, 𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 2 + 𝑟 − √5 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝐾𝐷
∆

: 

(1 + 𝑟)2 = 4 + (2 + 𝑟 − √5)
2
 

simplificant: 

(2√5 − 2)𝑟 = 12 − 4√5 

Resolent l’equació: 

𝑟 = √5 − 1 
  

CT
A

B

0,76 cm

Resultado: 0,94 cm

G

D

K

F

0,47 cm

Resultado: 0,59 cm



4204.- En el quadrilàter de la figura, 
calculeu la mesura del costat 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrilàter 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 7√2, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 4, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 3, 𝐴 = 𝐵 = 45° 
Siguen 𝐾, 𝐿 les projeccions de 𝐸 i 𝐶 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ . 

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐾̅̅ ̅̅ =
3√2

2
, 𝐵𝐿̅̅̅̅ = 𝐶𝐿̅̅̅̅ = 2√2 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ =
7√2

2
 

Siga 𝑃 la projecció de 𝐷 sobre 𝐶𝐿̅̅̅̅  

𝐶𝑃̅̅̅̅ =
√2

2
 

aplicant el teorema de Pitàgores al 

triangle rectangle 𝐷𝑃𝐶
∆

: 

𝑥 = √(
7√2

2
)

2

+ (
√2

2
)

2

= 5 

  

,75

Resultado: 7,42 Resultado: 2,25 Resultado: 3,00

x

3
4

7·sqrt(2)

3,75 cm

45º 45º

1

Resultado: 9,90 Resultado: 3,00 Resultado: 4,00

A B

C

D
x

3
4

7·sqrt(2)

5,00 cm

45º 45º

K L

P



4205.- Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

Siga 𝜃 = ∠𝐴𝐵𝐷 = ∠𝐷𝐵𝐶, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  

Calculeu la mesura de l’angle 𝛼 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑏, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siguen 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑦 
𝛼 = 180° − 4𝜃 
Aplicant la propietat de la bisectriu: 
𝑥

𝑏
=

𝑏 − 𝑥

𝑎
 

𝑥 =
𝑏2

𝑎 + 𝑏
, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ =

𝑎𝑏

𝑎 + 𝑏
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 
𝑏

sin 2𝜃
=

𝑎

cos 4𝜃
=

𝑎

2 · sin 2𝜃 · cos 2𝜃
 

𝑎

𝑏
2 · cos 2𝜃 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐶𝐵𝐷
∆

 
𝑎𝑏

𝑎 + 𝑏
sin 𝜃

=
𝑎

sin 5𝜃
 

𝑏

𝑎 + 𝑏
=

sin 𝜃

sin 5𝜃
 

1
𝑎
𝑏

+ 1
=

sin 𝜃

sin 5𝜃
 

1

2 · cos 2𝜃 + 1
=

sin 𝜃

sin 5𝜃
 

sin 5𝜃 = 2 · sin 𝜃 · cos 2𝜃 + sin 𝜃 
sin 5𝜃 − sin 𝜃 = 2 · sin 𝜃 · cos 2𝜃 

sin 5𝜃 − sin 𝜃 = − sin 𝜃 + sin 3𝜃 
sin 5𝜃 = sin 3𝜃 

5𝜃 = 180° − 3𝜃 
4𝜃 = 90° 
𝛼 = 180° − 4𝜃 = 90° 
 
  

B

A

C

D

4,95 cm 2,05 cm









4206.- La figura està formada per quatre 
triangles isòsceles iguals de base 1 i quatre 

triangles isòsceles iguals de base √2 que 
comparteixen el vèrtex superiors. 
Calculeu la proporció entre l’àrea marró i 
l’àrea d’or. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
 
  

2 Resultado: 3,16 Resultado: 2,00 Resultado: 2,83

O

G

H

A

B

C

D

E

F

1

sqrt(2)

angleAOB=x, angleBOC=y

4x+4y=360º

x+y=90º

OA=OB=OC=c

AC=d

AngleABC=135º

D²

d²=1+2+2·1·sqrt(2)·sqrt(2)/2=5

c=sqrt(5/2)

M

N

OM=3/2
ON=sqrt(2)

3,00 cm

2,83 cm

[OFGHAB]=4·(1/2)1·3/2)=3

[OBCDEF]=4·(1/2)·sqrt(2)·sqrt(2)=4

[OFGHAB]/[OBCDEF]=3/4

12,00 cm
2

16,00 cm
2

2 Resultado: 3,16 Resultado: 2,00 Resultado: 2,83

1

sqrt(2)

1



4207.- La figura està formada per un trapezi 
isòsceles i dos segments 𝑚, 𝑘. 
Proveu que 𝑚𝑛𝑘 = 𝑎𝑏𝑐 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el trapezi isòsceles 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴 = 𝐵 = 𝛽 
Siga 𝛾 = ∠𝐴𝐸𝐷 = ∠𝐸𝐷𝐶 

Aleshores els triangles 𝐴𝐸𝐷
∆

, 𝐸𝐷𝐶
∆

𝐵𝐶𝐸
∆

. 

Aplicant el teorema de Tales als triangles 𝐴𝐸𝐷
∆

, 𝐸𝐷𝐶
∆

. 
𝑏

𝑛
=

𝑚

𝑘
=

𝑛

𝑎
 

𝑘 =
𝑎𝑚

𝑛
, 𝑛2 = 𝑎𝑏 

 
Aplicant el teorema de Tales als triangles 

𝐴𝐸𝐷
∆

, 𝐵𝐶𝐸
∆

. 
𝑏

𝑚
=

𝑚

𝑐
=

𝑛

𝑘
 

𝑘 =
𝑐𝑛

𝑚
, 𝑚2 = 𝑏𝑐 

𝑚2 · 𝑛2 · 𝑘2 = 𝑏𝑐 · 𝑎𝑏 ·
𝑎𝑚

𝑛
·

𝑐𝑛

𝑚
= 𝑎2 · 𝑏2 · 𝑐2 

𝑚𝑛𝑘 = 𝑎𝑏𝑐 
 
 
  

A B

D C

E

n k

49,5 °

49,5 °

m

b c

a

m














n k

49,5 °

49,5 °

m

b c

a






4208.- La figura està formada per un triangle equilàter 
i tres paràboles, cadascuna tangent a dos costats 
dels triangles. 
La calculeu la proporció de les àrees 𝐴, 𝐵 i 𝐶 i l’àrea 
del triangle equilàter. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝑅𝑆𝑇
∆

 de costat 𝑅𝑆̅̅̅̅ = 2 

Siguen 𝑀, 𝑁 els punts migs dels costats 𝑅𝑆̅̅̅̅ , 𝑆𝑇̅̅̅̅ , 
respectivament. 
Considerem el focus 𝐹 i la directriu de la paràbola que passa per 𝑅, 𝑆. 
Siga 𝑉 el vèrtex de la paràbola. 

siguen 𝑀𝐹̅̅̅̅̅ = 𝑏, 𝐹𝑉̅̅ ̅̅ = 𝑉𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎 

𝐹𝑆̅̅̅̅ = 𝑆𝑆′̅̅ ̅̅  i 𝑇𝑆 mediatriu del segment 𝐹𝑆′̅̅ ̅̅  

√1 + 𝑏2 = 2𝑎 + 𝑏,
2𝑎

1
=

√3

3
 

Resolent el sistema: 

𝑏 =
√3

2
, 𝑎 =

√3

6
, 𝐹𝐾̅̅ ̅̅ =

√3

3
 

𝐹 és el centre del triangle 𝑅𝑆𝑇
∆

, focus de les tres paràboles. 

Siga 𝑃 la intersecció de la recta mediatriu del costat 𝑆𝑇̅̅̅̅  i la paràbola. 
Siguen 𝑃’, 𝑃” les projecció de 𝑃 sobre la directriu i l’eix de la paràbola, respectivament. 

Siga 𝐹𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑥 

𝑃"𝐹̅̅ ̅̅ ̅ =
1

2
𝑥, 𝑃"𝑃̅̅ ̅̅ ̅ =

√3

2
𝑥 

𝐹𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑃′̅̅ ̅̅̅, 𝑥 =
√3

3
−

𝑥

2
 

𝑃𝑃"̅̅ ̅̅ ̅ =
1

3
, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ =

2

3
, 𝑃𝑁̅̅ ̅̅ = 𝐸𝑀̅̅̅̅̅ =

√3

9
, 𝑃"𝑉̅̅ ̅̅ ̅ =

√3

18
, 𝑇𝐸̅̅ ̅̅ =

8

9
√3 

Aplicant la propietat d’Arquimedes l’àrea del segment parabòlic 𝑃𝑉𝑄̂ és: 

𝑆𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡 =
4

3
𝑆𝑃𝑉𝑄 =

4

3
·

1

2
·

2

3
·

√3

18
=

2√3

81
 

L’àrea 𝐴 és: 

𝐴 = 3 · 𝑆𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡 + 𝑆𝑃𝑄𝐸 = 3 ·
2√3

81
+

√3

4

4

9
=

5√3

27
 

𝑃𝑃’ és tangent a la paràbola que passa pels punts 𝑅, 𝑇. 

Aplicant la propietat d’Arquimedes l’àrea del segment parabòlic 𝑇𝑃𝐸̂ és: 

𝐴 + 𝐵 = 2 ·
4

3
𝑆𝑇𝑃𝐸 = 2 (

4

3
·

1

2
·

8√3

9
·

1

3
) =

32√3

81
, 𝐵 =

32√3

81
−

5√3

27
=

17√3

81
 

L’àrea del triangle 𝑅𝑆𝑇
∆

 és: 𝑆𝑅𝑆𝑇 =
√3

4
· 4 = √3 

3𝐶 = 𝑆𝑅𝑆𝑇 − 𝐴 − 3𝐵 =
5√3

27
, 𝐶 =

5√3

81
 

La proporció d’àrees és: 
𝐴

𝑆𝑅𝑆𝑇
=

5

27 
,

𝐵

𝑆𝑅𝑆𝑇
=

17

81
,

𝐶

𝑆𝑅𝑆𝑇
=

5

81
 

  



4209.- La figura està formada per un trapezi 
rectangle i una circumferència que té el diàmetre el 
costat oblic. 
Determineu el valor de x i l’àrea del trapezi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el trapezi rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑥 + 6, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 6 + 𝑥 

Siga 𝑂 el centre de la circumferència de diàmetre 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 2𝑟. 

Siga 𝑀 el punt mig del segment 𝐸𝐹̅̅ ̅̅  

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ és perpendicular a 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ . Aleshores, 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ és paral·lela mitjana 
del trapezi. 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2 · 𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅ 

6 + 𝑥 = 2 (3 +
3

2
) 

Resolent l’equació: 
𝑥 = 3 

Siga 𝑎 = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =
9 + 𝑎

2
, 𝑂𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga 𝑃 la projecció de 𝐶 sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ . 

𝐶𝑃̅̅̅̅ = 9, 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 9 − 𝑎  

Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 𝐸𝑀𝑂
∆

, 𝐶𝑃𝐵
∆

: 

𝑟2 =
9

4
+

1

4
(𝑎2 + 18𝑎 + 81) 

4𝑟2 = 81 + 𝑎2 − 18𝑎 + 81 
Resolent el sistema: 

𝑎 = 2, 𝑟 = √130 
L’àrea del trapezi és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
9 + 2

2
· 9 =

99

2
 

  

,4
Resultado: 1,20 Resultado: 2,40 Resultado: 3,60

3

3

x

x+6

0,80 cm

D

,4
Resultado: 1,20 Resultado: 2,40 Resultado: 3,60

E

F

A B

O

C

3

3

x

x+6

0,80 cm

M

P



4210.- La figura està formada per un quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 

de centre 𝑂 i de costat 8 i dos quadrants. 

Calculeu la mesura del segment 𝑂𝐹̅̅ ̅̅  
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 8√2 

𝐷𝑂̅̅ ̅̅ = 𝐷𝐵̅̅ ̅̅ = 4√2 

𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 8 

𝑂𝐹̅̅ ̅̅  és la mitjana del triangle 𝐷𝐵𝐹
∆

 

𝑂𝐹̅̅ ̅̅ =
√2 · (4√2)

2
+ 2 · 82 − (8√2)

2

2
= 4 

 

D C

BA

O

G

E

F

8

D C

BA

O

G

E

F

8


