
Problemes de Geometria per a l’ESO 423 
 
 
 
 
 
4221.- La figura està formada per una 
semicircumferència i una circumferència 
tangent. 
Calculeu la mesura de l’angle tan 𝑥 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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x

A, C, T alineats

angleTCO=90º

angleAOC=45º

108,4 °

OA=1

AC=OC=sqrt(2)/2

Teorema cosinus COB

BC=sqrt(10)/2

angleOCB=y
Teorema sinus COB

sin y= sqrt(5)/5

tan y=1/2

x=135º-y

tan x = -3
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A, C, T alineats

angleTCO=90º

angleAOC=45º

108,4 °

OA=1

AC=OC=sqrt(2)/2

Teorema cosinus COB

BC=sqrt(10)/2

angleOCB=y
Teorema sinus COB

sin y= sqrt(5)/5

tan y=1/2

x=135º-y

tan x = -3



4222.- Determineu el valor 𝑥 en el 
triangle de la figura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 
2𝑥

sin 3𝛼
=

𝑥

sin 𝛼
 

2

sin 𝛼 (3 − 4 sin2 𝛼)
=

1

sin 𝛼
 

sin 𝛼 =
1

2
 

𝛼 = 30°, 3𝛼 = 90° 
El triangle és rectangle. 
aplicant el teorema de Pitàgores: 

4𝑥2 = 𝑥2 + (𝑥 + 1)2 
2𝑥 − 2𝑥 − 1 = 0 

𝑥 =
1 + √3

2
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4223.- La figura està formada per un quadrant de radi 6 i 
un rectangle de perímetre 16. 
Calculeu el perímetre i l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrant de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 6 

Siga el quadrat 𝑂𝐾𝐿𝑀 de perímetre 16 i costats 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 8 − 𝑎 

𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝐿̅̅ ̅̅ = 6 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑂𝐾𝑀
∆

: 

36 = 𝑎2 + (8 − 𝑎)2 

𝑎2 − 8𝑎 + 14 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑎 = 4 − √2, 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 8 − 𝑎 = 4 + √2 
El perímetre de zona ombrejada és: 

𝑃𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑 = 2 · 6 − (𝑎 + 8 − 𝑎) +
1

4
2𝜋 · 6 = 4 + 3𝜋 

 
L’àrea de la zona ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
1

4
𝜋 · 62 −

1

2
𝑎(8 − 𝑎) = 9𝜋 − 7 

  

,5 Resultado: 3,00 Resultado: 1,29
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4224.- La figura està formada per dos quadrats. 
Calculeu la mesura del costat 𝑐 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga el quadrat 𝐴𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Siga 𝐾 la projecció de 𝐷 sobre 𝐹𝐺̅̅ ̅̅  

Siga 𝑃 la intersecció de 𝐸𝐺̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐹̅̅ ̅̅  que pertany al 

segment 𝐷𝐾̅̅ ̅̅  

𝐺𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐾𝑃̅̅ ̅̅ = 1 

Els triangles rectangles 𝐹𝐾𝑃
∆

, 𝐹𝐺𝐵
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

1

𝑐 + 1
=

𝑐 − 1

𝑐
 

𝑐2 − 𝑐 − 1 = 0 

𝑐 =
1 + √5

2
= Φ 
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4225.- La figura està formada per la 

paràbola 𝑦 = 𝑥2 i la circumferència 
tangent a la paràbola de radi 1. 
Calculeu l’àrea afitada per les dues 
corbes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga 𝑃(0, 𝑐) el centre de la circumferència de radi 1 

Siga 𝐵(𝑏, 𝑏2) el punt de tangència de la circumferència i la paràbola 
La recta tangent té pendent: 
𝑦′(𝑏) = 2𝑏 

𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 1, la recta 𝑃𝐵 té pendent 
−1

2𝑏
 

√𝑏2 + (𝑏2 − 𝑐)2 = 1 
𝑏

𝑏2 − 𝑐
=

−1

2𝑏
 

Resolent el sistema: 

𝑏 =
√3

2
, 𝑐 =

5

4
 

𝐵 (
√3

2
,
3

4
) 

Siga 𝐾 el punt mig del segment 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

𝑃𝐾̅̅ ̅̅ =
5

4
−

3

4
=

1

2
 

𝐾𝑉̅̅ ̅̅ =
3

4
, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √3 

Aleshores, ∠𝐴𝑃𝐵 = 120° 
L’àrea ombrejada és igual a l’àrea del segment parabòlic 𝐴𝑉𝐵 menys l’àrea del 
segment circular de 120º i radi 1. 
L’àrea del segment parabòlic. Aplicant la propietat d’Arquimedes: 

𝑆𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝐴𝑉𝐵 =
4

3
· 𝑆𝐴𝑉𝐵 =

4

3
·

1

2
· √3 ·

3

4
=

√3

2
 

L’àrea del sector és: 

𝑆𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑐𝑖𝑟 =
1

3
𝜋 · 12 −

1

2
· √3 ·

1

2
=

𝜋

3
−

√3

4
 

L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
3√3

4
−

𝜋

3
≈ 0.2518 
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4226.- La figura està formada per un trapezi isòsceles 
de bases 𝐵, 𝑏 i altura ℎ. 
Calculeu: 

𝐵2

𝐵2 + ℎ2
+

𝑏2

𝑏2 + ℎ2
 

 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el trapezi 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Siguen 𝑃, 𝑄, 𝑅, 𝑆 els punts de tangència de la circumferència i els costats del trapezi. 
 

𝑀𝑅̅̅̅̅̅ = 𝑀𝑄̅̅ ̅̅ ̅ =
𝑏

2
, 𝐿𝑃̅̅̅̅ = 𝐿𝑄̅̅ ̅̅ =

𝐵

2
 

 

𝐿𝑇̅̅̅̅ =
𝐵 − 𝑏

2
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑀𝑇𝐿
∆

: 

(
𝐵 + 𝑏

2
)

2

= ℎ2 + (
𝐵 − 𝑏

2
)

2

 

Simplificant: 

ℎ2 = 𝐵𝑏 
 

𝐵2

𝐵2 + ℎ2
+

𝑏2

𝑏2 + ℎ2
=

𝐵2

𝐵2 + 𝐵𝑏
+

𝑏2

𝑏2 + 𝐵𝑏
=

𝐵

𝐵 + 𝑏
+

𝑏

𝐵 + 𝑏
= 1 
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4227.- La figura està formada per tres rectangles. 
Els quadrats que es formen són iguals. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
  

A

B

P

45,0 °

K L

x

a=angleAPK

b=angleBPL

tan a=5

tan b=3/2

tan(a+b)=(5+3/2)/(1-5·3/2)=-1

x=45º

45,0 °

x

a=angleAPK

b=angleBPL

tan a=6

tan b=3/2

tan(a+b)=(5+3/2)/(1-5·3/2)=-1

x=45º



4228.- La figura està formada per un rectangle i un 
circumferència tangent a tres costats i a un 
segment. 

Calculeu la mesura del segment 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
  

,5

Resultado: 4,00 Resultado: 6,00
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8

T

CQ=CP=10-y

EP=ET=y

CE=10

CQ=BT=6+y

10-y=6+y

y=2

M

PQ=x

CQO, QMO semblants

(x/2)/8=4/(4·sqrt(5)

x=16/sqrt(5)

OC=4·sqrt(5)

3,58 cm

Resultado: 7,16

,4

Resultado: 3,20 Resultado: 4,80
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Q

x

6

8

CQ=CP=10-y

EP=ET=y

CE=10

CQ=BT=6+y

10-y=6+y

y=2

PQ=x

CQO, QMO semblants

(x/2)/8=4/(4·sqrt(5)

x=16/sqrt(5)

OC=4·sqrt(5)

2,86 cm

Resultado: 7,16



4229.- La figura està formada per tres 
quadrats. 
Determineu l’àrea del quadrat  𝑋 en funció 

de les àrees dels quadrats d’àrees 𝐴, 𝐵. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
  

a

R

P

b

K

M x

13,52 cm
2

L

Q

PQR, KLM semblants
MK=x·sqrt(2)

PR=b·sqrt(2)

PQ=a

LK=b

b/a=x/b

x²=B²/A

7,21 cm
2

3,84 cm
2

Resultado: 3,84 cm
2

7,68 cm
2

PQR, KLM semblants
MK=x·sqrt(2)

PR=b·sqrt(2)

PQ=a

LK=b

b/a=x/b

x²=B²/A

4,09 cm
2

2,18 cm
2

Resultado: 2,18 cm
2

A B

X



4230.- La figura està formada per un quadrat i un cercle 
tangent a dos costats. 
Calculeu la mesura de l’angle 𝜃 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Siga 𝐷𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑎 
∠𝑃𝐷𝐶 = 90° − 𝜃, ∠𝑃𝑂𝑇 = 90° + 𝜃 

∠𝑂𝑃𝑄 =
1

2
𝜃 

∠𝐸𝑃𝐷 = ∠𝑃𝐷𝐶 = 90° −
1

2
𝜃 

Aleshores, 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐷𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑎 

𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝑄𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑎 − 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐸𝐾𝑄
∆

: 

25 = 2𝑎2 + 2𝑟2 

∠𝑄𝐸𝑃 =
1

2
𝜃 

Siga 𝑀 el punt mig del segment 𝐸𝑃̅̅ ̅̅ . 

Els triangles rectangles 𝐸𝐾𝑄
∆

, 𝐷𝑀𝐸
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
1

𝑎
=

𝑎 − 𝑟

5
= sin

𝜃

2
 

𝑟 =
𝑎2 − 5

𝑎
 

25 = 2𝑎2 + 2 (
𝑎2 − 5

𝑎
)

2

 

Simplificant: 

4𝑎4 − 45𝑎2 + 50 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑎 = √10 

sin
𝜃

2
=

√10

10
, cos

𝜃

2
=

3√10

10
 

sin 𝜃 =
3

5
 

𝜃 = arcsin
3

5
≈ 36° 52′12" 
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Resultado: 2,37

2
3

1,50 cm

2,25 cm



36,9 °

Resultado: 0,75

,75

Resultado: 2,37
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