Problemes de Geometria per a ’ESO 424

4231.- En el triangle de costats 3, 4, 5 s’ha

dibuixat una semicircumferéncia i una

circumferéncia tangent a la semicircumferéncia i

a dos costats.
Calculeu el radi de la circumferéncia.

Solucié:

AC=3, BC=4, AB=5
OT=0C=R
PK=r

AT=AC=3

BT=2
R=0T=2-3/4=3/2

0OJP, OCA semblants
PJ=3-2r

OP=(3/2)+r, 0J=(3/2)-r
Teorema Pitagores OJP
(3/2+r)?=(3/2-r)*+(3-2r)?
r=(9-3-sqrt(5))/4



4232.- La figura esta formada per un quadrant i tres
semicercles d’arees 4, B, C
Calculeud:B:C

Solucié:

OA=2
MO=1

PK=r, QK=s

Teorema Pitagores MFP, OKL
(1+r)2-(1-r)>=2-4r?
r=1/phi
Teorema Pitagores OQK
(2-s)?=s2+4-4r2
S=r?




4233.- La figura esta formada per 16 rectangles
iguals que formen un 28-poligon.

Si el perimetre de cada rectangle és 26 i el perimetre
del 28-poligon és 136, calculeu I'area del 28-poligon.

Solucié:

Aa B

PerimetreABCD

2a+2b=26
Perimetre 28-poligon

2(4b+4b)=136

Resolent sistema
a=9/2, b=17/2

Area 28-poligon
S=16-9/2:17/2=612




4234.- La figura esta formada per un quadrat i un

rectangle. 10
Un dels costats del rectangle mesura 10, calculeu

I'area del rectangle.

Solucié:
D
10 JK=2a
A M L
els triangles BKC, APK sén semblants
C
a/(2a)=10/AB
P I B K AB=20

[ABCD]=10-20=200



4235.- La figura esta formada per un quadrat i una
semicircumferéncia.

Des d’un vértex del quadrat s’ha tragat una tangent a la
semicircumferencia en un punt de la diagonal.

Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio: o

Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢ L o
Siga la semicircumferéncia de centre O i radi OB = OT = r, T pertany a la diagonal AC
20TD = 90°

El quadrilater AOTD és inscriptible en una circumferéncia (angles D
oposats suplementaris)
2DOC = £DAC = 45°
Aleshores, DT = OT =r
0D =12

AO=c—r

A
aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DAO:
2r2 =c?+ (c—1)?

Resolent I'equacio:
r=(-1+V3)c

A0 =(2-V3)r

Siga a = £ADO:

tana =2 — 3

a=15°

x = 90° — (45° + a) = 30°




4236.- La figura esta formada per un triangle de

costats 3, 4, 5.

Una circumferéncia és tangent al costat major i des de
dos vertexs els segments tangents a la circumferencia

mesuren 2.
Calculeu l'area del cercle.

Solucié:
C
T
M [ 0 K
3 Q
F)
2
A 4

OT=r

CT=CQ=2
KP=KT
AK=CK

CM=AM=3/2
CMK, CAB semblants
(3/2)/(2+x)=3/5
x=1/2
KTO, BAC semblants
r/(1/2)=3/4
r=3/8
S=(9/64)PI



4237 .- La figura esta formada per dos

triangles rectangles la interseccio dels a
quals forma un angle de 120°.

Calculeu la proporcié dels segments:

a

b 1200

Solucio:

Siga el quadrilater ABCD, AB = b,CD = a
El quadrilater és inscriptible en una circumferéncia de diametre AB = b
siga O el centre de la circumferéncia.

£APB = 120°, angle interior de la circumferencia.

180° + 2C0OD
2APB = 120° = —
2C0D = 60°
A
El triangle OCD és equilater:
1
=_p ]
=3 A
a 1 :
b 2



4238.- En la figura, calculeu la mesura de
l'angle x

Solucio:
A
Siga el triangle ABC, 2CAE = £BAE, LAEB = 90° c

A
Aleshores, el triangle ABC és isOsceles.
BE = CE

A
El triangle CDE és isOsceles.
LECD = £CDE = 75°




4239.- La figura esta formada per un quadrat.
Determineu la proporci6 entre les arees dels dos
triangles.

Solucio:

BK =CK =3

Siga R la projecci6 de L sobre AB

Siga Q la projeccio de M sobre BC
JR=2,0K =2

aplicant el teorema de Pitagores als triangles

A A
rectangles JRL, MQK:

JL = 23/10
MK = 2vJ/10

Siga P la projeccié de N sobre AB
Siga S la projeccié de N sobre AD
SigaJP =a

PN =3a,MS=3a—-1,SN=2+a

SN 2+ y . s
== = 3,22 = 3, Resolent I'equacio:
MS 3a-1

5
a==

8

__ 2+4+a 7 9
MN=TZ\/1_=§\/1_0, KN=§\/1_O

M] =+/5,JK = 5, ML = V41,LK =13
Siga E la projeccio de ] sobre MK
Siga ME = b,KE = 2/10— b

A A
Aplicant el teorema de Pitagores als triangles MEJ, KE]
5—b2=25-(2V10 - b)z. Resolent 'equacio:

_\/10 ]_E_v10
2 )

1 _ 19 V10 45
SKN]:EKN.E]:E.gﬂlo.T:E

<

Siga F la projecci6 de L sobre MK
Siga MF = ¢,KF = 2VJ10 — ¢
A A
Aplicant el teorema de Pitagores als triangles MFL, KFL
2
41—c?=13-(2V10 —¢)
Resolent 'equacio:

_17V10 —_ 1110
=710 ~ 10
1 17 11vV10 77
=—MN-LF ==-=+10 - 7
Suni 2 2 8 0 10 16

La proporcio entre les arees dels triangles és:




4240.- La figura esta formada per un quadrat de costat 39 i
una circumferéncia que té el centre en el centre del
quadrat i dos segments tangents.

Calculeu la mesura del segment x

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de centre O i de costat AB = 39
Siga la circumferéncia de centre 0 iradi OT =r

Siga BE = 13
AE = 1310
Siguen L0AB = 45°,LEAB =«
1
tan(45° — a) =—3=5
145 2
3
__ __ 39v2
AT = 2r,AO0 = —

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ATO:

_ 39V10

" 10 -
— 52v10
ET = 13V10 - 2r =
10
Siga £0ET =8
39v10 3
10
tanp = =-
d 5210 4
10
tan 2 —24
T 24
. 7t3_ 9
tan(2f + 90 —a)—l_z——ﬁ

7
A
Aplicant raons trigonomeétriques al triangle rectangle FCE:

X o _tan(28 + 90° _
26~ _an(2B @) =13
x =18




