
Problemes de Geometria per a l’ESO 425 
 
 
 
 
 
 
 
 
4241.- La figura està formada per un rectangle i un 
polígon ombrejat. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del polígon ombrejat i 
l’àrea del rectangle 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 7 

Siguen 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 4, 𝐶𝐹̅̅̅̅ = 2, 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 5 

La recta 𝐴𝐹 talla el costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  en el punt 𝐽. 
Siga 𝐾 la projecció de 𝐽 sobre 𝐶𝐸̅̅̅̅  

Siga 𝐵𝐽̅̅ ̅ = 𝑎, 𝐹𝐽̅̅ ̅ = 𝑏, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
 

𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 4 − 𝑏, 𝐶𝐽̅̅̅ = 7 − 𝑎, 𝐴𝐽̅̅ ̅ = 5 + 𝑏 

Els triangles rectangle 𝐴𝐵𝐽
∆

, 𝐽𝐾𝐶
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
𝑎

5 + 𝑏
=
4 − 𝑏

7 − 𝑎
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐽𝐾𝐶
∆

: 

(7 − 𝑎)2 = 4 + (4 − 𝑏)2 
Resolent el sistema: 

𝑎 =
9

2
, 𝑏 =

5

2
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐽
∆

: 

𝑥 = √(
15

2
)
2

− (
9

2
)
2

= 6 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 6 · 7 = 42 
 
L’àrea del polígon ombrejat 𝐴𝐵𝐶𝐸𝐹 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐸𝐹 = 𝑆𝐶𝐸𝐹𝐽 + 𝑆𝐴𝐵𝐽 =
4 +

5
2

2
· 2 +

1

2
· 6 ·

9

2
= 20 
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4242.- Siga el triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐶 = 45° 
Siga 𝐷 un punt del costat 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  tal que 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 2 ·
𝐶𝐷̅̅ ̅̅ , ∠𝐵𝐷𝐴 = 60° 
Calculeu la mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑎, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 
𝑏

sin45°
=

3𝑎

sin(45° + 𝑥)
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐷
∆

: 
𝑏

sin60°
=

2𝑎

sin(60° + 𝑥)
 

Dividint les dues expressions: 

√3

√2
=
3

2
·
sin(60° + 𝑥)

sin(45° + 𝑥)
 

Simplificant: 

√3 =
3√3 · cos𝑥 + 3 · sin 𝑥

2 · cos 𝑥 + 2 · sin 𝑥
 

𝑏

sin45°
=

3

sin(45° + 𝑥)
 

√3 · cos𝑥 = (2√3 − 3) sin 𝑥 

tan 𝑥 = 2 + √3 
𝑥 = 75° 
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4243.- La figura està formada pel rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 

d’àrea 216 i el triangle 𝐷𝐸𝐹
∆

 d’àrea 80. 

si 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 4 calculeu la mesura del segment 𝐹𝐶̅̅̅̅ = 𝑥 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑏 

4 + 𝑎 =
216

𝑏 + 𝑥
 

𝑎 =
216

𝑏 + 𝑥
− 4 

𝑆𝐴𝐷𝐸 + 𝑆𝐸𝐵𝐹 + 𝑆𝐹𝐶𝐷 = 216 − 80 = 136 
1

2
(4(𝑏 + 𝑥) + 𝑎𝑏 + (4 + 𝑎)𝑥) = 136 

4(𝑏 + 𝑥) + (
216

𝑏 + 𝑥
− 4)𝑏 +

216

𝑏 + 𝑥
𝑥 = 272 

4𝑥 +
216

𝑏 + 𝑥
(𝑏 + 𝑥) = 272 

4𝑥 = 56 
𝑥 = 14 
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4244.- En una semicircumferència de radi 2 s’ha 
dibuixat un quadrat. 
Calculeu l’àrea del quadrat. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 2, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝑁̅̅̅̅̅ = 𝑐 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝑁𝐵
∆

: 

𝐴𝑁̅̅ ̅̅ = √7 

Siga 𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑥 
Aplicant el teorema de Pitàgores als triangles rectangles 

𝐴𝐾𝑁
∆

, 𝑁𝐾𝑂
∆

: 

𝑐2 = 7 − 𝑥2 = 4 − (2 − 𝑥)2 
4𝑥 = 7 

𝑥 =
7

4
 

𝑐2 = 7 − (
7

4
)
2

=
63

16
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4245.- Calculeu l’àrea del rectangle 
ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el rectangle 𝐷𝐸𝐹𝐺 de costats 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑏 

𝐻𝐼̅̅̅̅ = 9 − 𝑎, 𝐶𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑏 + 1 

𝑎𝑏 = 12, (9 − 𝑎)(𝑏 + 1) = 20 
Resolent el sistema: 
𝑎 = 4, 𝑏 = 3 

L’àrea del rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷 és: 
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 3(𝑏 + 5) = 3 · 8 = 24 
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4246.- El triangle equilàter de la figura té dos costats 
tangents a la circumferència (els vèrtexs són punts 
de tangència. 
Calculeu la proporció entre les longituds dels 
segments 𝑥, 𝑦 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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4247.- La figura està formada per quatre circumferències 
i un triangle equilàter. 
El triangle equilàter està inscrit en la circumferència 
exterior gran. 
Les altres tres circumferències són iguals i cadascuna és 
tangent interior a la circumferència gran. 
Calculeu la proporció entre l’àrea ombrejada i l’àrea del 
cercle gran. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de centre 𝑂, centre de la circumferència exterior. 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

Siga la circumferència de centre 𝑀 i radi 𝑀𝑂̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝑀𝑄̅̅ ̅̅ ̅ = 1 
∠𝑃𝑂𝑄 = 120° 
𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 1 

𝑀𝐵̅̅̅̅̅ = 3,𝑀𝐴̅̅̅̅̅ = √3 

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 2, radi de la circumferència gran. 

L’àrea ombrejada és igual a l’àrea del triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 

menys 
3

2
 de cercle de radi 1 més 12 segments 

circulars de radi 1 i 60º. 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 3√3 −
3

2
𝜋 + 12(

1

6
𝜋 −

√3

4
) =

1

2
𝜋 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝑂
=

1
2𝜋

4𝜋
=
1

8
𝜋 
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4248.- En la figura calculeu la mesura 
de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
∠𝐵𝐴𝐾 = 80° 
∠𝐴𝐾𝐵 = 60° 
∠𝐴𝐾𝐶 = 120° 
∠𝐾𝑃𝐶 = 40° 
∠𝐴𝑃𝐶 = 140° 
∠𝑃𝐴𝐶 = 40° − 𝑥 

Siguen  𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝑏, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑏 
Aplicant el teorema dels sinus al triangle 

𝐴𝐵𝐶
∆

: 
𝑐

sin(20° + 𝑥)
=

𝑏

sin 40°
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝑃𝐶
∆

: 
𝑐

sin(40° − 𝑥)
=

𝑏

sin 140°
 

Dividint ambdues expressions: 
sin(40° − 𝑥)

sin(20° + 𝑥)
= 1 

40° − 𝑥 = 20° + 𝑥 

𝑥 = 10° 
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4249.- La figura està formada per una 
circumferència de centre (−1,−1) i radi 3 
Calculeu l’àrea ombrejada 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siguen 𝐿, 𝐾 les projeccions de 𝑃 sobre el eixos 
coordenats. 

𝐿𝐴̅̅̅̅ = 𝐾𝐵̅̅ ̅̅ = 2√2 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 2√2 − 1 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 − √2 

Siga 𝑀 el punt mig del segment 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

Siga 𝛼 = ∠𝐵𝑃𝑀 

sin𝛼 =
4 − √2

6
 

 
L’àrea ombrejada és igual a l’àrea del sector de 

radi 3 i angle 2 · arcsin
4−√2

6
 menys l’àrea de dues 

vegades l’àrea del triangle 𝑃𝑂𝐴
∆

 
 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 9 · arcsin
4 − √2

6
− (2√2 − 1)

≈ 2.1816 
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4250.- La figura està formada per 
tres quadrats i les seues 
circumferències circumscrites. 
Calculeu la mesura del segment 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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AB=2
OA=sqrt(2)

Gir de centere E 90º, transforma OEF en AEC

O, B, F alineats

angle EOF=angleECF=45º

O pertany circumferència centre P

P pertany circumferència centre Q

angleOPK=angleLQP=a

Teorema cosinus OPK

cos a=3/5

PE=sqrt(10)/2

x=KL

x²=10/4+10/4-2·10/4·sin a=1

x=1

1,25

x

AB=2
OA=sqrt(2)

Gir de centere E 90º, transforma OEF en AEC

O, B, F alineats

angle EOF=angleECF=45º

O pertany circumferència centre P

P pertany circumferència centre Q

angleOPK=angleLQP=a

Teorema cosinus OPK

cos a=3/5

PE=sqrt(10)/2

x=KL

x²=10/4+10/4-2·10/4·sin a=1

x=1

2


