Problemes de Geometria per a ’'ESO 427

4261.- La figura esta formada per un una
circumferéncia i una circumferéncia tangent.

El triangle que té els vértex en els extrems dels
diametre de la semicircumferencia i €s tangent a la
circumferéncia forma un triangle d’area 49 i un
quadrilater d’area X.

Calculeu l'area X

Soluci6:

[DEC]=49, [TT'ED]=X

19 OA=AT=r, KO=r/2

D E angleKAO=a

W tan a=1/2, tan(2a)=4/3

T J OC=(4/3)r, TQ=(4/5)r, AQ=(3/5)r
TJ=(3/10)r

J K Teorema Pitagores TNK
= TN=(2/5)r

AP=x, PD=(4/3)x, OP=r-x

Teorema Pitagores OPD
A Q P ) B Xx=(18/25)r
DM=PO=(7/25)r

(49+X)/49 = (TN/DM)2
X=51




4262.- En la figura, calculeu la mesura de
'angle x

Solucio:

LBAC = 20°
£4BCD = 10°
£4DAC = 50°
2DCA = 50°
SigaAD =CD =a
SigaBD =c¢

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABD:
a Cc

sin(70° + x) _ sin 20°

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle BDC:
a c

sinx  sin10°
Dividint ambdues expressions:
sinx sin10°
sin(70° + x)  sin20°
2-co0s10°-sinx = sin(70° + x)
sin(x — 10°) + sin(x + 10°) = sin(70° + x)
sin(x — 10°) = sin(70° + x) — sin(x + 10°)
sin(x — 10°) = 2 - cos(x + 40°) - sin 30°
sin(x — 10°) = cos(x + 40°)
x —10°=90°— (x + 40°)
x = 30°
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4263.- La figura esta formada per un rectangle

gue conté dos quadrants iguals i una

semicircumferéncia amb el diametre sobre el radi

d’'un quadrant.
Calculeu la proporcio:
a

b

Solucio:

AP=a, CQ=b
K punt mig CQ

angleAPM=90°
angle BKC=90°

APM, AKB semblants i de ra6 1:2
KB=2-PM

Els triangles APM, BKC so6n iguals
b/2=PM
a=KB

a=b



4264.- Calculeu 'area del rectangle ombrejat i B D

la mesura del segment x

Solucio:

10

10

angleACB=angleCDF
angleACB=angleBDA

angleADF=90°

PD=5
PF=15
x=DF=12

[FDP]=12-5/2=30

[ABDC]=4-[CDP]=4-(5/13)-[FDP]=600/13



4265.- La figura esta formada per un quadrat i dos
triangles equilaters.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
quadrat.

Solucié:
Siga el quadrat ABCD.

A A _
Siguen els triangles rectangles BEF, FEG de costat BE = ¢
. V3
c,CG = 70
_ . 3-43
BC ==c,DG =
C > ¢, DG > -
Siga K la projeccio6 de F sobre AD
3-43
G i
— 3__ 3—-1
JK = —FK =

3 2
L’area del trapezi JFGD és:

3—-+3 3—-v3 V3-1
. . c

1
Sirep =S Sir=c- -
JFGD KFGp T SjkF = € 5 ¢ + > > >

L’area del quadrat ABCD és:

9 2
Sapcp = ZC

CE =

W N =

c

3

c

c

La proporcio d’arees és:

S]FGD _ 4 ¢

SABCD




4266.- La figura esta formada per un quadrat i un
quadrant de costat 7.
Calculeu la mesura del segment EF

Solucio:
SigaEF = a
A A
Els triangles rectangles BAG, BEF s6n semblants.

aplicant el teorema de Tales:

BE = 2a

Siga K la projecci6 de F sobre CD.
FK=7—-a,DK=7-2a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DKF:

49 = (7 — a)? + (7 — 2a)?
Simplificant:

5a2 —42a+49=0
Resolent 'equacio:

a=BEr=g




4267.- La figura esta formada per un quadrat i un

quadrant.
Calculeu la mesura del segment r

20

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB =r

Siguen K, L les projeccions de P sobre els costats 4B, CD, respectivament.

SigaPL=a
sina =a
r—a

sin2a =

T
sin2a =2-sina-cosa = 2a-+/1—a?
Igualant les expressions:

Za\/1—a2=r;a

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AIA(P:
r’=r?2+a?—-2ar+r?+1-a%-2ry1—a?

2ril—a? =r?—-2ar+1

r2—2ar+1 i

a
2ra? —2+1r¥a+r=0
Resolent I'equacio:

1
a=-
r
r—% 4 1
L=2-1-5
T r r

D

200




4268.- Dos segments perpendicular dins d’'una
circumferéncia mesuren 12, 5.

El segment que mesura 12 passa pel centre.
Calculeu el radi r de la circumferencia.

12

Solucié:
Siga AB = 12,AC =5

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:

BC =13

Siga la circumferéncia de centre 0 iradi OB = r

La mediatriu del segment BC passa pel centre de la
circumferéncia.

Siga M el punt mig del segment BC

Bi =2
2

C

A A
Els triangles rectangles ABC, MBO sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

13
r_2
13 12

169

T



4269.- La figura esta formada per un triangle
equilater i un hexagon regular.
Calculeu 'area de I’hexagon regular.

Solucié:

BG=CE=x

CG=2x
AC=2+x, BC=3x

2+X=3X
x=1

[CEFGHI]=6-sqrt(3)/4=(3/2)sqrt(3)




4270.- En la figura, calculeu I'area del rectangle

4
ombrejat.
28 cm?
1
12 cm?
1
Solucio:
E 4 L
EF=7
2 AG=3
D c GH=4
28 cm2 AJ=5
JK=6
AB=JK-2=4
LG 2 AD=EF-2=5
1 h B [ABCD]=20
12 cm?
30 cm?
H 1

30 cm?




