
Problemes de Geometria per a l’ESO 439 
 
 
 
 
 
4381.- La figura està formada per un semicercle, un 
quadrat, un triangle i dos cercles. Es destaquen un 
centre i un punt de tangència. Demostreu que els 
cercles són iguals. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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B
A

Q
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P
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AB=1

QK=QL=r

LE=x

els triangles EKQ, QLE semblants

Aplicant el teorema de Tales
x=r²/(1-r)

OA=R=(1+r+x)/2=1/(2(1-r))

PB=s
OP=R-s, OB=R-1

Teorema de Pitàgores OBP

s=(2R-1)/(2R)=r

(R-s)²=s²+(R-1)²



4382.- Dos triangles equilàters comparteixen un 
vèrtex. Quina és la proporció entre l’àrea rosa i la 
verda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 
 
  

C

BA D

E

K

AB=c, BC=d
angleCBD=120º, angleBED=60º

El quadrilàter CBDE inscriptible

angleABE=120º

angleCBE=60º

[ABE]=(1/2)c·BE·sin120º

[CBE]=(1/2)c·BE·sin60º

[ABE]=[CBE]

[CKE]=[ABK]



4383.- La figura està formada per un triangle 
equilàter de costat 4 i un quadrat. 
Calculeu l’àrea del quadrilàter ombrejant. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 

Siga el quadrat 𝐵𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑐 
∠𝐶𝐵𝐹 = 75°, ∠𝐵𝐶𝑁 = ∠𝐶𝐵𝑁 = 15°, ∠𝑁𝐵𝐹 = 60° 
 

𝐹𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑐√3, 𝐵𝑁̅̅ ̅̅ = 𝐶𝑁̅̅ ̅̅ = 2𝑐 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 2√𝑐2 − 1 
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐵𝐹𝐶
∆

: 

16 = 𝑐2 + (2𝑐 + 𝑐√3)
2
 

𝑐2 = 4(2 − √3) 

L’àrea del quadrilàter 𝑀𝐵𝐹𝑁 és: 

𝑆𝑀𝐵𝐹𝑁 = 𝑆𝑀𝐵𝑁 + 𝑆𝐵𝐹𝑁 =
1

2
2 · 2√74√3 +

1

2
√3 · 4(2 − √3) = 2√7 − 4√3 + 2(2√3 − 3) 

  

A
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Resultado: 4,00

B

C

E
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1,46 cm
2

Resultado: 0,25
2,07 cm

1,04 cm

2,07 cm

60,0 °

Resultado: 1,04

4

1
Resultado: 4,00

1,46 cm
2

Resultado: 0,25
2,07 cm

1,04 cm

2,07 cm

60,0 °

Resultado: 1,04

4



4384.- La figura està formada per un quadrat que 
conté: un quadrat d’àrea 1, un rectangle ombrejat un 
quadrant un semicercle i un cercle. 
Calculeu l’àrea del rectangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Siga el quadrat 𝐴𝐽𝐹𝐸 de costat 𝐴𝐽̅̅ ̅ = 1 

Siga la semicircumferència de centre 𝑂 i diàmetre 𝐽𝐵̅̅ ̅ = 2𝑟. 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 + 2𝑟 

𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 1 + 𝑟, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝑂𝐵
∆

: 

(1 + 𝑟)2 = 4𝑟2 + 𝑟2 

4𝑟2 − 2𝑟 − 1 = 0 
Resolent l’equació: 

𝑟 =
1 + √5

4
 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 2𝑟 =
1 + √5

2
 

L’àrea del rectangle 𝐷𝐸𝐹𝐺 és: 

𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺 = 1 ·
1 + √5

2
= Φ =

1 + √5

2
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1



4385.- Els costats dels triangle rectangle de la figura 
estan en progressió geomètrica (triangle de Kepler). 
sobre l’exterior dels costats s’han dibuixat tres 
quadrats. 
Un quart quadrat s’ha dibuixat sobre els catets del 
triangle rectangle. 
Calculeu: 

a) La proporció entre l’àrea rosa i l’àrea verda. 
b) La proporció entre l’àrea verda i l’àrea blava 
c) La proporció entre l’àrea groga i la rosa. 

 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90° que té els costats en progressió geomètrica. 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑘, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑘2 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

𝑘4 = 1 + 𝑘2 
Resolent l’equació: 

𝑘2 =
1 + √5

2
= Φ 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 1, 𝑆𝐴𝐶𝐹𝐺 = Φ, 𝑆𝐵𝐶𝐻𝐼 = Φ2 
 
a) 
𝑆𝐵𝐶𝐻𝐼

𝑆𝐴𝐶𝐹𝐺
= Φ 

b) 
𝑆𝐴𝐶𝐹𝐺

𝑆𝐴𝐵𝐷𝐸
= Φ 

c) 

𝐴𝐽̅̅ ̅ = 1 + Φ 
L’àrea groga és: 

𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎 = 𝑆𝐴𝐽𝐾𝐿 − 𝑆𝐵𝐶𝐻𝐼 = (1 + Φ)2 − Φ2 = 1 + 2Φ = Φ(1 + Φ) = Φ3 
𝑆𝑔𝑟𝑜𝑔𝑎

𝑆𝐵𝐶𝐻𝐼
= Φ 

 
  

Resultado: 1,62

Resultado: 3,60

5,99 cm
2

1,66 cm
2 Resultado: 3,6000581527

2,69 cm
2

Resultado: 1,62

4,35 cm
2

Resultado: 1,62

Resultado: 1,62

Resultado: 3,60
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4,35 cm
2

Resultado: 1,62



4386.- En la figura calculeu l’àrea del quadrat 
exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
 
  

,5
Resultado: 4,00 Resultado: 6,50

H

P

F

Resultado: 3,50

G

E

Resultado: 2,91

CD

A B

33,80 cm
2

7

68

5

K

L

CF=DG=a

KE=LH=b

AH=BE=c

GF²=74=a²+(b+c)²

EF²=61=c²+(b+c)²

13=a²-c²=(a+c)(a-c)

EH²=100=c²+(a+b)²

39=(a+b)²-(b+c)²=(a+2b+c)(a-c)

1/3=(a+c)/a+2b+c)

b=a+c)

Teorema Pitàgores GKE

13²=5(a+c)²

[ABCD]=(a+b+c)²=4(a+b)²=(4/5)13²

,3 Resultado: 2,40 Resultado: 3,90

Resultado: 2,10

Resultado: 1,74

12,17 cm
2

7

68

5



4387.- La figura està formada per quatre quadrats i un 
rectangle auri i un semicercle. 
Els dos quadrats verds són iguals i tenen àrea Φ 
Calculeu l’àrea ombrejada de rosa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

 
Siga el rectangle auri 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Siguen els quadrats 𝐶𝐷𝐸𝐹, 𝐹𝐺𝐻𝐼 d’ àrees Φ 

𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = √Φ 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =
1

Φ
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =

1

√Φ
 

𝐵𝐹̅̅ ̅̅ =
1

√Φ
+ √Φ = Φ√Φ 

𝐸𝑃̅̅ ̅̅ = √Φ + Φ√Φ = Φ2√Φ 

Siga O el centre del semicercle de diàmetre 𝐸𝑃̅̅ ̅̅ . 

𝑂𝐹̅̅ ̅̅ =
Φ2√Φ 

2
, 𝑂𝐹̅̅ ̅̅ =

Φ2√Φ,

2
− 1 =

1

2√Φ
 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐹𝑂𝐿
∆

: 

𝐹𝐿̅̅̅̅ 2 = Φ5 −
1

4Φ
= 1 + Φ 

L’àrea rosa és: 
𝑆𝑟𝑜𝑠𝑎 = 𝑆𝐹𝐽𝐾𝐿 − 𝑆𝐹𝐺𝐻𝐼 = 1 + Φ − Φ = 1 
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D C

E
F

P
O

L K

JG

I H

3,27 cm
2

5,29 cm
2

8,55 cm
2

Resultado: 3,27 cm
2
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



Q

2,48 cm
2

4,01 cm
2

6,48 cm
2

Resultado: 2,48 cm
2

rectangle
auri



4388.- La figura està formada per un segment de 
circumferència que conté un quadrat verd i un 
rectangle blau. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del quadrat i 
l’àrea del rectangle. 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 
 
  

D C

BA

O

G F

E

9,31 cm
2

9,31 cm
2

AB=2, CG=GF=x

OB=OC=1

OD=OG=sqrt(5)

1+x=sqrt(5)

[ABCD]=4

x=sqrt(5)-1

[BEFG]=x(2+x)=4

[ABCD]/[BEFG]=1

5,20 cm
2

5,20 cm
2



4389.- La figura està formada per un quadrat un 
quadrant i una triangle rectangle isòsceles. 
Calculeu la proporció entre l’àrea taronja i l’àrea 
blava. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 
 
  

D C

BA
J

Resultado: 2,10 cm

L

K

Resultado: 0,41

AB=a, AL=LK=x

AK=JK=x·sqrt(2)

Teorema Pitàgores ALJ

x²+(1+sqrt(2))²x²=4a²

[taronja]=(1/2)x²

[Blava]=[ABCD]-[ALK]=a²-(1/2)x²=(1+sqrt(2))/2

[Taronja]/[Blava]=sqrt(2)-1

Resultado: 3,04 cm

15,91 cm

15,82 cm
2

Resultado: 0,41



4390.- La figura està formada per un rectangle que té un 
costat que mesura 6, un semicercle amb diàmetre sobre 
aquest costat i un triangle rectangle 
Calculeu l’àrea del triangle ombrejat. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 

,75
Resultado: 4,50

B

C

A

D

M O

N

L

BC=6, AB=b

CN=CL=a

BN²=36-a²

BM²=9+b²

MN=sqrt(a²+b²-27)

teorema Pitàgores BNC, MAB

teorema Pitàgores BNM

teorema Pitàgores MOC

9+b²=b²+a²-27+a²+2a·sqrt(a²+b²-27)

a²+a·sqrt(a²+b²-27)=18

[MCL]=(1/2)a(a+sqrt(a²+b²-27))=9

,5
Resultado: 3,00

6


