
Problemes de Geometria per a l’ESO 441 
 
 
 
 
 
4401.- Els dos quadrats de la figura tenen 
costat 1. 
Calculeu l’àrea comuna als dos quadrats. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució 
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Els triangles AEK, ADK són iguals

EK=a, AK=2a, AE=1

AB=1

[AEK]=(1/2)·AK·DE=sqrt(3)/6

angleDAK=angleEAK=30º

teorema Pitàgores AEK

30

30º



4402.- La figura està formada per dos 
quadrats d’àrea 1, un rectangle d’àrea Φ 
un quadrant i un cercle tangent al 
quadrant i un rectangle blau. 
Calculeu l’àrea del rectangle blau. 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 

Siguen els quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐸𝐹𝐶 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga el rectangle 𝐹𝐺𝐻𝐼 de costats 𝐹𝐺̅̅ ̅̅ = 1, 𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = Φ  

Siga el quadrant de centre 𝐽 i radi 𝐽𝐹̅̅ ̅ = 𝑅 

Siga el rectangle 𝐺𝐽𝐾𝐿 de costats 𝐿𝐺̅̅̅̅ = Φ − 1, 𝐿𝐺̅̅̅̅ = 𝑅 − 1 

Siga la circumferència de centre 𝑃 i radi 𝑃𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝑟 = 𝐷𝐼̅̅ ̅ = 2 − Φ 

Siga 𝑄 la projecció de 𝑃 sobre 𝐹𝐺̅̅ ̅̅  

𝐽𝑃̅̅ ̅ = 𝑅 + 𝑟, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2, 𝐽𝑄̅̅ ̅ = 𝑅 − 𝑟 

Aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝑃𝑄𝐽
∆

: 

(𝑅 + 𝑟)2 = (𝑅 − 𝑟)2 + 4 
Simplificant: 
𝑟𝑅 = 1 
(2 − Φ)𝑅 = 1 

𝑅 =
1

2 − Φ
= Φ2 

L’àrea del rectangle 𝐺𝐽𝐾𝐿 és: 

𝑆𝐺𝐽𝐾𝐿 = (Φ − 1)(Φ2 − 1) = (Φ − 1)Φ = 1 
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4403.- Un quadrat es divideix per sis segment. Quina 
proporció del quadrat està ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 
 
  

1 : 2

1 : 2



4404.- Sobre el costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de la figura 
s’ha dibuixat una semicircumferència. 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅ és tangent a la semicircumferència. 

Si el perímetre del triangle 𝑀𝐵𝐶
∆

 és 60, calculeu 

l’àrea del triangle 𝑀𝑄𝑃
∆

 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑎, 𝐶𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐽̅̅ ̅ = 𝑏 

Siga 𝑀𝐴̅̅̅̅̅ = 𝑀𝐶̅̅̅̅̅ = 𝑐 

𝐶𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐶𝑄̅̅ ̅̅  

Aleshores, 𝑄𝐽̅̅ ̅ = 𝑎 

𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝑀𝐽̅̅ ̅̅ = 𝑎 + 𝑐 

El perímetre del triangle 𝑀𝐵𝐶
∆

 és 60: 
6𝑎 + 6𝑐 = 60 

𝑎 + 𝑐 = 10 
2𝑎 + 2𝑐 = 𝑎 + 𝑏 
𝑏 = 2𝑐 + 𝑎 

El radi de la circumferència inscrita al triangle 𝑀𝐵𝐶
∆

 és: 

𝐺𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑎 

L’àrea del triangle 𝑀𝐵𝐶
∆

 és 
𝑎 · 60

2
=

2(𝑎 + 𝑐)(2𝑎 + 𝑐)

2
 

30𝑎 = 100(2𝑎 + 𝑐) 
Aleshores: 
𝑎 = 𝑐 = 5 
 
Siga 𝛼 = ∠𝑄𝑂𝑀 = ∠𝐴𝑂𝑀 = 𝛼 

tan 𝛼 =
1

2
 

Aleshores, cos 2𝛼 =
3

5
 

𝑂𝑇̅̅ ̅̅

10
= cos 2𝛼 =

3

5
 

𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 6, 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 10 − 6 = 4 

L’àrea del triangle 𝑀𝑄𝑃
∆

 és: 

𝑆𝑀𝑄𝑃 =
1

2
· 𝑀𝑃̅̅̅̅̅ · 𝐴𝑇̅̅ ̅̅ =

1

2
· 10 · 4 = 20 
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4405.- La figura està formada el 
quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 que té dos vèrtexs sobre 
els eixos coordenats. una 
circumferència d’equació 

 𝑥2 + 𝑦2 − 12𝑥 − 2𝑦 + 36 = 0 que és 
tangent en els punts T, P. 

Si 𝐵(0, 4) i 𝑇𝐷̅̅ ̅̅ = 2 
Calculeu l’equació de la recta 𝑂𝐷. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
Completant quadrats en l’equació de la 
circumferència: 

(𝑥 − 6)2 + (𝑦 − 1)2 = 1 
El centre té coodenades 𝐾(6, 1) i radi 

𝐾𝑇̅̅ ̅̅ = 1 
Siga 𝐴(𝑎, 0) 

𝐴𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 6 − 𝑎 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 8 − 𝑎 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √𝑎2 + 16 

√𝑎2 + 16 = 8 − 𝑎 
Resolent l’equació: 
𝑎 = 3 
Siga E la projecció de D sobre l’eix 
d’ascisses. 

Els triangles rectangles 𝐵𝑂𝐴
∆

, 𝐷𝐸𝐴
∆

. 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 3, 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 3 + 4 = 7 
Les coordenades de 𝐷 són: 𝐷(7, 3) 

L’equació de la recta que passa pels punts 𝑂, 𝐷 és: 

𝑦 =
3

7
𝑥 
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4406.- La figura està formada per dos triangles equilàters. 
El segment blau mesura 2. 
Calculeu la mesura del segment verd. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle equilàter 𝐴𝐵𝐶
∆

 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑎 

Siga el triangle equilàter 𝐶𝐷𝐸
∆

 de costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑏 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑎√3, 𝐶𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑏√3 
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝑀𝐶𝑁 

Aleshores, els triangles 𝐴𝐶𝐷
∆

, 𝑀𝐶𝑁
∆

 són semblants i de raó 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ∶

𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 2 ∶ √3 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅

𝐴𝐷̅̅ ̅̅
=

√3

2
 

𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = √3 
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4407.- La figura està formada per l’hexàgon regular 
𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹. 

Calculeu la proporció entre l’àrea del triangle 𝐼𝐽𝐶
∆

 i 
l’àrea de l’hexàgon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1 

Siga I el punt mig de la diagonal 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ . 

𝐵𝐼̅̅ ̅ =
1

2
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =

1

2
 

𝐴𝐼̅̅ ̅ = 𝐶𝐼̅̅ ̅ =
√3

2
 

aplicant el teorema de Pitàgores al triangle rectangle 𝐹𝐴𝐼
∆

: 

𝐹𝐼̅̅ ̅ =
√7

2
 

Siga 𝛼 = ∠𝐴𝐹𝐼 

sin 𝛼 =
√3

√7
, cos 𝛼 =

2

√7
 

Siga 𝑎 = 𝐼𝐽̅ 

Aplicant el teorema dels sinus a triangle 𝐼𝐽𝐵
∆

: 

𝑎

sin 60°
=

1
2

sin(𝛼 + 60°)
 

𝑎 =
√3

2
·

1
2

√3

√7
·

1
2

+
2

√7
·

√3
2

=
√7

6
 

L’àrea del triangle 𝐼𝐽𝐶
∆

 és: 

𝑆𝐼𝐽𝐶 =
1

2
· 𝐼𝐽̅ · 𝐼𝐶̅̅ ̅ · sin(90° − 𝛼) =

1

2

√7

6
·

√3

2
·

2

√7
=

√3

12
 

L’àrea de l`hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 6 ·
√3

4
· 12 =

3√3

2
 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝐼𝐽𝐶

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
=

√3
12

3√3
2

=
1

18
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4408.- Dins d’un dodecàgon regular s’han dibuixat dos 
triangles equilàters i un quadrat. 
Calculeu la proporció de l’àrea ombrejada i l’àrea del 
dodecàgon regular. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
çSiga el dodecàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾𝐿 de centre 𝑂 

Siga el quadrat 𝑀𝑁𝑃𝑄 de costat 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑐 
𝐽, 𝑄, 𝐹 estan alineats. 

𝐷, 𝑃 𝐻 estan alineats. 
Siga 𝑇 la intersecció de les rectes 𝐽𝑄, 𝐷𝑃. 

El triangle 𝐿𝑂𝐽
∆

 és equilàter. 

𝑄𝑇̅̅ ̅̅ =
√3

3
𝑐, 𝑇𝑅̅̅ ̅̅ =

√3

6
𝑐 

𝐽𝑇̅̅ ̅ = (1 +
√3

2
) 𝑐 

𝑂𝐽̅̅ ̅ =
√3

2
· 𝐽𝑄̅̅ ̅ =

1 + √3

2
 

 
L’àrea ombrejada és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 2 · 𝑆𝐽𝑀𝑄 + 𝑆𝑀𝑁𝑃𝑄 =
√3

2
𝑐2 + 𝑐2 =

2 + √3

2
𝑐2 

L’àrea del dodecàgon regular és: 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾𝐿 = 12 · 𝑆𝐿𝐴𝑂 = 12 ·
1

2
𝑂𝐴̅̅ ̅̅ 2 sin 30° =

3

2
(2 + √3)𝐶2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽𝐾𝐿
=

2 + √3
2 𝑐2

3
2 (2 + √3)𝐶2

=
1

3
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2
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2
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4409.- Dins d’un quadrat s’han dibuixat dos 
triangles equilàters i un quadrat. 
Calculeu la proporció de l’àrea ombrejada i l’àrea 
del quadrat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑐√2 

Siga el quadrat 𝐸𝐹𝐺𝐻 de costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑑 

Siga 𝑀 el punt mig del costat 𝐺𝐻̅̅ ̅̅  

𝐶𝑀̅̅̅̅̅ =
√3

2
𝑑 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = (1 + √3)𝑑 

𝑐√2 = (1 + √3)𝑑 

Elevant al quadrat: 

𝑐2 = (2 + √3)𝑑2 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 2 · 𝑆𝐶𝐻𝐺 + 𝑆𝐸𝐹𝐺𝐻 =
√3

2
𝑑2 + 𝑑2 =

2 + √3

2
𝑑2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

2 + √3
2 𝑑2

𝑐2
=

2 + √3
2 𝑑2

(2 + √3)𝑑2
=

1

2
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4410.- Dins d’un hexàgon regular s’ha dibuixat dos 
triangles equilàters i un quadrat. 
Calculeu la proporció de l’àrea ombrejada i l’àrea del 
hexàgon regular. 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga l’hexàgon regular 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2𝑐 

Siga el quadrat 𝐾𝐿𝑀𝑁 de costat 𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑑 

Siga 𝑃 el punt mig del costat 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ 

𝐷𝑃̅̅ ̅̅ =
√3

2
𝑑 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = (1 + √3)𝑑 

2𝑐 = (1 + √3)𝑑 

Elevant al quadrat: 

𝑐2 = (
2 + √3

2
) 𝑑2 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 = 2 · 𝑆𝐶𝐻𝐺 + 𝑆𝐸𝐹𝐺𝐻 =
√3

2
𝑑2 + 𝑑2 =

2 + √3

2
𝑑2 

La proporció d’àrees és: 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
=

2 + √3
2 𝑑2

3√3
2

𝑐2

=

2 + √3
2 𝑑2

3√3
2 (

2 + √3
2 ) 𝑑2

=
2√3

9
 

 
 
 

1,24 cm
2

2,86 cm
2

13,86 cm
2
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