Problemes de Geometria per a ’ESO 441

4401.- Els dos quadrats de la figura tenen
costat 1.
Calculeu 'area comuna als dos quadrats.

30°

Solucié

AB=1

G D Els triangles AEK, ADK so6n iguals
angleDAK=angleEAK=30°
EK=a, AK=2a, AE=1

E teorema Pitagores AEK
[AEK]=(1/2)-AK-DE=sqrt(3)/6

30°




4402.- La figura esta formada per dos
quadrats d’area 1, un rectangle d’area ®
un quadrant i un cercle tangent al
quadrant i un rectangle blau.

Calculeu 'area del rectangle blau.

Solucié:
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Siguen els quadrat ABCD, BEFC de costat AB = 1

Siga el rectangle FGHI de costats FG = 1,GH = ®

Siga el quadrant de centre J i radi JF = R

Siga el rectangle G/KL de costats LG = ® — 1,LG =R — 1
Siga la circumferéncia de centre P iradi PD = r
r=DI=2—-0®

Siga Q la projeccié de P sobre FG
JP=R+1r,PQ=2]J0=R-r1

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PQJ:

(R+71)2=(R-1)2+4
Simplificant:
rR=1
2-d)R=1
R=— ' =g
=g "
L’area del rectangle GJKL és:
SG]KL =(®- 1)@)2 -D=@-DNd=1

centre
quadrant



4403.- Un quadrat es divideix per sis segment. Quina
proporcio del quadrat esta ombrejada.

Soluci6:




4404.- Sobre el costat AB quadrat ABCD de la figura
s’ha dibuixat una semicircumferencia.
CM és tangent a la semicircumferencia.

A
Si el perimetre del triangle MBC és 60, calculeu

A
I'area del triangle MQP

Solucio:

SigaBK=BP =a,CK=C] =)
SigaMA=MC =c

CB=CQ

Aleshores, Q] = a
MP=M]=a+c

A
El perimetre del triangle MBC és 60:
6a + 6¢ = 60
a+c=10
2a+2c=a+b
b=2c+a

A
El radi de la circumferéncia inscrita al triangle MBC és:

GP =a

A
L’area del triangle MBC és
a-60 2(a+c)(2a+c)

2 2
30a = 100(2a + ¢)
Aleshores:
a=c=5

Sigaa =2Q0M = LAOM =«
1

tana = E

Aleshores, cos2a = %
or_ . _

10 = Co0SszZx 5

OT =6,AT =10—6 =4

A
L’area del triangle MQP és:

1 __ 1
Smop =5+ MP - AT = - 10 4 = 20




4405.- La figura esta formada el
quadrat ABCD que té dos vértexs sobre
els eixos coordenats. una
circumferéncia d’equacié
x2+vy%—12x — 2y + 36 = 0 que és
tangent en els punts T, P.
SiB(0,4)iTD =2

Calculeu 'equacio de la recta 0D.

Solucio:

Completant quadrats en I'equacié de la
circumferéncia:

(x-62+(—-1)?=1

El centre té coodenades K(6,1) i radi
KT =1

Siga A(a, 0)
AT =AP =6—a
AD =8—a
AB =+/a? + 16

a’?+16=8—-a
Resolent 'equacio:
a=3
Siga E la projeccio de D sobre I'eix
d’ascisses.

A A
Els triangles rectangles BOA, DEA.
DE=3,AE=3+4=7
Les coordenades de D sén: D(7,3)

L’equacio de la recta que passa pels punts 0, D és:

3
J’—7x

B(0,4)

TD=2

D

C+y-12%-2y+36 = 0

B(0,4)

TD=2

D

X+y*-12x-2y+36 = 0




4406.- La figura esta formada per dos triangles equilaters.
El segment blau mesura 2.
Calculeu la mesura del segment verd.

Solucio:
A -
Siga el triangle equilater ABC de costat AB = 2a

A -
Siga el triangle equilater CDE de costat CD = 2b
CM = aV3,CN = b\/3
2ACD = £LMCN C

A A
Aleshores, els triangles ACD, MCN s6n semblants i de ra6 AC :
CM=2:+3
Aplicant el teorema de Tales:

MN 3
D 2
MN =+/3




4407 .- La figura esta formada per 'hexagon regular
ABCDEF.

A
Calculeu la proporcié entre I'area del triangle IJC i
I'area de I’hexagon regular.

Solucio:
Siga I'nexagon regular ABCDEF de costat AB =1
Siga | el punt mig de la diagonal AC.

A
aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle FAI:

W7

Fr==

Siga a = £AFI

_ V3 2

sina = —,Cosax = —
V7 V7

Sigaa=1]

A
Aplicant el teorema dels sinus a triangle IJB:
1
a 2
sin60°  sin(a + 60°)
1
V3 2

7
6

2 V31,2 3
N AR A
A
L’area del triangle IJC és:
1 -
51]c=5'1]'1C-Sin(90°—a)= _____ o Y2

L’area de I'hexagon regular ABCDEF és:

V3 ., 3V3
Sapcper = 6‘7‘ 1 =T
La proporcio d’arees és:
V3
Syc  _ 12 _

SaBcpEF B 33 18
2




4408.- Dins d’'un dodecagon regular s’han dibuixat dos
triangles equilaters i un quadrat.

Calculeu la proporcié de I'area ombrejada i I'area del
dodecagon regular.

Solucié:
¢Siga el dodecagon regular ABCDEFGHIJKL de centre O
Siga el quadrat MNPQ de costat MN = ¢
J,Q, F estan alineats.
D, P H estan alineats.
Siga T la intersecci6 de les rectes JQ, DP.
A

El triangle LOJ és equilater.

— \/_ 3
Q 3 ¢ \/_ o ¢
JT=(1+—

(1+%):
0—_\/§ o= 1++3
] = > 5
L’area ombrejada és:

V3 2++3

Sombrejada =2 'S]MQ + SMNPQ = 7C2 +c? = TCZ

L’area del dodecagon regular és:

1__ 3
SABCDEFGHI]KL - 12 . SLAO - 12 . EOAZ Sin 300 - 5(2 + \/§)C2
La proporci6 d’arees és:

2++3 ,
Sombrejada 2 ¢

SABCDEFGHIJKL B %(2 + \/3_’)6'2 3




4409.- Dins d’'un quadrat s’han dibuixat dos

triangles equilaters i un quadrat.

Calculeu la proporcié de I'area ombrejada i I'area

del quadrat.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢
AC =2

Siga el quadrat EFGH de costat EF = d
Siga M el punt mig del costat GH

— 3
CM:£d

2
AC=(1+3)d
V2 = (1 + \/§)d
Elevant al quadrat:
c?=(2++3)d?
V3

Sombrejada = 2 * Scuc + Sgreu = 7d2 +d?
La proporci6é d’arees és:

2+vV3 , 2+V3 ,
Sombrejada_ 2 d 2 d 1

Sagcp c? - (2 ++/3)d? T2

2+3

dZ




4410.- Dins d’un hexagon regular s’ha dibuixat dos
triangles equilaters i un quadrat.

Calculeu la proporcié de I'area ombrejada i I'area del
hexagon regular.

Solucio: o
Siga I'’hexagon regular ABCDEF de costat AB = ¢
AD = 2c

Siga el quadrat KLMN de costat KL = d

Siga P el punt mig del costat MN

— V3

DP = 7d

AC=(1+V3)d

2c = (1++3)d

Elevant al quadrat:
c? = (2 i \/§> d?
2 K
V3 2++3

Sombrejada = 2 * Scuc T SgreH = sz +d? = 5

dZ

La proporci6 d’'arees és:

2+V3 2+3
Sombrejada _ 2 d? d? 2\/§

- 2 -
SABCDEF @cz 3v3 (2 + \/§> 9
2




